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Mudancas Climaticas

*Qual o significado desse fenomeno?
*Existe relacao entre acao antropica e clima?

*Hoje observamos o clima com redes de
monitoramento espalhadas pelo mundo: o clima no
hemisfério norte € melhor monitorado do que o
hemisfério sul

*Hoje os efeitos climaticos geram maiores impactos
negativos devido ao tamanho da populagao
(ocupacao do solo mais intensa)

e Os impactos sao mais consideraveis nas grandes
cidades do mundo, as chamadas megacidades



Os impactos gerados pelo clima no
saneamento:
funcao das diversas fases do ciclo
hidrolégico



Clima e Saneamento nas Grandes
Cidades

e Abastecimento: atendimento da demanda em
guantidade e qualidade
(disponibilidade/mananciais)

e Aguas Cinzas: Capacidade de assimilacdo
(regime dos rios)

e Controle de Cheias: excesso — inundacoes —
poluicao difusa

e Residuos solidos: Operacao dos sistemas de
disposicao



Clima e Saneamento nas Grandes
Cidades

Abastecimento: atendimento da demanda em
guantidade e qualidade
(disponibilidade/mananciais) — criticidade:
regime de secas

Aguas Cinzas: Capacidade de assimilacdo (regime

dos rios): em situacoes de secas aumenta a
criticidade

Controle de Cheias: excesso — inundacoes —
poluicao difusa

Residuos solidos: Operacao dos sistemas de
disposicao



Resultados Preliminares de
Pesquisa em Andamento

Analise de Chuvas Intensas em
Diferentes Regioes Hidrograficas
Brasileiras

Destaque para o Meio Urbano



Nos ultimos anos, tem-se observado
inUmeros eventos de chuvas extremas no
Brasil

2008 - Chuvas intensas causam enchentes no Vale
do Itajai — SC (nov/2008)

2009/2010 - Chuvas Intensas na Regido
Metropolitana de Sao Paulo

2010 - Enchente extraordinaria ocorrida em Sao Luiz
do Paraitinga - SP (jan/2010).

2010 - Enchentes na bacia do Mundau - PE e AL
(jun/2010)

2011 - Desastre ocorrido na regiao serrana do Rio
de Janeiro (jan/2011) atingiu cidades como Petrdpolis,
Teresopolis e Nova Friburgo — RJ

2011 -Cidades de Pernambuco sofreram inundacoes
(mai/2011)



Algumas questoes sobre os eventos de
chuvas intensas

e Estes eventos sempre ocorreram?
e S3o eventos raros?
e Eles tém sido mais freqlientes nos ultimos anos?

e S30 eventos naturais ou consequéncia de acoes
antropicas?

e S3o causados por chuvas elevadas diarias ou
consequéncia de acumulo de varios dias de
chuva?



Para responder a essas questoes, estao
sendo analisadas:

e As chuvas da RMSP no final do ano de
2009 e inicio de 2010

e As chuvas ocorridas em janeiro de 2011
na Regiao Serrana do Rio de Janeiro

observadas em
re

* As chuvas intensa e a
egioes do pais

S
outras |mporta ntes



RMSP — Analise das chuvas diarias em duas estacdes
pluviométricas (LUZ e IAG) e trés estacdes telemétricas do SAISP
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Analise das chuvas maximas diarias
das estacoes LUZ e IAG

Precipitacdo Maxima Diaria (mm)
——LUZ =]AG

Pmax anual (mm)
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IAG - 1933 a 2010

Precipitacdo maxima diaria (mm)
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JAG — 1991 - 2010

Pmax anual (mm)

Precipitagdes maximas diarias (mm)
1991 - 2010
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Analises estatisticas das séries IAG e
LUZ

Verifica-se que a estacao da LUZ nao possui tendéncia de
aumento ou diminuicao das chuvas maximas diarias.

A estacao IAG possui aumento da intensidade das chuvas
maximas diarias anuais partir de 1965.

Foram feitos testes de estacionariedade para verificar a
existéncia de tendéncia.

A série da LUZ foi considerada estacionaria (1988 — 2004)

A série do IAG ndo foi considerada estacionaria (1933 —
2010)

Quando divide-se a série do IAG em dois periodos:
estacionaria (1933-1964) e estacionaria (1965-2010)

A série de 1991 a 2010 é n3ao estacionaria



IAG

Totais Mensais
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Observa-se que desde julho de 2009 as precipitacdes sao maiores que a média.
Destaque para janeiro de 2010, onde o total mensal foi de 630 mm




Sistema de Alerta a Inundacoes de Sao
Paulo - SAISP

e Os dados do IAG foram comparados com as estacoes telemétricas da
SAISP

Estacdo Telemétrica Total mensal dez/09 Total mensal jan/2010 | Total mensal fev/2010
(SAISP) e IAG (mm) (mm) (mm)
Rudge Ramos 339,3 757,0 380,2
Ribeirdao dos Meninos 244,2 582,4 334,4
Vila Prosperidade 230,9 617,6 334,8
IAG 210,6 629,8 402,2

 Maximas historicas dos meses de dez, jan e fev das estacoes LUZ e IAG

Total mensal max Total mensal max Total mensal max
Estacao/Ano dezembro (mm) janeiro (mm) fevereiro (mm)
LUZ 452,5 552,3 579,4
Ano 1930 1929 1942
IAG 386,4 629,8 439,6
Ano 1996 2010 1995
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O total mensal de janeiro de 2010 corresponde ao
maximo total mensal histérico do IAG.

Esse valor de 629,8 mm também é maior que o
maximo total mensal historico da estacao da LUZ, que
possui leituras desde 1888 e cujo maior valor,
observado em fevereiro de 1942, é de 579,4 mm.

Provavelmente o total mensal de janeiro de 2010 seja

o maximo valor mensal observado desde que se

iniciaram as leituras na RMSP.

Os valores registrados nas estacdes do SAISP
confirmam a magnitude elevada das chuvas registradas
na RMSP em janeiro de 2010



Chuvas acumuladas na estacao IAG
duracdes de 1 a 10, 15, 20, 30 e 45 dias

Pmax acumulada (mm)

Curva das Maximas Acumuladas no posto do IAG (ano hidroldgico)
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Agradeco a todos e fico a disposicao
para perguntas e comentarios



