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SANEAMENTO E MUDANÇAS CLIMÁTICASSANEAMENTO E MUDANÇAS CLIMÁTICAS
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I tá i d GEE d E t d d Sã P l 2005Inventário de GEE do Estado de São Paulo - 2005
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Q l é d S t ???Qual é o peso do Saneamento???
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S b

I tá i d E i õ d GEE 2008 ( b 2007)

Sabesp

Inventário de Emissões de GEE 2008 (ano base 2007)

93,23%93,23%
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Companhia Espírito Santense de SaneamentoCompanhia Espírito Santense de Saneamento 
CESAN
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C hi d S t d P áCompanhia de Saneamento do Paraná 
SANEPAR
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E t E tEventos Extremos
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R i d tiRegime de estiagem

Reserva Florestal do Morro GrandeReserva Florestal do Morro GrandeReserva Florestal do Morro GrandeReserva Florestal do Morro Grande
Represa Pedro Represa Pedro BeichtBeicht: estresse hídrico: estresse hídrico
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R i d hRegime de chuva
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R i d hRegime de chuva
Enchente do Rio Canoa 
Franca 2008Franca 2008
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E ti C t ã d P l tEstiagem e Concentração de Poluentes
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Estiagem eEstiagem e 
Eutrofização
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Ch I t õ tChuvas Intensas, erosões e assoreamentos
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Represa Águas Claras

Ch i tChuvas intensas e 
segurança estrutural
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Captação do Sistema Rio Grande / BillingsRepresa Paiva Castro



ChuvasChuvas 
intensas e 
poluição 
difusa
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Nível do mar eNível do mar e 
intrusão salina

Ponta da Praia - 1967
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Temperatura e 
consumo de água 
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A curva de crescimento exponencial da populaçãoA curva de crescimento exponencial da população 
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Fonte: Introdução à Engenharia Ambiental - A crise ambiental



9 BILHÕES

8 BILHÕES
2024

2045

Se bilhões de 
pessoas

6 BILHÕES

7 BILHÕES
2011

pessoas 
empenhadas em 
deixar para trás a 
miséria seguirem os 

5 BILHÕES
1987

6 BILHÕES
1999

g
passos dos 
habitantes dos 
países ricos, haverá 

4 BILHÕES
1974

p
enorme impacto 
sobre os recursos 
naturais.

2 BILHÕES

3 BILHÕES
1960

População mundial:

1 BILHÃO
1800

1930
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200 milhões
1 dC



Precipitação Média anualPrecipitação Média anual Densidade demográficaDensidade demográfica

Fonte: Cadernos de Recursos Hídricos, ANA, 2005 Fonte: IBGE, 2007
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Bacias da Região 
Semiárida:

Situação dos 
principais trechos 

Semiárida:
“Stress Hídrico” 
devido à baixa 
disponibilidade 

hídrica

de rios brasileiros 
quanto à relação 
demanda/ 
disponibilidadedisponibilidade 
hídrica.

Bacia do Tietê:
“Stress Hídrico“ 
devido à alta 

1 2 3

Bacias 
predominantemente 

críticas e muito críticas demanda para 
abastecimento urbano 

Relação entre Demanda e 

críticas e muito críticas

ç
Disponibilidade (%)

Excelente Confortável Preocupante Crítica Muito crítica

Sub-Bacias das Regiões Hidrográficas 
Uruguai e Atlântico Sul:
“Stress Hídrico” devido à demanda de 
água extremamente alta para irrigação
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água extremamente alta para irrigação

Fonte: adaptado de “Conjuntura dos Recursos Hídricos no Brasil “ (ANA,2009) 



Hoje no Estado de São Paulo:Hoje no Estado de São Paulo: 

• Gerenciamento dos recursos

• Ações integradas

12% • Gestão dos Usos múltiplos

• Despoluição

12%
• Despoluição

• Uso racional da água
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Distribuição Percentual da População do EstadoDistribuição Percentual da População do Estado
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Bacias Críticas

Baixada 
Santista
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“Centrífuga” social e ocupação de mananciais - RMSPCentrífuga  social e ocupação de mananciais RMSP

Taxas anuais de crescimento populacional 2000-2005Taxas anuais de crescimento populacional 2000 2005

1 6%1 6%

4,0%4,0%

RMSP Mananciais
1,6%1,6%

Menor que 1%Menor que-1%
Entre -1% e 0%
Entre 0% e 1%
Entre 1% e 2%
Entre 2%e 3%
Entre 3% e 5%
Maior que 5%
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A  tendência de crescimento periférico se mantém até 2025A  tendência de crescimento periférico se mantém até 2025



Evolução da Mancha Urbana - 1905
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Evolução da Mancha Urbana - 1954
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Evolução da Mancha Urbana - 1973
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Evolução da Mancha Urbana - 1985
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Evolução da Mancha Urbana – 1985 e 2005

Faculdade de Saúde Pública



Problemas em áreas de mananciais
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Ocupação em área de manancialOcupação em área de manancial
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Ocupação em área de manancialp ç
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Saneamento

O que pode ser feito?
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Li d lLimpeza de lagoas
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E t d bEstudos sobre 

Cobertura de Lagoas 

de Estabilização de 

Esgotos e DestruiçãoEsgotos e Destruição 

de Metano

ETE Jambeiro - SP

ETE Guzolândia - SP
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Recuperação de biogás em lagoas anaeróbiasRecuperação de biogás em lagoas anaeróbias

• Cobertura de lagoas anaeróbias com lonas com a finalidade de evitar a
emissão de metano, por meio de sua queima ou reaproveitamento.

• O biogás poderá ser:
queimadoqueimado
reaproveitado para geração de energia elétrica;
reaproveitado para geração de energia térmica;
tili d d ã d hid ê i (f t )utilizado para produção de hidrogênio (futuro);

reaproveitado para outros usos (injeção na rede de distribuição de gás,
engarrafamento do biogás).
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Biogás: queima ou recuperaçãoBiogás: queima ou recuperação

Guzolândia

Queimador 
ETE Suzano

Jambeiro

Inúbia 
li
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Paulista



A t ã d t õ d t t t d tAutomação de estações de tratamento de esgotos
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CompostagemCompostagem
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CompostagemCompostagem
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U í l d L d d ETE Bi ólidUso agrícola do Lodo de ETE - Biossólidos
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R úReúso
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F ti i ãFertirrigação

Fonte: SABESP - Unidade de Negócio Baixo Tietê
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FertirrigaçãoFertirrigação
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U R i l d ÁUso Racional da Água
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ReflorestamentoReflorestamento
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Geração de energiaGeração de energia

Pequena Central Termelétrica - PCT

Geração de energia elétrica a partir do biogás produzido em digestores, 
lagoas anaeróbias ou RAFAs

ETE BarueriETE BarueriETE ABC ETE ABC 
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Geração de energiaGeração de energia

Pequena Central Hidrelétrica - PCH
Exploração do potencial hidráulico para geração de energia elétrica
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IniciativasIniciativas

•Participação nas discussões climáticas globaisp ç g

• Avaliação das vulnerabilidades e gerenciamento de adaptações

• Governança e gestão integrada

• Capacitação institucional

• Transparência e envolvimento social

• Conservação e uso racional

•Restrições de uso e ocupação do solo

•Gestão da demanda

•Planos de emergência! Para cheias e secas! Preparação!

•Instrumentos econômicos; incentivos, precificação 

•Mudanças institucionais

Faculdade de Saúde PúblicaFonte: Adaptado de Monica Porto – EP-USP ; Isaac Volschan Jr - UFRJ, 2011 

•Educação Ambiental



Wanderley da Silva Paganini
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