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DO BRASIL

A CENTROPROJEKT DO BRASIL, uma
empresa de tecnologia especializada em
engenharia para sistemas de tratamento de
agua, esgoto sanitario, efluentes industriais e
controle de poluicdo atmosferica, oferece uma
ampla variedade de servicos, que vao do
desenvolvimento de engenharia basica,
executiva, fabricacao de equipamentos,
blocos de drenagem para fundos de filtros,
gerenciamento de contratos em regime de
empreitada global, logistica, diligenciamento,
inspecao, comissionamento, partida e
treinamento.
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A CENTROPROJEKT mantém-
se atualizada, adaptando a
tecnologia européia as
condicoes locais, facilitando
nossa atuacao no mercado e
atendendo as exigéncias
especificas de cada cliente.




TRATAMENTO DE AGUA

TRATAMENTO DE EFLUENTES INDUSTRIAIS
TRATAMENTO DE ESGOTO SANITARIO
REUSO DE AGUA
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FABRICACAO DE EQUIPAMENTOS

OMA — OPERACAO, MANUTENCAO E ASSISTENCIA

RESIDUOS SOLIDOS

TRATAMENTO E DIGESTAO DE LODO




Equipamentos proprios para Tratamento de Agua e Efluentes sdo desenvolvidos e
fabricados de acordo com a normas internacionais, em nossa unidade Fabril.
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Digestao
anaerobia

Incmera(;ao Co- geragao
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Aterros sanitarios — alternativa mais.. usada na atualidade
(principalmente no estado de Sao Paulo).

Entretanto, com a crescente preocupacao com as guestdoes ambientais,
0 gquase esgotamento da capacidade dos aterros atuais e a escassez
de area para a construgao de novos aterros pergunta-se:

Qual é a melhor solucéo para a disposicao de lodos
bioldgicos de ETE s no futuro?
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Compostagem — elevados gastos com energia (aeracao) e de méao-de-obra.

“Landfarming” — pode ser prejudicial ao solo e s6 se aplica quando ha muita area
disponivel.

Disposicao em aterros sanitarios — onerosa (custos de transporte e disposicéo) e gera
impactos ambientais negativos (por exemplo, as emissdes de metano na atmosfera).

4 M

DIGESTAO ANAEROBIA INCINERACAO
DOS LODOS BIOLOGICOS DOS LODQS BIOLOGICOS
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100 t dewatered sludge incineration 7.5 tinert ash
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A incineracao do lodo reduz substancialmente os gases que causam o efeito estufa!
O PAG do CH, e 21 vezes maior do que o CO,

CH, CO,
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Aterros emitem uma grande quantidade Plantas modernas de incineragdo emitem
de CH,, H,S e outros gases perigosos apenas uma pequena quantidade de CO,




Uma solucdo confiavel, segura e ecologicamente correta, comprovada em
centenas de plantas;

Nao é necessario combustivel adicional. As plantas de incineracao sdo auto-
sustentaveis. Plantas de secagem, ao contrario, necessitam de uma grande
guantidade de combustivel;

Menor trafego de caminhdes, somente as cinzas tém que ser transportadas (sem
agua ou material organico);




Com o desenho customizado das plantas, € possivel também queimar restos de
outros materiais no mesmo incinerador,

A cinza remanescente € usada, em muitos casos, como material para
pavimentacao de rodovias ou como matéria-prima para a industria de cimento;

Ha a possibilidade de se utilizar as cinzas como fertilizante, uma vez que
possuem alto teor de fosfato.
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para ETE




gas de combustao limpo

52.5 %
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Paddle Feeder
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Combustivel

A 3 Tijolo com alto teor de alumina
Zona de incineracao LS
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Borda livre
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» O limite de uma estacao de tratamento de efluentes ja em funcionamento, o que
economiza custos com transporte, alem de que outros servicos publicos

existentes podem ser usados;

» O tamanho do prédio de uma planta tipica € de 60 x 48 x 30 m.
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> E uma alternativa gue propicia o aproveitamento energético do lodo (geracéo de
biogas com elevado conteudo de metano);

> A digestdo anaerobia combinada com a queima do biogas € uma alternativa
ecoldgica (sem emissdes gasosas e com reducao de solidos volateis de até 70%);

> E uma solugéo que propicia um lodo final de volume muito reduzido e isento de
patogénicos.
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Hidrolise — etapa de quebra das moleculas mais complexas em carboidratos
mais simples, aminoacidos € acidos graxos (reacéo com a agua)

» Acidogénese — conversdo dos compostos soluveis produzidos na etapa de
hidrélise para acidos graxos volateis

> Acetogénese — bactérias acetogenicas oxidam os acidos graxos de cadeia longa
para acetato, CO, e H,

» Metanogénese — bactérias metanogénicas produzem gas metano

Tipos de bactérias metanogénicas

» Acetoclasticas — bactérias que produzem metano utilizando acetato como substrato

» Hidrogenotroficas — bactérias que produzem gas metano a partir de CO, e H,




Compostos organicos complexos

(carboidratos, proteinas, lipideos etc)

Hidrdlise

A 4

Acucares, acidos graxos, glicerol, aminoacidos etc

Acidogénese

Fermentacao

h 4

Acidos graxos volateis, |
acetato, alcoois, CO,, H, etc Acetogénese

A 4 A 4

CO,, H

Reducao de
sulfatos

Metanogénese

A 4

CH,, CO2, H,

Reducao de
nitratos




DO BRASIk

Densidade relativa

0,86

% viv CH,

55-70

% viv CO,

20 - 35

% viv N,

0-5%

% viv H,S

0 — 0,005%

% v/v vapor de agua

1-5%

Siloxanos (mg/m?3)

0-50

Poder Calorifico Superior (MJ/m3)

21 - 25

Poder Calorifico Inferior (MJ/m?3)

Aproximadamente 20




Tempo de residéncia celular (dias)

10 a 20

Formato dos digestores

Usualmente cilindricos ou ovais

% destruicao de solidos volateis

50 - 65

Faixa de temperatura da digestao
anaerobica mesofilica (°C)

20 — 45

Faixa de temperatura da digestao
anaerobica termofilica (°C)

55-70
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Bamberg (Alemanha) Dabrowa Gornicza (Polénia)
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» Limitacao da digestdo anaerdbia: o longo tempo de residéncia celular do lodo nos
digestores (20 dias)

> Etapa limitante da digestao anaerobia: hidrolise (a quebra das paredes celulares
para a degradacéao das EPS — substancias poliméricas extracelulares)

» O pre-tratamento do lodo reduz o tempo de hidrolise devido a desintegracéo prévia
dos flocos, diminuindo tambéem o tempo de residéncia celular do lodo nos digestores




Tipo de pré-
tratamento

Térmico

Mecanico

Principio

O lodo é pré-
aquecido a 100 -
200 °C durante 20 a
30 minutos

Pressurizacao a 60
bar e posterior
despressurizagao
contra um anel de
impacto

Vantagens

- A carga de soélidos que entra no
digestor é dobrada

- Lodo digerido isento de
patogénicos

- Redugao de solidos de 50 a 65%

- Aumento da porcentagem de
eliminacao de agua do lodo digerido

Desvantagens

- A elevada complexidade
do processo
- Maior consumo energético

Beneficios limitados em
relacdo aos outros tipos




Tipo de pré-
tratamento

Quimico

Por ondas de
ultra-som

Principio

1- Tratamento acido ou
alcalino a quente

2- Reacdo com agentes
oxidantes

Processo de cavitagao
induzida por ondas de
ultra-som que propiciam
condicdes localizadas
extremas de temperatura
e pressao (desagregacao
dos flocos e lise celular)

Vantagens

1 — Efetivos para a solubilizacdo do lodo

2 — Ocorre a oxidagao parcial do lodo,
aumentando a sua biodegradabilidade

-Melhor método para romper as paredes
celulares

-Facil comercializacdo: tratam-se de médulos
acoplados de acordo com a vazao de lodo

-Aumento da produgdo de gas em até 50%

-Aumento da reducao de sdélidos volateis de 40
a 50%

-Aumento da porcentagem de sélidos no lodo
desaguado em ao menos 5%

Desvantagens

1- Requer meios com
valores extremos de
pH e a posterior
neutralizacao

2- O elevado consumo
de energia

Ha consumo de
energia, embora seja
menor que o de
outros pré-
tratamentos




sludge water

bacteria ~ inert particles ' extracellular polymers




> — Conversor 8 — Camara de processamento por ultra-som

6 — Regulador de voltagem 9 — Fonte de energia

7- Sonda ultrassénica




,f “ . : Sondas de ultra-som de

diferentes tamanhos

Camaras de processamento
por ultra-som




I Camara do reator
2-  Tubulagédo de entrada
3~ Tubulacéo de saida

4a — Tubulacéo para a entrada de ar
4b — Tubulagao para a entrada de ar
5 — Caixa de elétrica
6 — Tubulacéo para a saida de agua
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»Energia aplicada: 1,5 kW

»Frequéncia: 20 kHz

1KY ; x 10,800 0V 210,000

D

10 KV: x10,000 s | 10 EV: xE000

Micrografias

»A (sem ultra-som)

»B — apds dois minutos
»C — apos dez minutos

»D — apos trinta minutos
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> A desintegracao do lodo € mais eficiente em baixas freqtiéncias de ondas de ultra-
som e mesmo em tempos curtos de aplicacao ja ocorre a dispersao dos
aglomerados e o aumento da destruicao de solidos volateis.

» Mesmo o processamento de parte do lodo biologico por ultra-som ja apresenta

efeitos beneficos na digestao anaerobica (exemplo: instalacdo de Bamberg).

» O processamento do lodo de reciclo por ultra-som tem sido utilizado para combater
os problemas de “bulking” e de “foaming”.

» Baixo custo e simplicidade de manutencéao: as sondas de ultra-som necessitam
ser trocadas somente apos 1,5 - 2 anos de uso.




Equipamento instalado na
planta de Bamberg (Alemanha)

SOMICATION

THICKEMED
WAL

FRIMARY w
SLUDGE DIGESTER 2

Vazao de lodo: 75 m3/d
(30% da vazao de lodo descartado)

Energia: 3,2 kWh/m3

Reducgéo de solidos volateis obtida:
aumento de 42 para 54%




Equipamento instalado na planta
de Meldorf (Alemanha)

>0 lodo ativado da planta de apresenta
“bulking filamentoso” constantemente,
ocasionando “foaming” nos  digestores
anaerobios

»Ha dois digestores anaerdbicos mesofilicos
com volume unitario de 2000 m?®

»30% de aumento na producéo de biogas

»Aumento da destruicao de solidos volateis de
39% para 55%

»Desaparecimento ' dos problemas de
“foaming” nos digestores anaerobios
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» Combate aos problemas de “bulking” e de “feaming” em sistemas de tratamentos
bioldgicos

» Cisao das moléculas de compostos refratarios e toxicos em moléculas de
compostos biodegradaveis

» Aumento da oxidacao de solidos volateis em digestores aerobios de lodo
biologico

» Aumento da remocao de agua na etapa de desaguamento com menor consumao
de polieletroélito

» Geracgao de fonte de carbono para processos de denitrificacao
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Numero de reatores anaerobios em paralelo: 05

Volume unitario dos reatores: 200 |

Um processador de ultra-som em tamanho real
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Da energia liquida,
obtida com a
combustao de metano,
45% é transformada

em eletricidade e 55%
em energia téermica,
para aguecimento de
ambientes e do lodo do
digestor.
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Nas unidades de cogeragao,
a eletricidade é obtida com
geradores e o calor dos gases
de combustao, do 6leo e do
sistema de arrefecimento do
motor é aproveitado para
aguecer a agua que, por sua
vez, é utilizada para aquecer
ambientes e também o lodo.

A eficiéncia dessas
unidades varia de 80 a 90%.
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» A solucao mais utilizada para a disposicao dos lodos biologicos de ETE'’s esta
em fase de esgotamento;

» Aincineracao e a digestdo anaerobia do lodo com o aproveitamento do biogas
sao solucdes para as futuras demandas de tratamento do lodo biologico;

> Aincineracé@o é um processo energeticamente auto-suficiente e recomendéavel
para grandes municipios;

> Para instalagdes menores, a solugao de cogeracao € mais aplicavel, pois nao demand:
grandes investimentos como 0s incineradores. Em todos o0s casos, € o0 estudo df
concepgcao com um comparativo téecnico econdémico quem vai “dizer” qual € a melho

0p¢ao;

> A digestao anaerobia € uma alternativa que gera um lodo estavel, de volume
reduzido e com o aproveitamento do biogas para gerar energia (na maioria do
aterros sanitarios ha muito escape de gas metano, contribuindo para o efeito estufa);

> Nos digestores de lodo existentes pode ser integrada a tecnologia de :
ultrassonificacao do lodo biologico, a qual € compacta e aumenta a destruicao de

solidos volateis.
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CENTROPROJEKT DO BRASIL S/A

Rua Alexandre Dumas, 2200
Sao Paulo — SP - Brasil
Tel: (55) (11) 3556-1100
www.centroprojekt-brasil.com.br
centroprojekt@centroprojekt-brasil.com.br




