ZELL AMBIENTAL

ELL

AMBIENTAL

i
. n
Av. Senador Casimiro da Rocha 609 - Mirandopolis - Séo Paulo - SP - Brasil .i nte I I ite ct @

Tel.: 5511 2187-9355 | Fox.:55112187-9360 | www.zel.com.br | zel@zell.com.br | WATER LIMITED



s

Monitoramento Online
da Qualidade da Agua

XXIl — Encontro Técnico AESABESP

02 de Agosto de 2011

Elida Drongek




Zell Ambiental o

» Lider absoluta na distribuicdo de equipamentos de alta
tecnologia;

Linha de Produtos:
» Analisadores de Gases e Emissoes;
» Analisadores de Oxigénio;
» Detectores Portateis de Gases;
» Detectores Fixos de Gases;
» Medidores de Particulados;

» Monitores de Radiacdo ndo-ionizante;

» Monitores de Qualidade da Agua. -
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Zell Ambiental .
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Analises da agua -

Portaria 518/2004 do MS

» Define padrdes de potabilidade da dgua
 Microbioldgicos;
e Fisicos;
e Quimicos;

e Radioativos.



Portaria 518/2004 do MS pre

Exames bacterioldgicos

> Agua potavel ndo deve conter microorganismos
patogénicos e estar livre de bactérias indicadoras
de contaminacao fecal;

» Coliformes totais e termotolerantes;
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Agua para consumo humano(2)

Escherichia coli ou coliformes Auséncia em 100 ml
termotolerantes(3)

Agua na saida do tratamento
Coliformes totais Auséncia em 100 ml

Agua tratada no sistema de
distribuicao (reservatorios e rede)

Escherichia coli ou coliformes Auséncia em 100 ml
termotolerantes(3)

Coliformes totais Sistemas que analisam 40 ou mais
amostras por més: Auséncia em
100 ml em 95% das amostras
examinadas no més
Sistemas que analisam menos de 40
amostras por més: Apenas uma amostra
podera apresentar mensalmente
resultado positivo em 100 ml

Notas:

(1) Valor Maximo Permitido.

(2) 4gua para consumo humano em toda e qualquer situacdo, incluindo fontes individuais como pogos, minas,
nascentes, dentre outras. -

(3) a detecgdo de Escherichia coli deve ser preferencialmente adotada. gL -
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» Padrdo de turbidez é utilizada como complementacao
aos exames microbioldgicos

Tabela 2 - Padrao de turbidez para dgua pods-filtracao ou pré-desinfecgao

Tratamento da Agua VMP(1)

Desinfeccao(agua 1,0 UT(2) em 95% das
subterranea) amostras

Filtracao rapida (tratamento 1,0 UT(2)
completo
ou filtracao direta)

Filtracao lenta 2,0 UT(2) em 95% das
amostras

(1) Valor méaximo permitido.
(2) Unidade de turbidez.
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Portaria 518/2004 do MS pre

Analises fisico-quimica
Principais parametros:

» Cloro residual livre;
»pH;

» Cor;

»Turbidez;

»Fluoretos;




Portaria 518/2004 do MS

Padrao de aceitacao para consumo humano

» CRL - Ap0s a desinfeccdo:
=  Minimo de cloro residual livre de 0,5 mg/I

= QObrigatéria a manutencdo minima de 0,2 mg/L
em qualquer ponto da rede

= Maximo de 2,0 mg/l em qualquer ponto

i* ~

» pHde6,0a9,5
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Portaria 518/2004 do MS

Padrao de aceitacao para consumo humano

» Fluor: maximo de 1,5 mg/l. SABESP considera
ideal 0,7 mg/I

» Cor aparente: 15 uH (maximo)

» Turbidez maxima: 5 UT




Caracteristicas da agua

> Turbidez

= QOcasionada por particulas sdlidas em suspensao
que provocam dispersao e absorcao da luz,
conferindo a agua um aspecto turvo

> Cor

= QOcorre devido a presenca, principalmente, de
substancias organicas dissolvidas na agua
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Caracteristicas da agua

> pH

» Acida, basica ou neutra

= pH's elevados (acima de 8) conferem
caracteristicas incrustantes

= pH’s abaixo de 6 conferem caracteristicas
corrosivas aos materiais com os quais ela
entra em contato

= Relacao direta com a eficiéncia da desinfeccao
por cloro — valores mais baixos favorecem
uma melhor desinfeccao.
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Caracteristicas da agua

> Cloro

Eliminacdo de microorganismos patogénicos (acao
desinfectante) que ndao foram removidos ou eliminados
nas etapas anteriores do tratamento da agua
(decantacao e filtracao).

A presenca residual (cloro residual livre) confere
protecao no caminho que a agua percorre até o
consumidor.
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Portaria 518/2004 do MS e

Frequéncia minima de amostragem

Parametro Tipo de manancial Saida do tratamento

Superficial A cada 2 horas
/

Subterraneo Diaria

Superficial A cada 2 horgs

Subterraneo Diaria

Alta frequéncia de
amostragem

—
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Amostragem

Tomada de
Identificacao acoes

) mm) cCorretivas

Ocorréncia do

problema

> Até a tomada de acles corretivas,
consumidores ja foram afetados



Monitoramento online

Monitoramento
online

Diminuicao dos
intervalos

Rapidez na
tomada de
decisoes

Evita o
comprometimento
de grandes
volumes de agua
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tempo real

Sem a utilizacao
de métodos e
amostragens

manuais

Reduc¢ao do

custo
__> operacional



Monitoramento online

Deteccao de
falhas
intermitentes

Correcoes
rapidas

Menor quantidade
de consumidores

atingidos

Dimininuicao de
reclamacgoes
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» Sonda analitica para medicdo, geracao e
registro de parametros da qualidade da agua

» Desenvolvido para uso em &gua doce ou
tratada

» Multiparamétro

» Dados transmitidos online
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Intell
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» Modelo i5000 — parametros medidos:

QUiMICOS OTICOS FiSICOS
e Cloro total e livre e Cor e Temperatura
e Condutividade  Turbidez * Velocidade
(vazao)
e Fldor
Opcional: presséao
e ORP
e OD
° pH =
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Linha Intellisonde

Pressao (opcional)

Vazao
Temp
Turbidez

Vazao
Temp
Cloro
Cloro Total
Turbidez
Condutividade

Vazao
Temp
Cloro
oD
Turbidez
Condutividade

Cor
Turbidez
Temp
Vazao
Redox
Condutividade
Cloro
Cloro Total

Vazao
Temp
Cloro
Cloro Total
Turbidez
Cor
Condutividade
pH
Redox
oD
ISE (ex. Fluor)

15000
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Intellisonde -

Beneficios
» Sem uso de reagentes quimicos ou de
membranas;

» Rapido tempo de resposta < 20 seg.;

» Réapida e facil instalacdo — 15 minutos;

existentes/SCADA;




Intellisonde -
Beneficios

» IP 68 nos equipamentos eletronicos
submersos;

» Agitador integrado evita incrustacdes nos
sensores;

» Insercao direta em grandes ou pequenas (de
até 5 cm) tubulacdes — pressurizadas;
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Intellisonde

Performance

Parametros Desempenho

Temperatura
Cloro livre
Cloro total
Velocidade (vazao)
oD

pH

Redox
Condutividade
Cor

Turbidez

Flaor

Pressao (opcional)

-5 a +50°C (% 0,2°C)

0a5 mg/l(x0,05mg/l)
0a5 mg/l(x0,05mg/l)
0a2m/s(+10%)

0a 20 mg/l (x 10%)
2a12pH (0,2)

-1,0 volt a 1,0 volt (£ 1mV)
0 a 10 mS/cm (£ 5%)

0 a 50 Hazen (t+ 1 Hazen)
0a 50 NTU (+ 0,5 NTU)
0alvolt(x1mV)

0a 10 Bar
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700 mm

Componentes
eletrénicos

Conexoes

Corrente de
seguranca

Botao de ajuste

Vedagao

Acoplamento de alivio

da presséao

Extensao

Cabeca da sonda
— com sensores

Protecdo para transporte

ELL

AMBIENTAL



Intellisonde

Localizagao dos sensores

Referéncia

Cloro (livre e total)

Contador

ISE (Fluor)




Intellisonde

Localizagao dos sensores

Core
turbidez

OTICOS



Intellisonde

Localizagao dos sensores

FiSICOS



Intellisonde -

Vida util dos sensores

Cloro 6 meses >1ano
Condutividade 2 anos >1ano
pH/ORP 1 ano >1 ano
Referéncia 6 meses 1 ano*
Contador 6 meses >1 ano

*armazenado seco = 6 semanas, em solucdo salina =1 ano
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Sensores eletroquimicos

» Substituiveis em campo

» Substituicdo facil e rapida



Dim ‘A

+ Extension Piece

- (ate Valve

]

Pipe Wall Thickness

I
Optical Sensors —'El

Estimated pipe wall thickness + “A" must be less than 480mm
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Intellisonde

Consumo de bateria

Intervalo de amostragem e vazao Bateria recarregavel

15 minutos Logging e vazao nominal 140 dias
(agitador ligado 2-4 hrs/dia)

15 minutos Logging e vazao minima 50 dias
(agitador ligado 24 hrs/dia)

1 minuto Logging 50 dias
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Intellisonde

Comunicacgao

» Ethernet;
» GPRS;
» Analdgico (4-20 mA);

» Modbus;




Intellisonde -

Software

» Nao hd software — dados sao enviados por
TCP/IP para qualquer lugar ;

» Sonda sai de fabrica com IP padrao:
192.168.0.250;

» Valores medidos e gravados — intervalos de 1
minuto a 1 hora;

» Possivel configurar alarmes para cada
parametro

AAAAAAAAA



Intellisonde -

Software
»Grande memoria de dados;

»Valores minimos, maximos e médios para cada
parametro;

» Permite calibracdo pela pagina da web;

» Utilizacdo de tabelas e graficos via Excel

intenitect ¥ AEL
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Status  Calibrate  Retrieve Data  Graph Data

Status

Temperature 239 i
Chlorine 0.0 mg/l
Mono-Chloramine | .1 ma/l
Dissolved Oxygen 8.1 mg/l
Colour 1.0

ISE 227 mg/l

Configure

pH
Turbidity
Conductivity
Pressure

Flow

Ext. Flow

About
P
01 MTU
348661 ps/fom
00 psi
0.0 mfs
-0.0 ma3/shr
RHefresh Mow
Last ppdated: 12:45:51, Hext update in: -3

Intellitect Water Limited +44 (0)1202 651280
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) Intellisonde - Calibrate Channel - Mozilla Firefox ._ E'E'
Fle Edit Yew History Bookmarks Tools  Help

@ = C (al @- E E:l,__g:j ﬁ |:-T. htkp: {192, 1680, 10/calib, htm % -G~ P
&
=

inla“i[ﬂﬂt water Serial Ho: 00788  Location: Intellitect Site Hame: Engineering Test Rig

Status  Calibrate  Refrieve Data  Device Status  Configure About
Calibrate
Select channel to calibrate:
i*) Mone () Temperature () Chlorine_1
) DownStream ) Milliveltinput () Chlorine_2
) Flow 0 pH () TotalChlorine
ExternalFlow ) ORP () Dissolved Oxygen
3 Colour () Conductivity ) Input_m#
0 ISE ) Turbidity Expansion

Calibrate Channel: none

Channel 1D Current Value Measured Value Reference Value
| oo (o | T

Last updated: 9:57:53, Mext update in: 04:

Intellitect Water Limited +44 [0]1202 651280

Dane S5
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3 Intellisonde - Mozilla Firefox

File= Edit Wisw Hiskary Bookmarks Tools Help
é - b @. E ;.E-E |: = | httpidi19z.165.0.10/graph. htmefilename=5ondfile. csvia=1ah=2 Sl I | [l B2 2
- | |
"n
inle‘lilecl water Serial Mo: 00788 Location: Intellitect Site Mame: Engineering Test Rig
Status Calibrate Retrieve Data Device Status Configure About
Graph Data
Temperature Flow Conductivity
Bl atarm-L El atarm-H
1300
120 [Ch:Temperature Date:10-07.-2008 06:22 Wal:20.21 |
110
100
a0
a0
E]
1]
e T, pp——
40 Lq; —
30
20
o e -"‘—-—""\- L . i L i e M — iy - -~ i _ e - ™
i
-10
EL]
-0
09 AT 008 00T 2008 0112 01:54 035 0317 0359 0440 0532 00 0645 0T ET 0E:09 08 50 09 32 10:14
2349 00: 30
Bl Temperature Flow |l Conductivity Hl aizem-o Il tlzrm-H
Last updated: 10:24: 10, Mext updats in: —s
Intellitect Water Limited +44 [0]1202 651280
Cione S)
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Geracao de graficos .

Flow (m/s) & Chlorine (mg/l)

Chlorine, Flow, Turbidity & Pressure
(Burst Water Mains)
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Conductivity (uS/cm)

Geracao de graficos

1260

Chart showing two sources of water

Source A: Conductivity ~1250uS/cm & pH~7.75
Source B: Conductivity ~1165uS/cm & pH~7.2
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Intellisonde

Aplicacoes
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Intellisonde

Aplicacoes

WATER LIMITED
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Intellisonde
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Elida Drongek
elida@zell.com.br
(11) 2187-9375
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