


Este € o capitulo que merece
nossa atencao toda especial,
pois sabe-se que estruturas
‘ocas’ quando confinadas no
subsolo, e em locais onde o
lencol freatico € alto, podem
vir a “flutuar’.






Qualquer estrutura que esteja
sob essa condicao, deve ser
projetada para resistir a este
conhecido fenbmeno.

Os NOSSOS PVs foram
projetados para anular este tipo
de fendmeno.



Como item mais importante, a
funcao das abas externas
rigidas que alem de suportar a
pressao externa tambem tem a
propriedade de servir como
aneis antiflutuacao.






Existem ainda outros fatores
que tambem atuam como
poderosos agentes que Iirao
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listado a seqguir:



*Os pocos de visitas tém tubos
conectados na(s) entrada(s) e
salda, e eles devem quebrar-
se antes de haver a flutuacao;
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e Devemos ainda, considerar
a existéncia de uma forca
conica, exercendo sobre
cada anel rigido e na
mesma direcao da carga
transferida, para baixo, e na
direcao em que o solo esta
compactado.



O angulo
deste cone
esta baseado
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¢ O menor angulo que podemos
trabalhar com seguranca e de
16° (dezesseis graus), e, que
esta relacionado a um tipo de
solo extremamente liquido,
como areia movedica, 0 que €
virtualmente uma situacao
improvavel.









ePara se llustrar o nosso

exemplo, usaremos Inicial-
mente a arela movedica e O
valor minimo de 16° graus.






» Efetuaremos essa simulacao
com as mesmas caracteris-
ticas de um PV instalado para

a SABESP na Chacara Flora,
com as seguintes medidas:
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Base padrao com a altura de 60,5 cm;
Elevacao padrao com altura de 50 cm;

Unidade de topo com altura de 140 cm
atingindo a superficie na altura de
121,5 cm;

Profundidade total = 232 cm:;

Solo: areila movedica e o angulo
minimo de 16° graus.
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Para este exemplo, assumimos
ainda que:

1. Nao haverao conexoes de
tubos;

2.0 nivel de agua do lencol
freatico atinja a altura da
superficie.



Calculo do
volume total do
PV









Volume do topo (V,):

Cilindro inferior (Vt_ci):

tC, = (mxr?xh)/1000
Vi = (T x 412 x 37) / 1000

37

V.. = 195 litros ]




Volume do topo (V)):

Tronco (Vﬂ):

Vi=(AsxmTxhx(R*+(Rxr)+

r?)) / 1000
Vi=(xmx17 x (412 + (41 x
31) + 31%)) / 1000

V,, = 70 litros

17

|

—




Volume do topo (V,):

"Pescoco” (Vy,):

Vi, = (T xr*x h) /1000
Vi, = (11 x 312 x 67,5) / 1000
Vip, = 205 litros

67,5

Jin




Calculo do volume do poco de visitas:
V=V,+V,+V,

V =320 + 265 + (195 + 70 + 205)

V = 1.055 litros

Forca de flutuacao agindo sobre o PV:
F. =1.055 Kg



Forcas de resisténcia a
forca de flutuacao






np&o e anel de concreto: 150 kg
. . ""-.,.1'.




Teremos entao como peso
Inicial:

P, =70+ 150
P, =230 kg



A forca de cisalha-
mento e a conse-
quente quebra a ser
provocada nos tubos
de entradas e saida
€@ de milhares de
quilos € como ja afir-
mamos, sera ignora-
da nﬁéie exemplo.
¥




Da mesma forma, a
forca de resisténcia
entre a arela e o PV,
também sera ignora-
da neste exemplo.




O calculo do peso do solo
diretamente acima do domo da
unidade superiora do PV, onde
sabemos que 0 peso especi-
flico do solo e igual a 1,6
kg/cms3:






Volume do cilindro acima da unidade:

V = (mmx41%2x 84,5) / 1000 = 446 litros

Volume da unidade superiora:

V =70+ 205 = 275 litros

Volume de solo acima da unidade:

V =446 — 275 = 171 litros

Peso do solo acima do poco de visitas:
P,=171x1,6 =274 kg



O peso do solo acima do anel rigido da
base:

1. Diametro do anel rigido: @ = 88,0 cm
2. Diametro da base: @ = 81,0 cm
3. Profundidade do anel rigido: 186 cm



208,5
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Volume do cilindro acima do anel rigido da
base:
V = (mx442x 186)/ 1000 = 1131 litros
Volume do cilindro acima da base:
V = (T x40,5%x 186) / 1000 = 958 litros
Volume do solo acima do anel rigido da base:
V =1131-958 = 173 litros

Peso do solo acima do anel rigido da base:
P,=173x1,6 =277 kg



O volume e o peso
do solo na seccao
coOnica acima do
anel rigido da base,
assumindo o angulo
de 16 graus.

205,5

121,5

20
358

60,5




* Volume total da seccao conica:

V = (Va1 x 102,25% x 358) / 1000 = 3.920 litros

* Volume da parte inferior abaixo do anel rigido:
V = (a1 x 442 x 157) / 1000 = 318 litros

» Volume do cilindro acima do anel rigido da base:
V = (mr x 442 x 201) / 1000 = 1.223 litros
* Volume total do solo ao redor do poco de visitas:
V =3.920 - 318 — 1.223 = 2.379 litros









FORCA TOTAL DE
RESISTENCIA A
FLUTUACAO

. Peso do poco de visitas e tampao:

P, = 230 kg

. Peso do solo diretamente acima do poco de
visitas: P, =274 kg

. Peso do solo diretamente acima do anel

rigido: P; =277 kg
. Peso do solo na seccao conica:
P, = 3.806 kg



Peso total agindo sobre o PV:
P.=P,+P,+P;+P,

P-=4.587 kg



Relacao entre as forcas de resis-
tencia a flutuacao e a forca de
flutuacao:

P_/F,=4.587/1.055
P_/F,=4,35

Ou seja, a forca de resisténcia a
flutuacao € 4,35 vezes superior a
forca de flutuacao.
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Conforme pudemos compro-
var, a forca total de resistén-
cia a flutuagao ultrapassa em
muito a forga de flutuacao
presente mesmo em solos

extremamente complicados.



