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 Se você não tem dúvidas, é 
porquê está mal informado.     

 Millor Fernandes (1923-2012) 
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Detecção do aquecimento global 

Desvio da temperatura (oC) média 
(1880-2009) global no Oceano e 

no Continente. Fonte: NOAA 
(www.ncdc.noaa.gov) 

Atribuição de causas 
Tendência de temperatura (1979–
2005) na troposfera 5 km e 
estratosfera 18 km (Advanced 
Microwave Sounding Units/NOAA). 
Fonte: Ramaswamy (2006),Science 
; Karl (2006). 



Simulação da 
temperatura média 
global. Fonte: Stott 
(2006), AR4 (IPCC 
2007) 

Atribuição de causas 

Concentração de CO2 e O2 
(desvio de 21%).Fonte: 
Canadell (2007), PNAS 



Incertezas das projeções do clima 
 

a) Inter-modelos 
b) Distribuição espacial e temporal 
c) Intrínsecas (Parametrizações, ex. nuvens;  Deriva) 
d) Variabilidade natural não-simulada (ex. PDO, AMO ...)  

Projeções de vários modelos (2001) no cenário SRES A2 (sem ações de mitigação) 



a) Inter-modelos 
b) Distribuição espacial e temporal 
c) Previsibilidade íntrínseca (Parametrizações ex. nuvens, Deriva) 
d) Variabilidade natural não-simulada (ex. PDO, AMO ...)  

Incertezas das projeções do clima 
 



a) Inter-modelos 
b) Distribuição espacial e temporal 
c) Intrínsecas (Parametrizações, ex. nuvens, Deriva) 
d) Variabilidade natural não-simulada (ex. PDO, AMO ...)  

Fonte: Cook et al (2008) 

Incertezas das projeções do clima 
 



Projeção mudança temperatura, chuva (Verão) 2040-2070. Fonte: AR4 IPCC - Marengo et al. (2006) 

Aumento da temperatura e nível do mar 
Variação da precipitação global (aumento médio ~10%)  
Aumento da frequência e intensidade dos eventos extremos 

a) Inter-modelos 
b) Distribuição espacial e temporal 
c) Intrínsecas (Parametrizações, ex. nuvens, Deriva) 
d) Variabilidade natural não-simulada (ex. PDO, AMO ...)  

Incertezas das projeções do clima 
 



Apagão 2001/2002 

 

 

Inundação de São Luis do 
Paraitinga 03/01/2010 

Extremos hidrometeorológicos no Sudeste 



The forest protection code legislation (1965) statements: 
Legal reserve (RL) 

Permanent Protected Areas (APP) 

Law enforcement (2005) 



Alternativas 
- Princípio da 

Precaução 
-Valoração 

dos serviços 
ambientais 

Hierarquia 
de soluções 

Atores 

Sustentabilidade ? 
Consumo e Ambiente 

Projeções 
sócio-

econômicas  

Tomada de decisão 

1850 1945 1990 1970 2010 

Sustentabilidade 

Mudanças climáticas 



Comentários finais 
 

• O aquecimento global foi detectado e está em corrente 
crescimento. Suas causas, de origem antrópica, permanecem 
ativas, com sinalização de pouca queda nos próximos anos, e 
maior queda no horizonte de décadas se houver a 
descarbonização econômica.  

• As mudanças climáticas podem acompanhar alterações no 
regime de chuvas, com variações contendo incertezas devido à 
incompleta previsibilidade de alguns fenômenos naturais e da 
própria técnica de projeções.  

• O momento presente é complexo por incluir principalmente 
transformações sócio-ambientais além das climáticas 
propriamente ditas, o que requer precaução e visão nova de 
futuro.  
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