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Um novo tempo
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A vida bem tratada



Objetivos principais do tratamento de esgoto O SANASA




O futuro e as proximas geragdes na bacia PCJ  BARLLLEL

INVESTIMENTO MACICO EM TRATAMENTO DE ESGOTO
CONCEPCOES DE TRATAMENTO

DESENVOLVIMENTO INDUSTRIAL DISPONIBILIDADE DE AGUA
LEGISLACAO AMBIENTAL SUSTENTABILIDADE

REUSO DE EFLUENTES
RATADQ




MBR — Membrana Filtrante OYSANASA

Efluente Bruto

q Pré-tratamento Efluente Final Tratado

Tratamento Membrana
Biolagico Filtrante

Lodo Recirculado



Membranas x Tecnologia Convencional

Membranas

Y SANASA

CAMPINAS

Convencional

Moderna e com melhorias continuas

Tecnologia

Desenvolvido por volta de 1.800

Extremamente compacto

Area Ocupada

Enormes Areas

Barreira fisica = filtracdo confiavel

Processo

Filtracao por gravidade = riscos de
desempenho

Totalmente automatizada e com
baixo consumo de produtos quimicos

Operacgao

Maior consumo de quimicos e
maior dependéncia de mao de obra




Membrane x Conventional Technology  RiGHLLGE

« Advanced technology which combines membrane ultra filtration with biological
treatment;

« Can perform conventional clarification, aeration and filtration in a single stage.

Conventional Treatment Process in Multiple Stages

Preliminary Primary Clarifier Aerated Tank Secondary Sand Filter
Treatment Clarifier
' ' Treated
Raw 3® effluent
Effluent I ol ' . _’ for
discharge

or reuse

Sludge Digestor Primary Sludge Secondary Sludge
? Thickener Thickfner

MBR Treatment Process

High quality effluent for
- discharge or reuse
Raw ' " ’ ’ W
Efﬂuent "’ ] - &

Preliminary
Treatment Bioreactor Membrane

Tank




Submersa

Fibra oca

Fora para Dentro
Ultrafiltracdo (UF)

PVDF (resistente ao Cloro
e outros oxidantes)
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Principio das Membranas Filtrantes Submersas LAlabiie

AR ™

FILTRADO @™

Fibra da Membrana
Filtrante

Modulo da
Membrana
Filtrante

Esgoto em
aeracao




Membranas Filtrantes OSANASA

Membranas sao responsaveis pela
qualidade superior da agua tratada

* Fibras ocas com bilhdes de
poros microscopicos, milhares
de vezes menores que 0
diametro do cabelo humano,
sao uma barreira fisica para as
impurezas.

3 ft
; } l |

‘ L
(1

Membrana Madulo de
Membranas

Superficie da membrana vista por
microscopia eletronica
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Dissolved salts Colloids Suspended solids

Org. macro. molecules Parasites

0.0001 0.001 0.01 0:1 . . 10 .mown

polio smallest Crypto-
virus micro- sporidium
organism

Ultrafiltration Sand filtration
Nanofiltration Microfiltration

/ 0,04 um
ZeeWeed (UF)



Ciclo de Producao O SANASA

Producao + Relaxamento

12 minutos *

PERMEADO | }

10 Relaxamentos

) Y4
Retrolavagem s_x-»
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Producao
AR

- 1 Retrolavagem

PERMEADO | g1




Limpeza Quimicas O SANASA

Limpeza de Manutencao

AR
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EPAR Capivari Il O SANASA

CAMPINAS

* Processo: Reatores Bioldgicos com Membranas de Ultrafiltragdao, Remogao de Nitrogénio e Fosforo
e Populagao Atendida: 175.000 habitantes
* Vazdo Média de Projeto: 363 L/s (22 etapa)
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Tratamento Preliminar: Vista Lateral OSANASA
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Comportas Mecanizadas

Grade Cremalheira
abertural5mm
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Peneira Rotativa
Abertura 2mm

Detalhes
Internos

Bomba para limpeza da
peneira



Tratamento Preliminar: Equipamentos DYSANASA

CAIXA DE AREIA
MECANIZADA

CALHA PARSHALL
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TANQUES DE MEMBRANAS

Esgoto
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12 ETAPA: 182 L/seg

— ~ T~ RETORNO DE LODO
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Tubulacao de chegada do esgoto na camara
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Camara anaerobia e anoxica em operagao O SANASA

/ Camara Anaerdbia

Camara Anoxica
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Tanque de Aeragio O SANASA

BOMBA PROPELLER



Parametros de projeto — Tanque de aeracao
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Vazao afluente

Concentracdo de SSVTA
Idade do lodo

Kd

Y

Tempo de detencédo hidraulica
F/IM

Carga organica volumétrica
Dimensdes

Volume

Poténcia do motor do soprador

Difusores de membrana

L/s

mg/L
d
gVSS/gVSSd
gVSS/gBOD;
h
gBODs/gMLVSS.d
kgBODs/m?3.d

181

8.000
18
0,08
0,7
6,5
0,15
1,14
14,5x59x5
4.277

450
3.456



Reservatorio Efluentes Industriais T SANASA

Parametro Projeto
Volume (m?3) 500
2 Bombas (L/s) 5 L/s cada
2 Misturadores 3,8 kW cada
Correcéao de pH Hidroxido de sédio /

Acido sulfarico

L'
PERFIL W 250x22.3)

7} TAMPA DE FIBRA DE VIDRO

£00

5 APOIO EXTERNO DA
DI
TaMPA DE FIBRA DE VIDRC (28)
= il = mgﬁ

RO
/COM GUARDA CORPOQ

340

CORTE A-A




Sopradores O SANASA

SOPRADORES SOPRADOR
TANQUES DE MEMBRANAS TANQUE DE AERACAO
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Cassete de Membranas sendo instalado QASﬁPNQSAQ
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Tanques de Membranas OYSANASA

BOMBA DE LOBULOS
PERMEADO



Skid de limpeza quimica das membranas gASﬁPNQSAﬁg

HIPOCLORITO DE SODIO ACIDO CITRICO



Tubulagoes de permeado e aeracao QYSANASA
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Analisadores de Processo TYSANASA

Instrumentos Anaoliticos

OD 450L

Oximetro

Analisador de pH Turbidimetro



Producio de Lodo TYSANASA

N T

Vazao média afluente (L/s) 180 35
Lodo desidratado (ton/dia) 23 6
Teor de soélidos 20% 16%

Centrifuga e Cagamba de lodo



Caracteristicas efluente tratado DI SANASA

CAMPINAS

. Turbidez : Colif. Termo

SN (mg/L) |(mg-N/L)| (mgl/L) | (NMP/100mL)
EPAR CAPIVARI Ii 075 2500 023 119 124 400 0,91 <2
ETE CAPIVARI | 1330 4380 850 1230 820 1590 540 <2
ETE PICARRAO 2470 4760 820 1900 3324 . 437 108

EPAR Capivari Il ETE Capivari | ETE Pigarrao



Plant Performance

: NI SANASA
pollutants removal and permeate quality CAMPINAS

raw sewage treated effluent 8
Parameter

Removal
Range Average Range Average (%)

COD (mg/L) 650 — 770 725 17 - 30 23.4 96.9
BOD, (mg/L) 324 -390 360 0.5-2 0.92 99.8
TKN (mg/L) 66 — 96 83 0.01-1.80 0.74 98.6
NH,-N (mg/L) 32-69 54 0.01-0.29 0.15 99.7
TN-N (mg/L) 68 — 97 85 4.5-6.9 5.3 93.8
TP (mg/L) 8.2-10.0 9.1 0.98-7.35 3.05 73.0

TSS (mg/L) 276 —332 307 0.6-2.0 1.1 99.7

Turbidity (NTU) - - 0.18 - 0.28 0.23 -



Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)
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Demanda Quimica de Oxigénio (DQO TYSANASA

® Bruto ©Tratado
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Nitrogénio (N) OSANASA

® Bruto ©Tratado
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Turbidez do efluente tratado — médias diarias
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Bacteriologia e Parasitologia: Efluente Tratado Railiiise

Coliformes Term. Giardia spp. Cryptosporidium spp. Escherichia coli
(NMP/100mL) (Cistos e oocistos/L)| (Cistos e oocistos/L) (NMPI1 00mL)

14-15/05/12

11-12/06/12 <2 N.D. N.D -
16-17/07/12 <2 N.D. ND -
06-07/08/12 <2 N.D. N.D -
15-16/10/12 <2 N.D. N.D. <2
05-06/11/12 <2 N.D. N.D. <2
29-30/1/2013 <2 N.D. N.D. <2
Legenda:

N.D. = Nao Detectado



Estacao Produtora de Agua de Reuso Capivari ll 1Y SANASA
EPAR CAMPINAS

* Uso da mais avancada tecnologia em tratamento de esgotos do mundo —
MEMBRANAS FILTRANTES;

* Geracdo de agua com elevado grau de pureza (99,5%), compativel com a
qualidade necessaria da dgua para uso Industrial;

 Remocao de virus, bactérias, solidos, nutrientes, elevado teor de oxigénio
dissolvido;

* Permitira o fornecimento de agua ao Parque Industrial de Campinas e regiao,
reduzindo o uso de agua dos Rios Atibaia e Capivari (preservacao dos recursos
naturais);

* Excedente lancado no rio Capivari com total atendimento a legislacao,
permitindo a imediata recuperacao da qualidade do rio, com grande beneficio ao
meio ambiente;



Conclusio DSANASA

U O primeiro ano de funcionamento da EPAR demonstra

a viabilidade da tecnologia de membranas de fibra oca
para o tratamento de esgoto no Brasil para a protecao
ambiental além o potencial de geracao de receita adicional

U Permeado de qualidade excelente e sempre constante
apresenta caracteristicas requeridas para usos industriais
selecionados, como vemos a seguir:

COD < 30 ppm

Abaixo do limite de deteccao de BOD
N-NH3 abaixo do limite de deteccao
Turbidez variando 0,18-0,28 NTU



Conclusio DSANASA

U A baixa turbidez e os resultados quantitativos para
parasitas-chave e coliformes termotolerantes no
permeado (qualidade microbioldgica) indica claramente
gue a agua produzida (agua de reuso) tem baixo risco
sanitario

U Pessoal treinado que operam o sistema de acordo com
as melhores praticas recomendadas pelo fornecedor de
tecnologia contribuiu para o desempenho da
membrana estavel (s6 uma recuperacao de limpeza até
agora)




O foco e o trabalho pioneiro da SANASA no
planejamento, execucao e treinamento de
pessoal, foi chave para o sucesso deste
projeto que pode abrir o caminho para
implementacao de modernos sistemas MBR
para tratamento de esgoto na
Ameérica Latina




Renato Rossetto
Gerente de Operacao de Esgoto
(19) 3735.5168 — opera.esgoto@sanasa.com.br

DIRETORIA EXECUTIVA DA SANASA
Diretor Presidente — Arly de Lara Roméo
Chefe de Gabinete — Fernando Ribeiro Rossilho
Diretor Administrativo — Lucio Esteves Junior
Diretor Comercial — Luiz Carlos de Souza
Diretor Financeiro e de Relagoes com Investidores — Pedro Claudio da Silva

Diretor Técnico — Marco Antonio dos Santos

www.sanasa.com.br 0800 77 21 195
A cavpivas  TYSANASA

A MPINAS

Um novo tempo
paranossa cdade.

A vida bem tratada



