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'FABRICA NO BRASIL — SEDE PROPRIA
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Secagem Solar

O queé

Uso da energia
limpae
renovavel do
sol

para
transformar

lodo em
granulado seco
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CONSIDERAGOES GERAIS

u O lodo das Estacdes de Tratamento de Esgotos apresenta carga de
virus, bactérias, parasitas, metais pesados, farmacos e outras substancias
toxicas, sendo extremamente nocivo a saude humana e representa risco
ambiental a ser considerado e mitigado.

u O Plano Nacional de Residuos Sodlidos, através da Lei 12.305/2010,
regulamentada pelo decreto 7.404/2010, proibe a disposicao final do lodo de
ETE em aterro sanitario a partir de agosto de 2014.

CAPITULO VI
DAS PROIBICOES
Art. 47. Séo proibidas as seguintes formas de destinacdo ou disposicdo final de residuos sélidos ou rejeitos:

| - lancamento em praias, no mar ou em quaisquer corpos hidricos;

Il - lancamento in natura a céu aberto, excetuados os residuos de mineracéo;

IV - outras formas vedadas pelo poder publico.

§ 12 Quando decretada emergéncia sanitar- —aud, desde que autorizada e acompanhada pelos drgdos competentes do Sisnama, do SNVS e, quando
couber, do Suasa.

any AL Tl _ _ i .
§ 22 Assegurada a ¢ \\ - \aﬂq —wwias de decantacdo de residuos ou rejeitos industriais ou de mineracdo, devidamente licenciadas pelo érgdo competente do Sisnama, ndo sdo
consideradas corpos hidricos } _wst0 no inciso | do caput.
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Secagem Solar

RAZOES PARA IMPLANTAGCAO DA SECAGEM SOLAR- PIERALISI

uLodo produzido com particulas granuladas de 3 a 5 mm

uLodo granulado facilita a disposicéao final

uFacil operacao

uTotalmente automatizado, nao ha contato do operador com o lodo.

uBaixo OPEX

uVentiladores com velocidades variaveis através de CLP controlam a umidade
relativa no interior da célula.

uMovimento de translagao do revolvedor/desintegrador do lodo com motores
independentes acionados por inversor de frequéncia

uUTodo o sistema € monitorado por um painel de comando via PLC

uSistema opera sem odor (aerdbico).
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Secagem Solar

PROBLEMA
Atualmente os lodos produzidos nas ETEs séo A Lei 12.305/2010, artigo 55,
dispostos em aterros sanitarios resultando em regulamentada pelo decreto

U Alto Custo de Transporte e disposi¢ao 7.404/2010 proibe a disposigéo final

U Introducdo de patégenos nocivos & saude do lodo de ETE em aterro sanitario a
U Contaminacao do solo, da agua e do ar partir de agosto de 2014
URisco Ambiental

SOLUCAO

A Secagem Solar oferece menor consumo de
energia e baixo custo operacional, além de

U Produzir fertilizante rico em Nitrato e Fésforo
U Contribuir para a produgao de energia

U Nao gerar passivo ambiental na operagao
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A tecnologia de SECAGEM SOLAR baseia-se no aproveitamento da energia
gratuita gerada pelo sol para a vaporizagao da grande quantidade de agua
ainda contida no lodo, mesmo apds sua centrifugacao.

=
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TECNOLOGIA

Projeto deve ser desenvolvido especificamente para as condi¢cdes e clima de cada regiao

medicao de todos os

A controleautomatizado
parametrosrelevantes

radiacao solar

|
calor adicional
(opcional)

entradadear —

ﬁ> | :I:’ razaode
controlada 7 | ( trocade ar
I ‘ controlada
l ]

mistura, revolvimento e aeracao
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Grafico do fluxo de absorcgéo solar (W/m?) pelo lodo em
funcao da data e horas
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TECNOLOGIA
Secagem
Solar Gas ——
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Evaporacao
T 600 V
E £
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O 400
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Matéria Seca
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Fracao de Matéria Seca
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As células sao construgdes horizontais, onde as condigbes necessarias para a secagem sao
obtidas e controladas precisa e continuamente.

O lodo seco € descarregado de um lado da célula e € conduzido por meio do revolvedor e
desintegrador para o lado extremo da célula, em 25 dias, sem nenhum contato humano.
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ESTUDO DE CASO

)
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Saneamento e Meio Ambiente

Lodo Arr];r;aezr?]nsa"rge > Secagem > Silo de lodo > Destinacéao
Centrifugado oulmao solar seco final.

Arac: RGDOM?
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LOCALIZAGAO DO SISTEMA

uPara a implantacdo do sistema de secagem solar sera necessario uma area
estimada de 10.000 m? para implantac&do do sistema.

“ ' Sistema de

e
?.
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Secagem Solar

)

SISTEMAS- SECADOR TERMICO +SOLAR

Solar +

SECADOR SOLAR + TERMICO Unidade | Termico Térmico
QUANTIDADE DE LODO Kg/h 3000 3000
UMIDADE DO LODO SAIDA DO DECANTER % 75 75
UMIDADE DO LODO NA SAIDA DO SEC. SOLAR % 30 0
UMIDADE DO LODO NA ENTRADA DO SECADOR TERMICO % 30 75
QUANTIDADE DE AGUA EVAPORADA Kg/h 1929 0
UMIDADE DO LODO NA SAIDA DO SECADOR TERMICO % 10 10
QUANTIDADE DE LODO A SER SECO NO SECADOR TERMICO kg/h 1071 3000
QUANTIDADE DE AGUA EVAPORADA Kg/h 238 2167
CONSUMO DE ENERGIA SECADOR TERMICO Kcal/h 226190 2058333
CONSUMO DE BIOGAS Nm3/h 41 374
CONSUMO DE GLP kg/h 19,8 181
CONSUMO DE GN Nm3/h 26,0 237
PERCENTUAL DE AGUA EVAPORADA NO SECADOR SOLAR % 89 0
PERCENTUAL DE AGUA EVAPORADA NO SECADOR

TERMICO % 11 100

FENASA

eira Nacio

J Saneamento e Meio

A

A

'.1| Ao

nbiente
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=l INSTITUTO AGRONOMICO Av. Bario de Itapura, 1481
I AC Centro de P&D de Solos e Recursos Ambientais 13020502 Campinas, SP
- Microbiologia do Solo FoneFax: 19 2137-0712

No. MS077/2013
BOLETIM DE ANALISE

Dados do Interessado: Ronaldo Severiano Berton
Fone: 19 2137-0643 mail: Berton@iac.sp.gov.br
IAC - Qualidade do Solo

Dados da amostra:
Produto: Lodo desaguado a 10 — 15% de umidade
Periodo da coleta: 21/03/2013
Origem da amostra: Sistema de secagem termo solar SKARABEUS da ETE RIO
PRETO — SeMAE S3o José do Rio Preto
Amostra(s) recebida(s) em: 12/04/2013
Amostra(s) coletada(s): pelo interessado. Conservada sob refrigeracdo a 4°C até a

realizac3o das determinacdes.
RESULTADOS ANALITICOS

Identificagdo do usuario: Lodo Data do

desaguado ensaio
Identificagdo do laboratério: 257/2013
Parametro Unidade™
Coliformes Termotolerantes NMP/ g 0 17/04/2013
Salmonella sp. NMP/10 g Ausente 24/04/2013
Ovos viaveis de helmintos Ovos/4g de ST 0,1 19/04/2013
LEGENDAS

(1) Resultados expressos na amosira em base seca.

METODO DE ENSAIO
De acordo com a U.S.EPA 1992 part 503

Campinas, 24 de abril de 2013.

Dra. Adriana Parada Dias da Silveira
IAC — CPD de Solos e Recursos Ambientais
Pesquisadora Cientifica
RS 5.658.433-01

final do boletim

mn
Este boletim de analises so pode ser reproduzido por inteiro € sem nenhuma alteragéo.
Os resultados desta analise referem-se tdo somente a amostra encaminhada.
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Secadores em locais com baixa temperatura.
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LEGENDA:
QUEIMADOR DE GAS
CAMARA DE COMBUSTAO
PRE CAMARA

@) -
@ ;
@ -
@ - CAMARA DE SECAGEM
@ -
@ -
@ -

CAMARA DE DESCARGA DE SOLIDOS
ACIONAMENTO
ACIONAMENTO HIDRAULICO

(8) - CICLONE
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CAMARA DE COMBUSTAO
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CAMARA DE SECAGEM
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VISTA INTERNA DA CAMARA DE SECAGEM
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LAVADOR DE GASES E ROSCAS TRANSPORTADORAS
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ROSCAS EXTRATORAS - SILO PARA LODO EM CONCRETO
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LODO SECO
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SECADOR TERMICO PIERALISI

INSTALACAO EM DESTAQUE

COPASA - ETE BETIM
SISTEMA DE TRATAMENTO E COLETA DO BIOGAS
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SECADOR TERMICO PIERALISI

INSTALACAO EM DESTAQUE

COPASA - ETE BETIM
GASOMETRO SECADOR E SILO DE LODO
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SECADOR TERMICO PIERALISI- SILO DE LODO DESIDRATADO
E SECO
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SECADOR TERMICO PIERALISI

PAINEL DE FORCA , COMANDO E AUTOMAGAO PARA O
SISTEMA DE SECAGEM - BETIM
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SECADOR TERMICO PIERALISI

SISTEMA TRATAMENTO DOS GASES E VISTA DO SECADOR
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SECADOR TERMICO PIERALISI

INSTALACAO EM DESTAQUE

CEDAE ETE Ilha do Governador — Rio de Janeiro

Planta de desidratacao e secagem de lodo na ETE da Ilha do Governador em operacao
(lodo anaerdbio, digerido) com capacidade de evaporacdo 1000 L/h.
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SECADOR TERMICO PIERALISI

INSTALACAO EM DESTAQUE

CEDAE ETE Sarapui — Rio de Janeiro

Planta de desidratacdo e secagem de lodo na ETE Sarapui em operacao (lodo primario e
lodo bioldgico) com capacidade de evaporacdo de 4000 L/h.
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SECADOR TERMICO PIERALISI

INSTALACAO EM DESTAQUE

CEDAE ETE Barra da Tijuca — Rio de Janeiro

Hoje estd em construcao uma planta de desidratacao e secagem de lodo na ETE Barra da
Tijuca (lodo primario e lodo biolégico) com capacidade de evaporacdo de 2000 L/h.
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SECADOR TERMICO PIERALISI

INSTALACAO EM DESTAQUE

CEDAE ETE Alegria — Rio de Janeiro

Planta de desidratacao e secagem de lodo na ETE Alegria em operacao (lodo primario e
lodo bioldgico) com capacidade de evaporacdo de 6 000 L/h.
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DISPOSICAO E UTILIZACAO DO LODO EU27

EUROPAin 2010 EUROPAin 2020

Agricoltura
B /ncinerazione
Discarica

W Altri

Produzione di fango: 11.564.000 tDS Produzione di fango: 13.047.000 tDS
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SECADOR TERMICO PIERALISI

Equipment Prospects by End-Users

Overall Technology Life Cycle

arbon Treatment Primary WW

Membrane Desalination Pre-Treatment

Vapour Compression

Themal Desalination Digestion

Membranes (filtration Odour Control

Tertiary WW L Plate & Frame Filtration

Sludge Drying —lon Exchange

Development Growth Maturity Saturation
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SOLUCAO ENERGETICA

Solucao Energética para o Lodo

Caldeira de Biomassa
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TERMO ELETRICA

25 MW
COMBUSTIVEL

GAS NATURAL
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DESIDRATACAO DE LODOS
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Lt I M 1] Producdo de lodo

O problema do lodo::
*17,5 kg/ano de lodo seco por habitante
+23.979 kg/ dia de torta de lodo (20% de sdlidos secos) e uma planta que atende a 100.000 habitantes

A quantidade de lodo produzido depende do tipo de tratamento e da idade lodo

Tipo de tratamento Producéo de lodo

Reator UASB 15 a 20 g SST/hab.dia

Lodo ativado de alta carga (®©c<3 dias) com decantador primario
e digestor anaerdbio.

35 a 40 g SST/hab.dia

Lodo ativado convencional (©c=4 a 7 dias) com decantador

primario e digestor anaerdbico 30 a 35 g SST/hab.dia

Lodo ativado tipo aeracdo estendida (®c=18 a 30 dias), ssem

decantador primario 40 a 45 g SST/hab.dia

Lodo ativado com oxigeno puro 65 a 70 g SST/hab.dia
Reator UASB + lodo ativado convencional (©c=4 a 7 dias) 22 a 27 g SST/hab.dia
Lagoa aerdbia + lagoa de decantagao 15 a 25 g SST/hab.dia

Fonte: Pedro Além Sobrinho — Tratamento de esgoto e geracao de lodo, In: Impacto ambiental do uso agricola do lodo de esgoto. EMBRAPA, 2000

45
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Os seguintes parametros determinam as caracteristicas do lodo:
*Proporcao de matéria organica do lodo (SSV/SST)
*A densidade da matéria organica € 1 kg/l
A densidade da matéria inorganica € 2,3 kg/l
Quanto maior a proporcao de matéria inorganica, maior sera
a densidade dos solidos, consequentemente sera mais facil a
separacao e a desidratacao.

-indice volumétrico do lodo (IVL)
Indica o volume ocupado por 1 grama de solidos secos
depois de 30 a 60 minutos de decantacao
*Quanto menor o valor do IVL, mais facil a separacao e a
desidratacao.

46
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Tipo de lodo

PIERALISI

ST entrada (%)

Desidratacao do
Lodo de ETE

ST torta (%)

Consumo poli
tonSS)

W::

(ka/

FENASAN

Eficiéncia de
separacao (%)

secundario digerido

Primario bruto 5asd 25 a 36 5ab 90 a 95
Primario digerido 2ad 28 a 35 6a8 > 908

Secundario bruto 0,5a3 16 a 20 8a10 85 a 90
Primario * 4a7 | 17a21 | 6a10 90 a 95

Fonte : EPA

48
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Lodo de ETA

Lancamento  +Aumento da quantidade de sélido

de lodo em *Inibicdo da atividade bioldgica
cursos d’agua

do do corpo receptor

Mudancas de cor, turbidez e quimica

SOLUCAO:Desidratacio mecanica e térmica de lodo

49
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A. Variacao da quantidade de solidos

EXEMPLO SOLUCAO

Turbidez do Rio Paraiba em Volta Redonda Dimensionar sem

Turbidez Agua Crua - 98 /99
NTU  ame i reserva para a

1200
1100

1000 época de chuva

900 04—

500 i A u *Em época de

700 ”
600 o

500 I j; seca, as maquinas

400 ——5;
300 Tl FEY ®

200 7‘5{ ] I* 166 3
100 - "’2 0 BY 30 30|

77 , P tempo reduzido

Fonte: Levantamento CSN

funcionam com




Variacao do teor de solidos ao longo do periodo
de remocao de lodo para um sistema com
operacgao semi-continua (ETA Guarau)

Teor de solidos (%)

FENASAN

ra Nacional «
Saneamento e Meio A llu nle

GRUPPO

LODO DE DECANTADORES
PIERALISE E LAVAGEM DE FILTRO

(O

B. Variacao da concentracao dos solidos

Concentracdo de SS vs. Turbidez da
agua de lavagem ao longo do periodo
de descarga (ETA Cubatao)

500 35

L 30
s L 25
4 = 20 g
£ =2
Py b
% g
3 @ L
15 K}
2 L 10
1 L5
° 0
0 05 1 1,5 2 25 3 35 4
Tempo (min) Tempo (min)
—o— Intervaro de tempo entre descargas de 2 horas —a— Intervalo de tempo entre descargas de 4 horas O SST(mg/) —&— Turbidez (UNT) |

Fonte: “Consideragbes sobre o tratamento de lodos de ETA’s”.Sidney Seckler Ferreira Filho / Pedro Além Sobrinho
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ADENSAMENTO 1@ ;oo oo e
DINAMICO

Os adensadores SCRUDRAIN
utilizam um helicoide. Uma tela
filtrante de poliéster o envolve,
formando assim um tambor. A tela
filtrante ndo é sujeita a tracao, isto
garante sua longa duracao.

O conjunto cilindro/rosca roda em baixa
velocidade (6 a 30 rpm), o que nao gera
forca centrifuga.

Assim, o lodo adensado sempre fica na
parte inferior do cilindro horizontal.
Desta maneira o conjunto tambor/rosca
funciona como um helicdide
Arquimedes, transportando o lodo
adensado para a direcao da descarga.

O liquido clarificado é drenado por
gravidade.
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SCRUDRAIN: INSTALACAO EM DESTAQUE

PROLAGOS - CABO FRIO.-RJ...

Sistema de adensamento e desidratacao de lodo de ETA

Adensamento: Scrudrain AD06 — Entrada do adensador : 0,90% s.s
Saida do adensador : 2,5% s.s

D: Para 50 m3/h
ara 50 m*/ Clarificado do adensador: 0,04% s.s

Desidratacdo: FP 600 M: para 5,0 m3/h Torta da saida de centrifuga: 27% s.s
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SANEPAR — ETA ARAUCARIA

Aplicagao: Desidratacao

Detalhes do produto: Lodo fisico quimico de tratamento de agua a 4 % de sdélidos secos
Modelo do Equipamento: FP-600/M

Quantidade de Equipamento: 1

Vazdo: 4,8 m3/h
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SANEPAR - ETA GUARATUBA

Aplicagao: Desidratacao de Tratamento de agua
Detalhes do produto: Lodo fisico quimico
Modelo do Equipamento: FP-600/M
Quantidade de Equipamento: 1

Vazdo: 5m3/h
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concentracao da torta:
Contrato Funcionamento

33,25%
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Eng. José Maria Silva
Gerente Técnico
engenharia@pieralisi.com.br

Verena Fernandes
Coordenadora Regional
verena.fernandes@pieralisi.com.br



