SULZER

Fenasan — Economia de energia em processos de tratamentos sulzer Pumps
de efluentes

José Donizete dos Santos | Julho 2013
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SULZER
Assuntos abordados Sulzer Pumps

n O que é a Revolucao Effex.

n Legislacao e Tendéncia mundial;

n Graficos e custos de energia para as companhias de saneamento;
n Segmentos de produtos que norteiam a Revolucao Effex;

n Approach do mercado;

n Consideracodes finais;
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SULZER

Sulzer Pumps

Objetivos

n Apresentar aos participantes um novo conceito de atendimento ao
mercado;

n Demonstrar as variadas linhas que atendem aos processos de
tratamento com menor custo/consumo energético;
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abordagemtotalmentenova

SULZER

Sulzer Pumps

res mundiais de merc
Pesquisa de mercadc

alise da linha de prod
euniées com grupos (
eferéncia do mercadc

ponibilidade do prod

Compreender os lideres mundiais para
orientar nosso mercado e seus negocios
para os préximos 5 anos.

Conversar com clientes e consultores/
projetistas, entendendo suas prioridades e
seu foco.

Aceitar os requisitos fundamentais do
produto e estabelecer um ponto de
referéncia frente as exigéncias do mercado.

Verificar a especificacdo final do produto
com o mercado, pesquisa de mercado e
seus lideres.

Projetar e entregar o produto de acordo
com a nova especificagio.
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SULZER

Sulzer Pumps

abordagemtotalmentenova

Red
emissao CO2

Lideres mundiais de
mercardo

Niveis de negdécios
Lideres de mercado

Opinido individual e
publica
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SULZER
ObjetiVOS Sulzer Pumps

012

Os propulsores de multiplas
aletas mais resistentes a
bloqueios do mundo

As primeiras bombas subme
para esgoto, no mundo, com
motores de eficiéncia premium

2012

O turbocompr

velocidade sem transmissao
mecanica de engrenagens com
a maior eficiéncia energét

no mundo

2010

O primeiro conceito de
misturador submersivel
com um motor de ima
permanente do mundo
Linha ampliada em 2012

O controlador de bombas
mais avangado do mundo,

2011 .

O maior e mais eficiente
misturador submersivel de
baixa rotagao no mundo
Linha ampliac )

Fenasan - Julho 2013 <© Sulzer Pumps> | slide 6



SULZER
Conceito de ABS Effex Sulzer Pumps

A revolucao ABS EffeX é um esforgo
continuo da Sulzer Pumps para ultrapassar
os limites da tecnologia de
efluentes, especialmente na area da
eficiéncia energética. Abrangendo a
cadeia completa, do projeto a fabricacao,
ela resultou nas solucoes mais
inovadoras e com maior conservacao
de recursos no mercado.

Fenasan - Julho 2013 <© Sulzer Pumps> | slide 7



SULZER
Porq ue iStO ! ? Sulzer Pumps

n Mudanca nas legislacbées (IEC3 ou equivalente);
n Novas demandas e alteracdes das caracteristicas dos efluentes;

n Reducao do consumo (disponibilidade) de agua e habitos de higiene
pessoal;

n Operacao continua (processo urbanizacao acelerado);
n Custo de energia aumentado substancialmente;

n Despesas operacionais com mao de obra na manutencgao;
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ABS Effex SULZER

Motor de eficiéncia premium Sulzer Pumps

n CEMEP

Potencia motor [kW]
D 1 20 30 40 50 BO O YO 8O 80
100 %

Em 1999, o CEMEP (Comité Europeu de Fabricantes

de Maquinas e Equipamentos Elétricos) emitiu um — 95 %
regulamento no qual os motores Eff1 e Eff2 foram E .
definidos. O objetivo desse documento foi §
principalmente economizar energia e reduzir a % B85 %
emissdo de uma pequena quantidade de CO.,. é .
g w0

75 %

— EFF 1
EFF =2
EFF 3

Fenasan - Julho 2013 <© Sulzer Pumps> | slide 9



ABS Effex SULZER

Motor de eficiéncia premium Sulzer Pumps
n IEC 60034-30

Em 2007 aproximadamente, o efeito estufa / emissao de CO, levou a Comissao
Eletrotécnica Internacional IEC, a emitir o regulamento IEC 60034-30. Nesse
documento, o comité (pressionado pelas concessdes ambientais governamentais)

deu um passo adicional ao CEMEP exigindo classificacdes ainda mais altas.

CEMEP - IEC 60034-30

IE 3 93.9% PE 370/4 93.9%
Eff 1 93.6%

IE 2 92.9% ME 370/4  92.8%
Eff 2 92.0%

IE1 91.3%

M 370/4 88.9%

Exemplo: 37 kW, 4-pole motor
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ABS Effex

SULZER

Sulzer Pumps

Equipamentos Menores Significam Grande Economia

Potencial de Economia entre os Motores Instalados no
Setor Industrial (Capacidade Instalada x Melhoria Média
de Eficiéncia)

40%

30%

20%

10% III
| Illl

0-0.75 0.75-4 4-10 10-30 30-70 70-130 130-300 <500
Poténcia do motor (kW)

o
&

Fonte: IEC 60034-30 1° Edicao: Maguinas elétricas rotativas — Parte 30: Classes
de eficiéncia de motores de velocidade tnica, trifasicos e deinducao do tipo
gaiola (Codigo IE)

Base de Bombas Instaladas por Poténcia do Motor

>500 kW (1%)
100-499 kW

0-4,9 kW

20-99,9 kW

4,9-19,9 kW

Estudos mostram que

o maior potencial para
a economia de energia
esta em equipamentos
com motores pequenos.
Isso pode ser observado
no setor de efluentes,
onde a maioria esmaga-
dora das bombas, por
exemplo, tem motores
menores que 20 kW.

Apesar das estatisti-
cas, muitos fornecedo-
res focam seus esforgos
para economia de ener-
gia em equipamentos
maiores, com moto-

res de 20 kW ou mais.

A Sulzer Pumps oferece
economia de energia em
todas as frentes, com
motores de eficiéncia
Premium (IE3 ou equiva-
lentes) em equipamentos
de todos os tamanhos.
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ABS Effex
Excelente movimentacao de sélidos

SULZER

Sulzer Pumps

Analise de entupimento. Distintas situacoes de
bloqueio:

n Aumento das ocorréncias de estacoes
assoreadas;

n Aumento nas estacdes com conteudo altamente
fibroso;

n Aumento da concentracao de solido na agua.

n Uso crescente de artigos sanitarios de dificil
decomposicao;

n Revestimentos de plastico nos artigos sanitarios
causam entupimento nas bombas;

n Uma grande variedade de produtos sao
encontrados nas estacoes de bombeamento
convencionais.
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ABS Effex SULZER

Excelente movimentacao de sélidos Sulzer Pumps

Analise de entupimento

Testes de Laboratorio:

n Testado com residuos de produtos domésticos
comuns para identificar provaveis causas de

entupimento.

n Produtos que se transformam em polpa nao
causam entupimentos.

n Produtos com camadas de plastico sim!
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ABS Effex

Excelente movimentacao de sélidos

SULZER

Sulzer Pumps

Tipo

Kotex

Kotex (noturno)
Tena (normal)

Alldays (normal)
Carefree (grande)

Tesco (absorventes maxi )

Always (ultra normal plus)

Always + Freshness (ultra normal plus)
Carefree (perfect fit)

Always + Freshness (ultra long plus)
Always (ultra normal)

Always (ultra normal com abas)

Tesco (extra)

Esponja de toalete descartavel pela descarga de
agua no WC

Andrex lengo de toalete

Resultado

Enrolado em torno do misturador

Enrola em torno do misturador

Triturado facilmente apds poucos segundos

Expelido obliquamente do misturador, acompanha o
fluxo

Expelido obliquamente do misturador, acompanha o
fluxo

Quebrado e enrolado

Grudado e enrolado

Grudado e enrolado formando uma bola
Expelido obliquamente do misturador
Grudado e enrolado formando uma bola
Enrolado formando uma bola

Enrolado formando uma bola

Triturado facilmente apds poucos segundos

Enrolado em torno do misturador

Enrola em torno do misturador

Fenasan - Julho 2013 <© Sulzer Pumps> | slide 14



ABS Effex SULZER

Excelente movimentacao de sélidos Sulzer Pumps

Desenvolvimento do teste:

Método de teste final dos indicadores de
desempenho / qualidade

Teste de fibra

n 10 absorventes sao alimentados para
processamento a cada intervalo de 10
segundos;

n O teste é feito a Qopt, Qopt-30%, Qopt+30%;

n Indicador de passagem (Pass rate) = N° de
absorventes passando;

n O teste se repete 3 vezes com vazoes
distintas (flow rate).
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ABS Effex SULZER
Excelente movimentacao de sélidos Sulzer Pumps

Desenvolvimento da hidraulica:

Objetivos do projeto anti-entupimento
A hidraulica deve ter as seguintes caracteristicas para
excelente movimentacao de solidos:

Grande poder de succao;

Boa velocidade na entrada do propulsor;

Capacidade para limpar a aleta (autolimpante);

Tornar a hidraulica menos sensivel ao desgaste,

movendo o material para fora da voluta;

n 80% do material passa pela inclinacao do
propulsor e 20% pela placa de fundo;

n Placa de fundo projetada em espiral.

50 O S5 3
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ABS Effex SULZER

Excelente movimentacao de sélidos Sulzer Pumps

Contrablock Plus:

n Utilizado para velocidades de 4, 6, 8 podlos;
n Capacidade aprimorada da movimentacao de

solidos;

n Capacidade de movimentagao de solidos nao
sensivel ao desgaste;

n Nao depende de uma acao cortante;

n Excelente eficiéncia hidraulica — até 76% em ca
simples CB;

n 75 mm para processamento de grandes solidos;

n O anel de protegao do selo mecanico (castelinho)
foi mantido.
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SULZER
ContraBlock® HYDRAULICS Sulzer Pumps
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SULZER
ContraBlock® HYDRAULICS Sulzer Pumps
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SULZER

Uso de tecnologia CFD Sulzer Pumps

Contours of Total Pressure (pascal) (Time=9.3462e-02)

4.81e+05

4.29¢e+05

3.76e+05

3.23e+05

2.70e+05

2.18e+05

1.65e+05

1.12e+05

5.94e+04

6.63e+03
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SULZER

Prototipagem durante R&D Sulzer Pumps
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ABS Effex SULZER

Selo mecanico duplo e retentor, sensor de umidade Sulzer Pumps

Descricao

n Selo mecanico duplo
n Retentor
n Sensor de umidade
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SULZER

Four Steps Sulzer Pumps

Coleta de Informagdes
e Benchmarking

Medicao dos dados Analise de dados e
e confirmagao The Four Step definicao conjunta da
de desempenho Process estratégia

Implantagéao dos

equipamentos e
treinamento
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SULZER

Four steps Sulzer Pumps

n As atividades pertinentes ao servico de engenharia de avaliacido fisica e energética de
Estacbes Elevatorias compreendem:

n Levantamento de dados de pressao, vazao e consumo de energia em campo
n Avaliacao visual da elevatoria.

n Analise sintomatica do sistema

n Analise de consumo energetico.

n Relatoério de sugestdes de melhorias

n Relatério com balango energético

n Proposta com as opgdes de viabilidade de retorno de investimento.
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SULZER

Coleta de dados Sulzer Pumps

Os dados sao coletados através de equipamentos portateis de medicao, aferidos
e qualidade reconhecida no mercado.

Medidor de vazao ultra-sénico por efeito Doppler.
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SULZER

Coleta de dados Sulzer Pumps

Medidor de pressao (Manémetros aferidos).

Coleta de dados elétricos.

[ T iy
N

]
e B
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SULZER

Avaliagao visual Sulzer Pumps

Avaliacao visual da fixacao da bomba, condicao fisica do tubo guia,
condicao operacional das valvulas, eficiéncia da grade, solidos
presentes na elevatoria, incrustacoes e estado do painel de
comando.

s "\ O
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SULZER

Analise sintomatica do sistema Sulzer Pumps

n Avaliacao dos seguintes sintomas:

1- Transientes hidraulicos
2- Fenbmeno de cavitacao.
3- Recirculagao.

4- Vibracao

5- Termografia quando necessario
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SULZER

Analise de consumo Sulzer Pumps

——
o R ——e— Wl e

Como fornecido (condigbes de Atual no local de teste Substituigio da bomba
Bomba | AFP 102430 Submerso/Pedestal AFP 102-430 Submerso/Pedestal XFP100G PE1504 Submerso/Pedestal
Bomba
Tipo bomba
Bomba
Bomba
Bomba 1| Bomba 2| Bomba 3| Bomba 4| “™0M38 | 5omba 1| Bomba 2| Bomba 3| Bomba 4 E“‘"E"; Bomba 1| Bomba 2| Bomba 3| Bomba 4 C"'"g"“‘"
Vazio I'seg 544 f44 43 .46 4B.46 e are
Altura m 0.4 2261 2356
Eficiéncia % 445 398 g2.1
Poténcia (B1) KW 843 7 14.06
Total bombeado m3 823,534 628,584 628,584 828,584 623.584 828,584
Horas funcicnando h 3210 3210 3603 3,003 4618 4 618
Total KWh EWh 118,843 116,842 g7 2e1 Br.281 64,045 84,045
Média calculada de KW | KW 38,43 36.43 27 27 14.08 14.06
Custo total por m3 moeda 0.07 Dao7 D.0582 0.0582 00382 0.0388
E:ps;ztdﬁp;wa moeda 44 00d 44 0056 36,607 35,607 24,439 24 438
Economia (por ano) - Reparacio de bombas Economia (por ano) - Reparagio de bombas
Custo enengia KWh Drive VFD | Star !/ Delta T.2ER el -12.168 -12,168
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SULZER

Relatorio com balango energético Sulzer Pumps

=
- Codigo
am Nome da estag3o de bombeamento | INTERLAGOS | broviade Data
Reparo do equipamento Detalhes trabalho
Reducdo de custos (por ano) Custo de reparacdo ca Custo Beneficio Retomo
alculo de tdad
Reparac3o dabomba |Economia de| Economia retomo (anos) = Quan
i R KWh S Partes Trabalho Total GBP por ano Anos
Substituicao da bomba pelo modelo XFP

Bomba 1 18,662 7.300 5.000 3.000 8.000 -1.08 100G CB1 PE 150/4 1 0
Bomba 2

Bomba 3

Bomba 4

—
Total 10,662 7.300 5.000 3.000 8.000 -1.08
R
Substituigao de equipamento Suposigoes Limitagdes
5 — A bomba encontra-se com vazamento no encaixe do

fem?o de custos (por Fno) Custo substituicio Cileulo de pedestal

Reparacao dabomba |Economia de| Economia Materi retomo (anos)

existente kWh financeira - [ [

Pump 1 -32.336 -12.168 23,080 0 23,080 190

Consideragdes para operagoes

Pump 2 A substituic3o da bomba proporcionara uma operagcao mais continua, alviando a bomba da EE
Pump 3 Interlagos I, & mesmo assim possui uma vaz3o bem superior a de comribui;éo.
Pump 4
—
Total -32.336 -12.168 23,080 0 23,080 10
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ROI - Payback

SULZER

Sulzer Pumps

[R$]

Retorno de investimento

80.000,00 —

70.000,00

60.000,00

50.000,00 -

40.000,00

30.000,00

20.000,00

10.000,00 -1

0,00 -

o Més
B Consumo atual

@ Proposto
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SULZER
Formas de contato Four Steps Sulzer Pumps

n Equipe de venda regional (Sulzer SP- Santana) e Curitiba;
n Equipe de Engenharia de Aplicacao localizada em SP, PR e SC;

n Diagnostico depende das visitas e condicbes de campo;
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SULZER

Elevatorias compactas 1000, 1500 e 2000L Sulzer Pumps
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SULZER
Elevatorias compactas 1000, 1500 e 2000L Sulzer Pumps
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SULZER
Elevatorias compactas 1000, 1500 e 2000L Sulzer Pumps

abs

R —
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SULZER
Elevatorias compactas poco seco 1000, 1500 e 2000L  suizer Pumps
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SULZER
Vantagens Sulzer Pumps

n Locais remotos, condominios e loteamentos;
n Facil instalacao;

n Ampla faixa de operagao (baixas vazdes) e customizada com painel e
sensores de niveis

n Facil manutencao;

n Menor custo de implantacao;
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SULZER

Sulzer Pumps

Formas de dimensionamento

n Equipe de vendas nacional;

n Ha tamanhos padrées, mas com possibilidades de alteracbes em
funcao da vazao e instalacao

n Dimensionais e caracteristicas técnicas no site e com departamento
comercial;
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SULZER
Flow Booster ABS XSB - 900 a 2750 Sulzer Pumps
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SULZER
Nova Geracao XSB 900 - 2750 Sulzer Pumps

Os custos de energia para misturadores sao cerca de 80% dos custos do ciclo de vida do
equipamento, e o motor de eficiéncia premium reduz o consumo de energia drasticamente.
Comparado com outros modelos de misturadores de marcha lenta no mercado, o flow booster
ABS XSB reduz o consumo de energia em até 25%, gracas a eficiéncia do seu motor IE3.
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SULZER
Mistura Altamente Eficaz em Plantas WWT Sulzer Pumps

'“ Pes (- I\ - ” = z>
TANQUE g oL S L 2 SAIDA DA
DE AGUAS 5 DS - -t - - §  ESTAGAO S
UVIA a
" 'S MISTURA ”D -
. ouilvucA 5 . : ‘
Retorno do Lodo Ativado 7 “ #  TRATAMENTO e a

TERCIARIO 2; -

[ - v/l Saanae’ -
Ly -
P po— — %-ﬂ;‘\ s -
PROCESSO BIOLOGIOO - L
SEDIMENTAGAO ESTACAO DE »

PRE-TRATAMENTO

Depuracao
ENTRADA Caixa de Areia EQUALIZA- SEDIMENTAGAO
DA ESTAGAO Caixa de gordura CAO PRIMARIA ) SECUNDARIA o ROMBEAMENTO
Neutralizagio ANAEROBIO ANOXICO AERADO =

floculagao

DIGESTAO
ANAEROBIA
ST P ESPESSAMENTO H PRE-ESPESSAMENTO
DIGESTAO
ANAEROBIA
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SULZER
Contexto Flow Booster Sulzer Pumps

n Flow boosters geralmente operam 24
horas por dia, fazendo com que a
energia, de longe, seja o custo mais
significativo;

n Flow boosters sao muito sensiveis a
aplicacao errada, especialmente em
tanques aerados;

n Confiabilidade também é uma questao
fundamental, pois os misturadores
submersiveis tém uma reputacao de
baixa confiabilidade;

n A confiablidade esta ainda mais em foco,
em consequéncia de longas horas de
funcionamento que apresentem um vida
operacional curta.
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Recursos inteligentes

SULZER

Sulzer Pumps

Novo projeto das pas

Computational fluid dynamics (CFD) — Modernos
procedimentos para uma ampla variedade de velocidade
de entrada foram utilizados para garantir a otimizacao do
propulsor e da hélice.A combinagcao de projeto, alta
elasticidade e geometria proporciona extrema suavidade
do propulsor e amortecimento de vibragcoes, o que reduz a
tensao sobre a unidade de acionamento.

Propulsor de montagem facil

Propulsores para o flow booster ABS XSB sao projetados
para facil transporte e instalacao. A maioria dos modelos
Sa0 uma unica pec¢a, enquanto que os maiores modelos
de 3 pas possuem um projeto especial que permite que
eles sejam montados lamina por lamina. Isto facilita o
transporte e elimina a necessidade de ferramentas
especiais.
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SULZER
CFD Anélise Sulzer Pumps
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SULZER
Recursos Inteligentes — Montagem pedestal patenteada suizer pumps

n O pedestal de concreto é patenteado, exclusivo para
este misturador e ¢é projetado para absorver
eficientemente a vibracao.

n A forma aerodinamica da base elimina a turbuléncia
e, portanto, melhora a eficiéncia do propulsor;

n As caracteristicas do conjunto e dos materiais da
base de concreto suprimem toda a vibracao
prejudicial;

n Resisténcia ao Acido Sulfidrico (H,S) e uma fixagdo
robusta no fundo do tanque garante confiabilidade
elevada e uma longa vida operacional.
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SULZER
CFD Analise — Formato pedestal Sulzer Pumps
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SULZER
Caracteristicas do Produto Sulzer Pumps

Suporte Fixacao
Superior

Suporte

Suporte
Icamento

Tubo Guia
Quadrado 60x60

Acoplamento
Hélice
Desmontavel

Dispositivo
Acoplamento

Pedestal Concreto

Unidade
Acionamento

Fenasan - Julho 2013 <© Sulzer Pumps> | slide 47



SULZER
Propulsor Sulzer Pumps

n O material compdsito* de alta resisténcia
permite estruturas extremamente finas,
aletas altamente eficientes;

n Atraves de projeto altamente elastico, em
conjunto com a geometria da pa, as
hélices conseguem suavidade extrema e
amortecimento das vibragoes;

n Isto permite uma reducao de carga na
unidade acionadora.

n O perfil da aleta e a forma da cunha com
curvatura especial (inclinagao) cria em
grande parte propriedade de auto-limpeza.

* Resina, fibras de vidro, inser¢des de ago
inoxidavel e um revestimento final de gel
altamente resistente a abraso.
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SULZER

Regras de posicionamento Sulzer Pumps
>B . 2By _)I <2BKor2h1)
Bk :3 |||]|::> ®©©® © © © 6 0 0 0 0 o o
b v

I]I‘_ ::: I]I‘_
* R | I

28— >n oA |« zp 28 —
< L,
Bk= largura do canal h, =profundidade de agua L, = longitude do canal

n Aproveitamento do fendbmeno de BulkFlow e da energia do proprio liquido
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SULZER
Movimentacao lenta - Denitrificagcao Sulzer Pumps
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SULZER
Turbocompressores HST

Sulzer Pumps
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Fenasan - Julho 2013 <© Sulzer Pumps> | slide 51



SULZER
Familia Turbocompressor HST

Sulzer Pumps

n Turbocompressores HST com
rolamentos magnéticos:

\\_ ~1900mm ~1900mm
n Livre de 6leo para o processo de aeragio p .| abs abs
com alta eficiéncia. izS = B q - 3]
(3
n Compressores com motor de
induco: 2

. b\" ~1200mm
\ —~ ——
~2000mM
n HST 2500;

~1600mm
n HST 6000:;

n HST 9000. ~1600mm

o

1l

liinm

n Compressores com motor de ima

|
l i
ermanente: o
n HST 9500; , -
~1800mm ~2400mm
n HST 40 e 20;
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SULZER
Mais sobre rolamentos magnéticos Sulzer Pumps

n Rolamentos magnéticos sao
utilizados em aplicacOes industriais,
tais como geracao de energia
elétrica, refino de petrdleo,
maquinas-ferramentas, trens e
dutos de gas natural.

n Trem Maglev em Shanghai/ China
utiliza levitacado magnética para ser
capaz de atingir velocidade de

332km/h. Rolamentos
magnéticos vieram
para ficar
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SULZER
Por que rolamentos magnéticos ativos? Sulzer Pumps

n Jovens cientistas pesquisaram mancais magnéticos na Universidade tecnoldgica
de Helsinki (Finlandia) no final de 1980.

n Pioneirismo que percebeu as vantagens com rolamentos magnéticos.
n Vantagens com rolamentos magneéticos:

nMelhor controle dinamico do rotor;

n Monitoramento Online;

nMelhor controle do que qualquer outro tipo de rolamento;

n Diferentes tipos de compressores sao possiveis sintonizar com diferentes
configuracoes.

n Rolamentos magnéticos sao de facil utilizacao:

nE como telefones celulares, todo mundo sabe como usa-lo, mas raramente as
pessoas sabem como construi-las.
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High speed technology — Levitacao Magnética

SULZER

Sulzer Pumps

Conversor
de
frequéncia MBC-12
[ ]
. Baterias de
: backup
: DC-Link:
Alimentacao A“Xlen.;t_agéo
Principal uxihiar
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SULZER

Funcionamento: Turbocompressor convencional ao HST Sulzer Pumps

Rolamento completo
. Acoplamento do
Bomba de 6leo em ‘

acoplamento direto Eixo

Propulsor

=)

(Entrada)

] , Multiplicador
Redutor

..................................

—
Rolamento

VGl completo
(Saida) )EK
C/IT
o/C @
- Wi o
orT o/P
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Funcionamento: Turbocompressor SULZER
convencional ao HST Sulzer Pumps
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Funcionamento: Turbocompressor SULZER
convencional ao HST Sulzer Pumps

(Entrada)

Rolamento
completo

Bomba de éleo no
acoplamento direto

Sensor de posicao

Rolamento magnético
radial

Rolamento magnético

(Entrada) axial

" Motor de alta velocidade

Multiplicador Rolamento magnético

xial
Rolamento completo axia

Rolamento magnético
radial

Sensor de posig¢ao

R J \

Ventilador
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SULZER
Montagem do High Speed Unit Sulzer Pumps

BASE ESPIRAL

PROPULSOR

ROTOR DE INDUQAO
OU MAGNETICO

PLACA TRASEIRA

MANCAL D-END

CARCACADO MANCAL N-END
MOTOR
FLANGE
VENTILADOR
ESIATR PLACA LIMITE
FLANGE GUIA
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SULZER

Sulzer Pumps

Soprador — partes internas

Rolamentos magnéticos
Eletroimas radiais e axiais em uma mesma peca

No HST40 (motor disposto horizontalmente) os dois rolamentos magnéticos (D-End
e N-End montados na mesma posicido (mesma orientacio)

Nos outros modelos (motor disposto verticalmente), rolamentos magnéticos
montados “espelhados”
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SULZER
Soprador — partes internas Sulzer Pumps

n Rolamentos de seguranca

n Suportam o rotor quando rolamentos magnéticos estdo “desenergizados”

n Gap rolamentos/rotor (entre 0,2 e 0,3mm) € metade do gap sensor de posigao/rotor e
rolamentos magnéticos/rotor
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SULZER
Montagem mecanical/elétrica Sulzer Pumps

HSU — montagem voluta
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SULZER
Protecoes e limitagcoes Sulzer Pumps

n Compressor esta totalmente protegido por parametros de protecao.

n ProtegOes redundantes.

SPEED LIMIT

A
T | PRESSURE /

RATIO POWER

LIMIT

SURGE LIMIT _ >,

increasing
speed

AN CHOKE LIMIT

Qv
VOLUME FLOV\r
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SULZER
EfiCiénCia Sulzer Pumps

Poténcia de entrada é a poténcia que vocé esta pagando

Eficiéncia total

| Eficiéncia
isentropica

Eficiéncia eletromecanica

Compresséao

_ isentropica
Entrada energia g

Perdas por

ventilagao
Perdas nos Perdas por
rolamentos compressao
Perdas
Perdas nos componentes eletromagnéticas no
auxiliares motor
Perdas no
conversor
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SULZER

Sulzer Pumps

Layout painel elétrico

Alimentacao

Chave geral com
FAC(opcional)

fusiveis (diferentes
em alguns modelos)

Conexoes de
controle

Filtro RFI (em alguns VED

modelos dentro do

VED) Controlador rolamentos

magnéticos

Filtro Choke CA (em
alguns modelos
dentro do VFD)

“ Baterias de backup
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SULZER

Sulzer Pumps

MCU - Master Control Unit

n Consiste em um sistema de controle de dois ou
mais HSTs.

n Instalado na sala de operacao dos HSTs,
possui um display (IHM) o qual permite a
operacao e visualizagao do funcionamento dos
equipamentos.

n Determina qual a melhor combinacao para
operagao dos equipamentos, para que seja
atingido a configuragao mais eficiente para
produzir a pressao/vazao requerida.

n Possui internamente um PLC, o qual comunica

com os sopradores através de rede de
comunicacgao.
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SULZER
Controle de 6 sopradores Sulzer Pumps
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SULZER
Manutencao e pecas sobressalentes Sulzer Pumps

n Manutencgao regular:
nFiltros de ar de refrigeracio;
n Filtros de ar de processo;
nFusiveis.

n Limpeza interna dos painéis elétrico e motor a cada 6
meses.

n Verificacdo dos dutos de ventilacdo do motor a cada 6
meses.

n Verificacao das juntas nas tubulacées de entrada e
saida.

n Verificacido de vedacgodes na valvula de blow off e
valvula de barreira contra-fluxo.

n Vida util das baterias € de 2 a 5 anos.
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SULZER
Compressor convencional VS HST Sulzer Pumps

Unica peca mdvel, ndo possui sistema com varios componentes complexos.
Nao ha necessidade de lubrificacdo, sem dleo.
Equipamento compacto.

Regulagem mediante a inversor de frequéncia, nao possui valvula de controle
(perdas de carga).

% igual ou ligeiramente superior (HST 2500/6000/9000).

% de até 10% mais do que qualquer outro compressor em condicdes reais de
funcionamento (HST 40).

Salas de compressores muito compactas devido ao tamanho.

Regulagem muito flexivel (35 — 100% da capacidade nominal). Variador de
frequéncia incorporado ao equipamento.

Transmissao direta, somente um elemento rotativo. Sem correias nem polias.

Melhor rendimento. Economia energética.
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Beneficios — Operacoes reais

SULZER

Sulzer Pumps

n HST pode operar em faixas de aplicacdo amplas sem perder eficiéncia.

n O variador de frequUéncia ajusta automaticamente os requisitos atuais para obter
eficiéncia premium.

n E a chave do “Life Cycle Cost” superior no turbocompressor Sulzer.

SULZER

All rights reserved.
Pressure rise, kPa

120

100

80

60

40

20

0

HST 40-300-1-L
Supply voltage class 4: 400 V

LIMITS OF OPERATION:
Maximum speed: 16200 rpm

t
Speed, rpm
16583 Min Max. input: 300,0 kW
E%
—
AR SN
Max.: 65,0 kPa /] -
e e gl — S S
/ x TN Ve
12147 Y B ‘
1 Min.: 20,0 kPa _Z] H-‘\ \\ Max.: 16200
1
9870 / (S %
\"-; \\ .
2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000
Inlet flow, m3/h
Supply voltage: 440 V
Maximum input power: 300,0 KW Cooling air temperature: 20,0 °C

Maximum pressure rise: 65,000 kPa
Minimum pressure rise; 40,000 kPa

Elevation above sea level: 930 m
inlet pressure loss: 0,006 kPa

Input data
Inlet temp., *C

20,0

1

Inlet press., kPa
90,640

Inlet RH., %
60,0

Inlet, m3/h
13000

5

Press. rise, kPa
54,998

Output data
Outlet press., kPa

145,638

Input power, kW
2143

Speed, rpm
13951

Outlet temp., °C
T34

Torque, Nm
1374

Isentropic eff., %
82,8
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SULZER
Beneficios: Retrofitting plantas WWT Sulzer Pumps

n Retorno do investimento em menos de 2 anos

— O menor custo de investimento inicial ndo significa que seja o mais rentavel.
n Suposicoes:

— Primeiro ano: Inversao no compressor e um ano completo de operacao.

— Segundo até sexto ano o custo de energia e manutencido, com 6500 horas de

funcionamento ao ano.

LIFE CYCLE COST

COoSsT

A

LOW PRESSURE SYSTEM

I

I

1

I

I

1

: CONVENTIONAL
I

1 ABS TURBOCOMPRESSOR HST
1

I

1

I

1
| | | | | >
0 1 2 3 4 5 6 YEAR
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SULZER
Resumo Sulzer Pumps

n Baixo custo de consumo de energia.

n Baixo custo de manutencgao, basicamente troca de filtros.

n “Life Cycle Cost” LCC baixo.

n Altos beneficios ambientais, sem emissodes, ruidos e contaminacao do processo
com lubrificantes.

n Turbo-compressores de ultima geragao com alto volume e baixa pressao para
aeracao de aguas residuais e aplicacdes industriais.

n Retorno de investimento inferior a 2 anos (ROI-Payback).
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SULZER
Discos difusores Sulzer Pumps

Tubulacao de entrada
(Manifold)

Alimentacao
de ar

Pé de apoio

Tubulacao Disco difusor
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SULZER
Discos difusores Sulzer Pumps

Purgador de agua Fim de linha
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SULZER
Valvula de evacuacao de drenagem Sulzer Pumps
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SULZER
MaiOI' denSidade Sulzer Pumps

n Quanto mais uniforme € a distribuicao das bolhas na area da superficie
do tanque, menor é o fluxo espiral entre os difusores.

] NS

NN

!
lr lr A Ar

! |
A4 44 p4 [ . 4 I\ r A

L}‘\ 7 N7 N7 N7 | 7 i 7 |
sotfE% [ soTE% JJ

Velocidade média de subida das bolhas finas de 0.15 a 0.30 mseg™"
quando o diametro esta entre 1 e 3 mm

Fenasan - Julho 2013 <© Sulzer Pumps> | slide 76



Quanto maior é a taxa especifica de fluxo de ar...

SULZER

Sulzer Pumps

n Maiores sao os diametros das bolhas

n Maior é a velocidade de subida, menor a
superfcie de troca bolhas/agua, maior € o efeito
de coaléscencia

O

<000
O @
(@]

$
3
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SULZER

Curvas de rendimento tipicas de bolhas finas Sulzer Pumps
SOTE % 4.00 m imersio do difusor
40.0 DD [
25%
20% ||
39. :I::.,\ 15%
NS 10%
Coul \\
30. ) "\:\‘\ 5% H
® o %&\
~L_ ——F = | J sote
SOTE ' T \\\\-E?g‘:éis;ﬁ.;_;m
25, o e e e SEIEEILS
20.0
_________ ~ Taxa de fluxo do L
difusor
15.0 ® | —— O

"00 10 20 30 40 50 60 7.0 80 90 100
Fluxo de Ar/difusor, m3/h (20°C ; 101,3 kPa)

] DD = Densidade de difusor =
Area total efetiva / area total do fundo do tanque
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Velocidade de subida

SULZER

Sulzer Pumps

Areada Esfera =4rnrr2 Area
Volume da Esfera=4/3 n r3 "‘ Volume
¢ bolha 1,0 m 0,005 m 0,003 m
raio 0,5m 0,0025 m 0,0015m
Area 6 1200 2000
Volume
O ®
5 3

Velocidade média de subida
das bolhas desde a saidade (50 0,30
do aerador

3
r

m?2/m?3

0,001 m
0,0005 m

6000 m2/m3

1 mm

0,15 msec-

Fenasan - Julho 2013 <© Sulzer Pumps> | slide 79



SULZER

Sulzer Pumps

PIK 300

Diametro do Difusor 330 mm (13”)
Taxa de fluxo de ar 1 - 10 m*/h (20°C; 101,3 kPa)
Area efetiva da rede= 0,06 m?
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SULZER
Principais Caracteristicas Sulzer Pumps

n Membrana EPDM com corpo em PE

n O difusor esta equipado com uma valvula de retorno interna com uma pressao
de queda inferior

n O sistema de montagem a pressao acelera as operagdes de instalacao e
manutencao

n Temperatura maxima permitida de 100 °C

n Anel antifriccao para proteger a membrana

n Baixo risco de entupimento (Carboneto calcio e outros sais)

n Maior capacidade de taxa de fluxo de ar que HKL 215 e KKI 215
n Maior SOTE e HKL 215 e KKI 215

n Adequado para aeragao nao continua
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Componentes PIK 300

SULZER

Sulzer Pumps

SCREW-ON RING

SLIDING RING
(BLUE COLOR)

MEMBRANE DISC

NON-RETURN VALVE
(BLUE COLOR)

BALL

O-RING

MAIN BODY

CONICAL SEAL

WEDGE PIECE

PKR 300
122126

PVR 300
122127

HIK 300
122320

PTV15L
122348

BALL
122346

O-RING
122345

PSA 300
122109

PKT 20
122356

PSK 90
122135

5120 ranhuras por membrana

Tamanho de bolha=1 -3 mm

QMA

Max/min distancia entre Difusores
e entre tubulacoes:

€

Min Max
X, mm 400 1250/1450
Y, mm 400 1250/1450
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Sistema de limpeza
Nopol®

O sistema é adequado
tanto para discos
porosos como de

membrana

SULZER

Sulzer Pumps
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Nopon Clean

SULZER

Sulzer Pumps

 d

PUMP FOR LIQUID
FORMIC ACID

ACID CONTAINER

PVC-HOSE

10097

PUMP MOTOR

CONTROL PANEL

RS \\ON

BOX FOR
ACCESSORIES

N \ POWER CABLE

q Quando o aumento de pressao
das aguas abaixo alcanca 20mbar

q Tanto para membranas como para
discos porosos

g Para manter constante a pressao
das aguas abaixo

q Para evitar todos os tipos de
entupimentos e formacao de limos

q Para ser usado a partir de uma vez
por semana a uma vez por ano
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Approach da Engenharia de Aplicacao ao mercado de SULZER
WWS

Sulzer Pumps

Gestao do conhecimento

n Equipe de vendas e de engenharia apta a identificar oportunidades e perceber a
necessidade do cliente;

Conhecimento do processo

Garantem a melhor especificagao onde obtem-se o
processo estavel com um consumo energético mais
econdmico possivel

Conhecimento de aplicagoes

Experiéncia em selegao / combinagao de
equipamentos
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Approach da Engenharia de Aplicacao ao mercado de SULZER
WWS Sulzer Pumps

n Filosofia de atendimento e portfolio aumentado;

n Forte relacionamento interpessoal;

n Tempo de resposta reduzido para especificagoes;

n Capacitacoes das equipes de operacao e manutencao dos clientes;
n Banco de dados com muitas informacdes e conectividade;

n Reducao de custos de projetos e em execucao de projeto;

n Ferramentas globais de selecao;

n Garantia do processo;
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Referéncias

SULZER

Sulzer Pumps

Projeto ETE Palmas
Saneatins Foz do Brasil -
Palmas

Projeto GS Inima
Sabesp - Campos do Jordao
Inima

Projeto e Especificacao
Sabesp - ETE Varzea
Paulista

Projeto Especificagcao Scaba
Misturadores Sanepar

Projeto Copasa
Copasa ETE Arrudas

Projeto e Especificacao
HST Aguas de Niteroi
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Duvidas e questionamentos!

SULZER

Sulzer Pumps

As primeiras bombas submersiveis
para esgoto, no mundo, com
motores de eficiéncia premium

2010

O primeiro conceito de
misturador submersivel
com um motor de ima
permanente do mundo
Linha ampliada em 2012

2011 .

O maior e mais eficiente
misturador submersivel de
baixa rotagao no mundo
Linha ampliada em 2012

012

Os propulsores de multiplas
aletas mais resistentes a
bloqueios do mundo

2012

O turbocompressor de alta
velocidade sem transmissao
mecanica de engrenagens com
a maior eficiéncia energét

no mundo

2011

O controlador de bombas
mais avangado do mundo,
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Dados de Contato

SULZER

Sulzer Pumps

Fone: (41) 2108-8100
abs.vendas.cwb@sulzer.com

abs.servicos.csc@sulzer.com

abs.csa@sulzer.com

abs.saleslatinamerica@sulzer.com
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SULZER

Sulzer Pumps

Obrigado pela atencao!

Para saber mais sobre a Sulzer
Pumps e nossos produtos e
servigcos, acesse
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