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Sistema Integrado Metropolitano — SIM
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“A MRIOR SECA DA HISTORIA: S
ESTINGEM DE INVERNO, POUCAS PRECIPITACOES,
A MAIOR ANOMALIA CLIMATICA QUE JA EXISTIU EM NOSSA REGIAO.

ESSE EVENTO ERA IMPREVISIVEL”

PAULO NOBRE

Pesquisador titular do Instituto Nacional 300 1 265.9
de Pesquisas Espaciais (INPE) ’
Folha de Séo Paulo - 25/03/2014 i
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Verao termina sendo o mais quente da
historia de Sao Paulo

27

25

23

21

19

17

15

26,7 26,8

25,0
24,0

“NWS 5

sabesp

Verdo mais quente e seco dos ultimos
71 anos no Brasil mudou habitos

A estacdo mexeu com a economia e os animos das pessoas. Nas redes
sociais, as palavras “calor” e “verdo” estiveram entre as mais citadas.

Especialistas explicam calor extremo
deste verao no Brasil

Frentes frias do pacifico séo bloqueadas por uma parede atmosférica de ar
quente e seco que se instalou em grande parte do territorio brasileiro.

uoL hoticias

Janeiro é o més mais quente em SP
desde 43; Porto Alegre e Rio tém
recordes =

Calor de fevereiro na cidade de SP
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RESULTADO DO EVENTO CLIMATICO:
AS MAIS BAIXAS VAZOES AFLUENTES EM 84 ANOS.
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Qtde. de agua chega nas represas Jaguari/Jacarei, Cachoeira e Atibainha — Sistema Equivalente (em m3/s):

out nov dez jan fev mar abr mai jun jul ago set

Vazdes Médias 27,1 31,2 47,7 63,7 66,3 60,2 437 34,4 31,4 25,5 21,5 22,5

Vazdes Minimas| 11,5 12,5 19,5 24,5 24,8 23,5 22,0 18,1 14,3 11,7 10,7 9,6

------- Vazdes 1953 20,3 32,5 24,4 24,5 29,1 26,7 30,4 21,5 18,5 15,6 14,2 14,1
Vazdes Atuais 21,0 19,4 21,2 14,3 8,5 13,8 13,5 7,3 7,2

sabesp



Reducdo da Produgio de Agua — Sistema Cantareira '§
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Sistema Cantareira

Recuperacao da Reserva Técnica para Abastecimento
de Agua da Regido Metropolitana de S3o Paulo

Represa Jacarei/Jaguari

Municipio de Joandpolis - SP
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Situacao da Represa
16-08-2007
Cota - 832,64




Situacao da Represa
16-08-2007
Cota - 832,64
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Limite de Captacao da Represa Jaguari
Zera a transferéncia de agua
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28/03/2014
04/04/2014
11/04/2014
18/04/2014

Represa
Aguas Claras

Cota em 30/Jan

826,70m
825,00m

Redugdo
navazao

Cota Zero

821,00m _

Represas

Jaguari e Jacarei Represa ETA Guarai

- achoeira
Represa
‘ Atibainha Represa
-

Paiva
Castro
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O que é a Reserva Técnica??
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Reservatorio Jacarei: NN
entre as cotas 821 me 815 m
~ 105 milhdes de m3

Image ® 2014 DigitalGlobe
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Barramento.
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Conjuntos Moto-
Bomba com
flutuadores.

_>Barramento.




Conjuntos Moto-
Bomba com
flutuadores.

Canal de dissipacao.

_>Barramento.
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Conjuntos Moto-
Bomba com
flutuadores.

Canal de dissipacao de
Energia Hidraulica.
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_>Barramento.

Vertedouro de
Seguranca.



Conjuntos Moto-
Bomba com
flutuadores.
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Area de Apoio para
Painéis e Geradores

Canal de dissipacao de
Energia Hidraulica.
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S Barramento.

Vertedouro de
Seguranca.



Intervengao Represa Jaguari-Jacarei: E
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14 Conjunto de bombas fixadas em flutuadores, com linha de recalque, somando uma vazao
maxima de 28 m3/s, elevando o volume armazenado até canal de dissipacdo de energia
hidraulica.

Area de apoio - Sala de painéis com cobertura, patio para geradores e patio de manobras de
caminhdes.

Barramento de pedra e solo, formando uma barragem no canal natural - aproximadamente 80 m
de comprimento em secdo variada, com até por 6,00 m de profundidade e cota de crista de
825,00.

Vertedouro, com aproximadamente 100 m de extensao, com stop log, com secao suficiente para
passagem de 30 m3/s e cota minima de fundo de 821,00, o qual, além de seguranca para a
barragem, assegura a passagem natural sem o bombeamento em opera¢ao padrao acima da cota
de emergéncia (821,00).

Canal Submerso de secdao trapezoidal no fundo da represa, com até 1.500 m de extensao,
proporcionando escoamento natural no fundo de cota 815,00. Tal canal sera executado através
de balsa com equipamento de escavagao acoplado.




Intervengao Represa Jaguari-Jacarei:

sabesp

Contratacao Emergencial para Execuc¢ao das Obras

Nome da Empresa Contratada: DPBarros Pavimentag¢ao e Construgoes Ltda.
Valor do Contrato: R$ 17.834.902

Prazo do Contrato: 06 meses

Data de Inicio: 12 de Margo de 2014

Com compromisso de inicio de funcionamento 15 de Maio de 2014.

Quantidade relevantes

Movimento de Terra/Solo — Escavacdo e Aterros : —120.000 m3
Movimento de Terra/Cascalho — Escavacgdo e Aterros: - 10.000 m3
Escavacao de Canal Submerso: - 25.000 m3
Concreto Bombeado: - 1.000 m3
Fornecimento e Colocacao de Aduelas (Vertedouro): - 300 m

Incluindo Projeto Executivo, Acompanhamento Tecnoldgico, Consultorias, Monitoramento de
Barragem, “As Built” e Manuteng¢ao do Canal Submerso.




18 de fevereiro
2014

12 de margo
2014




17/03/2014 - Inicio dos trabalhos de
escavacao do canal de dissipacao.




26/03/2014 - Escavagdo do canal de
dissipacao.
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14/05/2014 - Canal de dissipacdo pron
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25/03/2014 - Inicio da
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04/04/2014 - Colocacdo das Aduelas do
vertedouro
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14/05/2014 - Todos os equipamentos
Instalados para funcionamento.
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Sistema Cantareira

Recuperacao da Reserva Técnica para Abastecimento
de Agua da Regido Metropolitana de S3o Paulo

Represa Atibainha

Municipio de Nazaré Paulista - SP




Represa
Aguas Claras

Represas

Jaguari e Jacarei

Represa ETA Guaral

Cachoeira

Represa
Atibainha Represa

Paiva
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Represa Atiba a




Represa Atibainha
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REPESA ATIBAINHA

5
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Bombeamento
Caixa de Dissipacao

Canal de
Transporte
Hidraulica

Barragem




Intervengao Represa Atibainha: G
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17 Conjunto de bombas fixadas em flutuadores, com linha de recalque, somando uma vazao
maxima de 30 m3/s, elevando o volume armazenado até a caixa de dissipacao.

Area de apoio - Sala de painéis com cobertura, patio para geradores e patio de manobras de
caminhdes.

Caixa de Dissipag¢ao para amortecimento hidraulico do recalque das bombas.

Barramento de pedra e solo, formando uma barragem no canal natural - aproximadamente 100
m de comprimento em sec¢ao variada, com até por 5,00 m de profundidade e cota de crista de
784,00.

Vertedouro, com aproximadamente 100 m de extensdao, com stop log, com se¢ao suficiente para
passagem de 30 m3/s e cota minima de fundo de 782,00, o qual, além de seguranca para a
barragem, assegura a passagem natural sem o bombeamento em opera¢ao padrao acima da cota
de emergéncia (782,00).

Canal de Transporte com secao trapezoidal, com até 900 m de extensdao, proporcionando
escoamento por gravidade até ultrapassar a Barragem.




Intervengao Represa Atibainha:
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Contratacao Emergencial para Execuc¢ao das Obras

Nome da Empresa Contratada: Jofege Pavimentagao e Construgdes Ltda.
Valor do Contrato: RS 31.201.636

Prazo do Contrato: 06 meses

Data de Inicio: 12 de Margo de 2014

Com compromisso de inicio de funcionamento a partir do dia 15 de junho de 2014.

Quantidade relevantes

Movimento de Terra/Solo — Escavacdo e Aterros : — 200.000 m3
Armacao em Tela: - 54.800Kg
Concreto Projetado: - 2.500 m3
Fornecimento e Colocacdo de Aduelas (Vertedouro+Canal): - 300 m

Incluindo Projeto Executivo, Acompanhamento Tecnoldgico, Consultorias, Monitoramento de
Barragem, “As Built”.
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04/04/2014 -
Concreto
Projetado no
Canal.
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04/04/2014 -
Aduelas para
Vertedouro.
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09/04/2014 —
Caixa de
Dissipacao.
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09/05/2014 - Caixa
de Dissipacao
Terminada.




Premissas e projeto: S
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Prazo
- Solugao integrada e conhecida
- Execugao simples

Abrangéncia
- Atendimento a diversos cenarios
- Modularidade / customizac¢ao para incertezas do local

Atendimento
- Vazao nominal

-
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- Sifonamento para a estrutura de entrada

- Solucao com bombeamento + ensecadeira
- moto-bombas horizontais em barcagas
- moto-bombas verticais em barcagas
- flutuantes

- moto-bombas com acionamento a diesel

- moto-bombas com acionamento elétrico

sabesp



Pesquisa de alternativas: S
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- Internet
- Fabricantes
- Catalogos

- Entidades

- Casos semelhantes




Detalhamento da alternativa S
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- Visita ao local

- Experiéncia do corpo técnico / debate: MM/MA/ME
- Consulta a especialistas (estruturas, meio ambiente)
- Projeto preliminar / basico

- Visita ao fabricante do conjunto moto-bomba

- Consulta a concessiondria de energia

- Consulta aos fornecedores de geradores

- Consultajaos fornecedores de painéis inversores

3




Fornecedores escolhidos (preco — prazo — escopo) / S
Procedimento de Contratagdo Emergencial

- Moto-bomba: Rio do Sul

- Tubulagao PEAD: FGS

- Soldagem PEAD: Tecnofusion

- Geradores: Sotreq

- Combustivel: Ipiranga

- Paineis inversores: Danfoss

- Obras de Infraestrutura: DP Barros/Jofege




Forma de execucio S
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- Soldagem da tubula¢ao no local : Tecnofusion

- Nivelamentos, bacia, desvio e barragem: DP Barros/Jofege

- Instalagao dos flutuantes: Sabesp

- Instalagao dos geradores, contengoes, painéis, cabos: Sabesp
- Operagao: Sabesp




Moto-bomba flutuante =
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Moto-homba flutuante S
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08S: Dimensdes do flange com borracha
com Marca Motobombas, com ilhos

== Mangueira 6700mm (28) ¥ 10m
flange/flange - ACAA: 40PSI
500-500-DU

100124997

VISTA EM CORTE "A"-"A
|
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Moto-bomba flutuante




Geradores 5

Gerador 1
T1000KVA

RP 385
QGBT-1 E2
Gerador 2 =
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750KVA
RP 426

Gerador 3
T1000KVA
RP 389 O
F6
Gerador 4
750KVA
RP 427

Gerador 5
750KVA
RP 425

Gerador 6
1000KVA
RP 368

Gerador 7
750KVA

RP 428
QGBT-4 Fa
Gerador 8 a

T000KVA
RP 386
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Geradores — Sotreq - Caterpillar S
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OMM HOLDER ]

(DISPLAYED IN .
OPEN POSITION) \

TERMINAL CONNECTION
POINT FCR 1250A BREAKER o
(MAX POSSIBLE HEIGHT 915) \ =

//'/ P '
\_REMOTE FUEL \-DRIP TRAY DRAIN 3/4" BSP
REMOTE FUEL RETURN _{/ IN 1° BSP
8sP

c 1

11/2" BSP OOLANT DRAIN 3/4" BSP

REMOTE TANK VENT 1" LUBE OIL DRAIN 1/2" BSP

EL TANK DRAIN STOR
1 5/8" — 12 THO

CANOPY REMOVED FOR CLARITY
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Soldagem de campo - Techofusion
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Diante de situacao de crise como a que os paulistanos estao passando em 2014, G
falta de chuvas e temperaturas elevadas, € um desafio muito grande manter o sabesp
abastecimento de dgua para a regiao metropolitana de Sao Paulo.

A Sabesp através dos seu corpo técnico e gerencial tem trazido solucodes,

algumas inovadoras.

Juntamente com as Unidades de Producdo de Agua (MA) e a Unidade de

Manutencao (MM), a nossa Unidade de Empreendimentos (ME) foi acionada

para Contratacdao e Gerenciamento das obras . Com prazos curtos, 90 dias, desde

o inicio da concepc¢ao, projetos executivos, implantacao das obras até a efetiva
operacao, foram mobilizados profissionais que se dedicaram em tempo integral

para este grande empreendimento.

Desde 15 de maio a Sabesp opera com a tomada da represa do Jacarei através de

14 conjuntos Moto bombas flutuantes.

As obras na represa do rio Atibainha estao concluidas, aguardando o inicio da

operacao.

E importante mostrar o quanto a Sabesp esta capacitada e que mais uma vez

inova nas atitudes e enfrenta desafios, com uma equipe bem preparada e

integrada.




