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* Area 969.589,4 km? (11% do territdrio brasileiro)
» 22 milhdes de habitantes, 9 milhdes na zona rural Fonte: censo (2010)
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Semiarido Brasileiro

Caracteristicas fisiograficas e escassez hidrica:

* Precipitacao média anual: 550 a 1550 mm
(concentracao espacial e temporal)

* Evapotranspiracao potencial elevada: 1300 a
2000 mm/ano

* Baixa disponibilidade hidrica superficial:
vazoes de estiagens reduzidas, rede de

drenagem densa constituida de rios
intermitentes

* Baixos potenciais hidrogeoldgicos
* Meio ambiente salino

* Mudancas climaticas e o semiarido:
aumento da ocorréncia de eventos extremos
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Semiarido Brasileiro

Precipitacdo versus Qualidade da Agua Subterranea

Legenda Legenda

(mm)

> 2.400 wmS_cm)
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[ 150- 500
[ ] 500-1.000

N [ 1.000-2.000
2.000 - 3.000
[ 3.000 - 4.000

i I > 4.000

Fonte: CPRM
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Dominios e Potencial Hidrogeolodgico

Escudo Oriental Fraco

Sao Francisco

Faixa Costeira > Médio a Elevado

Bacias Interiores J

Elevado a Muito
Elevado

Fonte: CPRM (2003) Parnaiba
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Ocorréncia da Agua Subterrianea

- Rochas Cristalinas (Anisotrdpicas) Rochas Sedimentares (Isotrdpicas)

Fonte: CPRM (2003)
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Qualidade da Agua
CE — puS/cm
® STD <=1.000 mg/L - Doce

1.000 < STD < 2.500 - Salobra

® STD >2.500 mg/L

Terrenos Sedimentares [¥] Agua doce
Terrenos Cristalinos [} Agua salobra e salgada

@ Capitais
Condutividades \
Elétricas (uS/cm) |
e <1.000 Agua doce

1.000 - 2.500 Agua salobra
*  >2500Agua salgada

l: Poligono das Secas
[ Nordeste Fonte: Programa de cadastro de pogos da CPRM / SIAGAS
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PROJETO PROGRAMA POLITICA
AGUA AGUA _PUBLICA
DOCE DOCE AGUA DOCE

Escala do Programa »

Consolidacao
do Programa

Lancamento
do Programa

Formulacao
do Programa

2003
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Objetivo
O Programa Agua Doce visa o estabelecimento de uma
politica publica permanente de acesso a agua de boa
qualidade para o consumo humano, incorporando cuidados
técnicos, ambientais e sociais na recuperacao, implantacao
e gestao de sistemas de dessalinizacao, prioritariamente
em comunidades rurais do semiarido brasileiro
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Estrutura do Programa

Componentes

Sub-componentes

Gestao

® apoio ao gerenciamento
e formacao de recursos humanos
e diagnodstico técnico e ambiental
e mobilizacao social e educacao ambiental
e sustentabilidade ambiental
e consolidacao dos centros de referéncia
e sistemas de informacoes e de
monitoramento
e operacionalizacao e manutencao
dos sistemas

Estudos/Pesquisas/Projetos

® pesquisa e desenvolvimento de
tecnologias apropriadas

Sistema de dessalinizacao

e recuperacao de sistemas ja instalados
e implantacao de sistemas de dessalinizacao
novos

Unidade de aproveitamento do

concentrado

e implantacao de unidades demonstrativas
e implantacao de unidades produtivas
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Arranjo Institucional

Coordenacao

Nucleo Nacional Nacional (MMA)

o Coordenacgao de Coordenacao de o
Coordenacao de (; . ¢ Coordenacgao de
Mobilizacao Social SSEtEnEbilicang Sistemas Dessalinizacao
¢ Ambiental Produtivos ¢
Ambito nacional
Coordenacoes
Nucleo Estadual Estaduais
(AL, BA, CE, MA,MG, PB,
PE, PI, RN, SE)
~ Coordenacgao de ~ ~
Coordenacao de g Coordenacgao de Coordenacao de
e . Sustentabilidade : : o
Mobilizagao Social Sistemas Produtivos Dessalinizacao

Ambiental

Ambito estadual

Prefeituras e
Associacoes Locais

Nucleo Local de Gestao

Ambito Local
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Nucleos Estaduais Estruturados

APOIO INSTITUCIONAL POR COMPONENTES
Estado Coordenacdo Mobilizagao Sustentabilidade | Sistemas de Sistemas
Social Ambiental Dessalinizacdo | Produtivos
BA SEMA/ CERB/INEMA 6 6 4 4
SE SEMARH 3 5 4 4
AL SEMARH 3 3 3 3
PE SARA 8 5 8 6
PB SERHMACT 4 7 3 5
RN SEMARH 5 7 3 4
MA SEMA 5 7 4 3
MG SEDRU/COPASA/IGAM 3 5 3 5
CE SRH 5 5 4 6
Pl EMATER 5 6 5 6
Total de Instituicoes Envolvidas 190
Termos de Cooperagao Técnica Firmados 10 estados
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Sistema de dessalinizagao

Agua Bruta
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Tanques de Contencao do Concentrado
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Sistema de Producao Integrado

Tanque de concentrado para criacdo de > Casa de bombas. Passo 4:
tlépia rosa. Cada um tem capacidade para [ : Bombeia a dgua entre LI R AEiantacs
aprox. 1000 peixes. Ha monitoramento [LECUITETIILINERY ¢ tangues. Irrigacao, cultivo da imentacao e

constante da temperatura, do pH, - ¢ Engorda de
salinidade e oxigénio. Atriplex e Fenacdo Caprinos e Ovinos
laria ou erva-sal,
'*j it B . ’ UU | |
Passo 1: ‘ »' ‘{..\ : \;, Dl-p’(‘)\i‘hn! ! ' ; ‘ ’ ! .
Dessalinizacao =
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Potavel Chafariz

Dessalinizador

Critérios técnicos para instalacao:
*\Vazdo do poco superior a 5.000 I/h
*Solo com profundidade de pelo menos 1 metro
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Sistema de dessalinizagao

Solucao tecnoldégica — Osmose inversa

1— Membrana ultrafina

2 — Estrutura de suporte poroso

3 — Tecido fino poroso

4 — Tubo perfurado coletor de perm
5 — Protegao antitelescopica

6 — Alimentagao

7 — Saida do Permeado

8 — Fluxo no canal de alimentagéo

9 — Espagador do canal de aliment:
10— Membrana

11 — Espagador do canal de perme:

12 — Fluxo de permeado

13 — Saida do concentrado

Membrana osmose inversa Dessalinizador
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Sustentabilidade Ambiental

 Caracterizacao socioambiental das localidades

 Realizacao de oficinas sobre os cuidados para manter a
qualidade da agua dessalinizada

* Definicao dos usos e destinacao ambientalmente adequada do
concentrado resultante do processo de dessalinizacao

* Monitoramento ambiental com o foco na salinidade do meio
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Mobilizacao Social

Os acordos de gestao definem as regras, direitos e deveres relacionados a
oferta de agua doce para as familias beneficiadas, quais sejam:

* Normas relativas ao funcionamento dos sistemas de dessalinizacao
* Direitos de acesso e uso a agua dessalinizada e do concentrado

e Cobertura dos custos para funcionamento e manutencao dos
equipamentos;

* Instancias para aperfeicoamento do acordo de gestao, resolucao de
conflitos e monitoramento pela propria comunidade do cumprimento do
acordo.
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Acordo de Gestao

Documento elaborado e aprovado pela comunidade contendo as regras que
irdo orientar os direitos e os deveres de todas as pessoas a serem beneficiadas
com agua de qualidade, produzida pelos sistemas de dessalinizacao
recuperados ou instalados pelo Programa Agua Doce.

Gestao compartilhada

- — — —

Governo Federal Estado Municipio Comunidade

Diretrizes e Manutencao perador Fundo Lo~cal de
recursos Preventiva Energia Gestao

_/ / _/ N

*Nao ha forca juridica no Acordo de gestao.
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Hierarquizacao dos municipios ICAA

44°00"W 42°00"W 40°0'0"W

38°00"W 36°0'0"W

Indice de Condicdo de Acesso a Agua (ICAA).
Hierarquizagao dos municipios a partir dos niveis
de criticidades, definidos pela composicao das
seguintes variaveis: Baixa precipitagao, menor
IDH, maior mortalidade infantil, maior
intensidade de pobreza e ocorréncia de aguas
salinas e salobras.
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Plano Brasil Sem Miséria

Convénios do Programa Agua Doce —2011/2016

<S>

AGUA DOCE

PROGRAMA AGUA DOCE - MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE

META ESTABELECIDA NO AMBITO DO PLANO BRASIL SEM MISERIA

1345 SISTEMAS NO HORIZONTE 2011-2014

Sistemas de Dessalinizagao ~
Populagdo Rural Total Populagac? a ser Custos totais por Estado (RS)

UF Total de sistemas atendida

PB 93 734.618 37.200 | RS 20.937.302,60

PE 170 1.340.659 68.000 | RS 36.965.029,07

AL 101 391.172 40.400 | RS 21.617.597,15
RN 153 539.874 61.200 | RS 19.960.894,36
MG 69 546.537 27.600 | RS 15.449.809,76

CE 277 1.760.078 110.800 | RS 44.249.944,87

BA 385 3.055.127 154.000 | RS 61.828.573,00

Pl 67 531.891 26.800 | RS 13.149.944,88

SE 30 185.310 12.000 | RS 6.652.305,90
Total 1345 9.085.266 538.000 [ RS 240.811.401,59
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Convénios do Programa Agua Doce

Planos de trabalho em 3 fases que integram os componentes
do Programa:

* Pré-diagnostico

* Diagndstico socioambiental e
12 fase Diagndstico - técnico

* Detalhamento do diagndstico
J  técnico

22 fase Recuperac¢do/implantagao

32 f Monitoramento e

- fase Manutencao
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Fluxograma das atividades de implantacao/
recuperacgao e gestao

Sustentabilidade Mobilizacao
ambiental social Dessalinizagao Obras civis
! { i !
12 Visita 12 Visita 12 Visita 12 Visita
Diagndstico ambiental Diagndstico social Diagnastico técnico Diagnastico técnico
Fase 1 | | | |
2'Visita 2 \{Isita Inicio das obras Inicio das obras
Acompanhamento — Apresent'a;ao do acordo— Apés 4 meses ——  Apds4meses
Apos 4 meses Apds 4 meses l
3*Visita 32 Visita Finalizacao d?s obras .
Acompanhamento — Fechamentodoacordo——  © cao”“"a‘“ dos Flnallza'c;éo das obras
B X peradores Apos 5 meses
Apos 5 meses Apds 5 meses ApOs 5 meses
| Fase 2 } ‘ l ‘
\J v ¢
. . Inicio do monitoramento
Inicio do monitoramento _ Inicio do monitoramento __ da qualidade daaguae —_  Manutengao da
do componente do componente manutengao do estrutura
equipamento
Fase 3
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12 Fase - Diagnostico

Objetivo: Caracterizacao das comunidades quanto as
condicoes socioambientais e técnicas

e Alternativa de abastecimento

* Dimensionamento do equipamento
U Vazdo do poco
U Qualidade da agua

e Organizacao social para a gestao do sistemas
 Destinacao adequada do concentrado
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Pré-diagnostico
idrogeologia

an

Precipitac

Mortalidade infantil

Estado de emergéncia

Diagndstico

Comunidade:

*NUum. de familias

*Escola

*Posto de saude

*Fontes de abastecimento
*Pocos

*Atividades produtivas
*Organiza¢ao comunitaria
*Saneamento

Pocos:

*Localizacao

*Vazao

*Analise fisico-quimica
*Profundidade
*Revestimento
Situacao

GOVERNO FEDERAL
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Sistema de dessalinizagao
*Situacao

*Numero de membranas
*Operador

*Situacao do abrigo
*Destinacdo do efluente

Salinidade do solo
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Comunidades
diagnosticadas

e 2950 comunidades
e 232 municipios
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Diagndstico - Municipio de Santa Quitéria/CE
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Legenda

Municipios Diagnosticados

- Santa Quitéria
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Diagndstico , e e
Municipio de Santa Quitéria/CE
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Legenda

A INICIO DA COMUNIDADE

& roco

# FAMILAS ENTREVISTADAS

[T\ rermene

B escola

[ ASSOCIAGAO DE MORADORES
A FIM DA COMUNIDADE

o 9o

ANEXO 1A = CARTA IMAGEM ~ 1ASSENTAMENTO ALEGRE TATAJUBA. | 1A-2
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Diagnostico/CE — Vazao (444 pocos)

Legenda

Vazdo

O Abaixo de 0.5 m3/h
© 0.5a1.0m3/h

® 1.0a5.0m3/h

® 5.0a10.0m3/L

® Acimade 10.0 m3/L

MA

PI
Min: 0,1 m3/h
60 Max: 15,0 m3/h
.g 50 Média: 3,45 m3/h
40
T 30
Vazdo (m3/h) % ocorréncia o
(V'
Abaixo de 0,5 10,84% ig
0,5a1,0 11,51% 0
1,0a5,0 56,21% 232222$2£2§§§£§§
Acima de 5,0 21,44% Vazdo (m3/h)
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Diagnostico/CE — Salinidade (444 pocos)

Legenda

Salinidade (Sélidos Totais Dissolvidos mg/L)
® até 500mg/L
© 500 a 1.000mg/L
® 1.000 a 10.000mg/L
Acima de 10.000mg/L

MA

Salinidade (mg/L) % ocorréncia
Até 500 2,49%
500 a 1.000 18,33%
1.000 a 5.000 69,68%
5.000 a 10.000 7,69%
Acima de 10.000 1,81%

Min: 199 mg/L
Max: 13.000 mg/L

© 30 Média: 2.532 mg/L
@20
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22 Fase — Recuperacao e implantacao

* Construcao e fechamento dos acordos de gestao
* Oficinas - sustentabilidade ambiental
e QObras civis

Comunidade Sitio do Meio, Pentecoste/CE

— |
W > o % < )
o

=
T
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Bahla Munluplo de Santa Brlglda
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Unidade Demonstrativa de Caatinga Grande — Sao José do Serid6/RN
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32 Fase — Operacao, manutencao preventiva e monitoramento

Gestao dos sistemas de dessalinizagao - PAD
/ Manutengao

preventiva

Operador Ajustes no sistema Agua bruta

Pequenos Substituicdo das
Concentrado
ada

Monitoramento da
qualidade da agua

reparos

membranas
% \Nﬂcleo local de gestdo e prefeitura/ Estados - por meio de execuc¢do direta ou contratagcdao de empresa especializ
I £ , ;
l ARS T\«L N
q " 4 " \ V.o
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Perspectivas

Ampliar utilizacao de energia solar fotovoltaica
Agenda verde — conservacao de agua e solo

Dessalinizador alimentado por energia solar
implantado no RN em junho de 2015 (Jodo Camara/RN)
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m Prote¢ao de nascentes Revegetacao
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EmZepa Agricultura biossalina

Semiarido
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Agua de Qualidade: Bem Publico e Direito Humano
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PROGRAMA

AGUA DOCE

Renato Saraiva Ferreira
Coordenador Nacional do Programa Agua Doce

Departamento de Revitalizagdo de Bacias Hidrograficas
Secretaria de Recursos Hidricos e Ambiente Urbano

Ministério do Meio Ambiente - MMA

wWww.mma.gov.br
renato.ferreira@mma.gov.br
Fone: (61) 2028-2112
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