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USO DE AGUA PELA PLANTA




Relacao: agua, solo, planta e clima

Nmsémo / OXIGENIO

GAS CARBONICO



Agricultura irrigada (irrigacao).

- Irrigacao é o fornecimento artificial
de agua as plantas, na quantidade
certa e no momento adequado;

 visando o melhor
desenvolvimento do cultivo
e melhoria da producao

agricola;
*OBTER LUCRO.



EVAPOTRANSPIRACA
O

Evaporacao € o fenomeno fisico de
passagem da agua da para a "atmosfera’.
Pode ser da superficie do solo ou das
superficie liquidas.

Transpiracao € o fenomeno biologico
da passagem da agua para a atmosfera.
Envolve vida.

Evapotranspiracao = Evaporacao +
Transpiracao =

= “Consumo” de agua referente a: solo,

nNnlanmnta A atrmyAanctfara



Consumo de agua pelas
plantacoes

* A agua evapotranspirada pelas plantacoes
(plantas + solo) € o consumo de agua
deve ser reposta pelas chuvas ou pela
irrigacao.

« E chamado de uso consuntivo da
cultura



A atuacao do solo: armazenamento,
liberacao e drenagem da agua. Alem de
sustentar a planta
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Capacidade de armazenamento de
agua no solo

* Quando o solo esta “saturado de agua”
dizemos que ele esta na sua:
Capacidade de campo - CC.

* Quando o solo esta praticamente seco, ou
seja, sem condicOes de fornecer agua
para as plantas dizemos que esta no seu
Ponto de murchamento — PM.

« CC - PM = AD (agua disponivel no solo)



Sistema radicular das plantas
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Metodos
de
Irrigacao




As diversas formas de disposicao da
agua as plantas levam a uma
classificacao dos métodos de
irrigacao em:

« Por Superficie: (superficial ou por

gravidade);
» Aspersao (pressurizados);
* Localizada;
» Subterranea (sub-superficial).



Por superficie ou por gravidade

A agua é colocada na superficie do solo,
nele infiltrando, parada ou se movimentando
lentamente.

Exige constates servigos de sistematizacao
do terreno. Perde muita agua por
evaporacao e por percolacao.



Tipos de irrigacao por superficie

 Sulcos

* Inundacao ou Tabuleiros

 Faixas



Fig. Irrigacao superficial (por sulcos)



» Na irrigacdo por SUICOS a agua
escorre, em canaletas abertas no
solo, enquanto infiltra.

*O comprimento, o caimento, a
profundidade e a largura dos
sulcos tém que ser adequados ao
tipo de solo e a declividade do
terreno.



Fig. Irrigacao por superficie
(inundacao ou tabuleiros)




- Na irrigagdo por Inundacao a agua
fica praticamente parada enquanto
infiltra em areas planas (tabuleiros ou
marachas) limitadas por pequenos
diques.

 Ha muita perda de agua por evaporacao
e por infiltracao e necessita de perfeito
nivelamento da area.

 Adapta-se bem as regioes planas, nao
arenosas e com abundancia de agua.



Irrigacao por faixas

Observar ma distribuicao da agua



Irrigacdo por Faixas

* A agua escorre, em faixas do
terreno, entre diques paralelos,
enquanto infiltra.

* As Faixas devem ter pequena
declividade.

» Exige condicoes muito favoraveis de
topografia.



IRRIGACAO
POR
ASPERSAO




Irrigacao por aspersao ou
pressurizada
* Um jato de agua é langada ao ar, sob
pressao. O jato € quebrado, caindo
sobre as plantas e sobre o solo, em

pegquenas gotas, cobrindo circulos ou
setores de circulo.

* Exige pressoes altas e sofre muita
influéncia do vento.






Tipos de irrigacao por

aspersao
« Convencional Fixo ou permanente
 Convencional Movel ou portatil
 Convencional Semi-fixo ou semi-

portatil
 Mecanizada: Autopropelido (com ou
sem mangueira)
 Mecanizada  Pivo Central
 Mecanizada Montagem direta

 Mecanizada Outros (Rolao, Pivo
linear...)



« A irrigacdo por aspersao do tipo
convencional é aquela em que as
mudancas de posicao das tubulacoes
e dos aspersores sao feitas
manualmente (sem uso de
maquinas):

Pode ser :

* movel (portatil);

* fixo (permanente) ;

* oU semi-fixo (semi-portatil) .



Fig. Irrigacao por aspersao
convencional
Fotos: Telles, D.A.



s B
o Y30 A

Fig. Irrigacao por aspersao
convencional
Fotos: Telles, D.A.



Irrigagédo por aspersao
mecanizada

*(ha uso de equipamentos (maquinas)
para as movimentacoes das tubulacoes
e dos aspersores):

Sistema Autopropelido;
*Pivo Central

Sistema Montagem Direta;
*Qutros (Rolao, Pivo linear...)



* No sistema de irrigacao, do ftipo
autopropelido, um aspersor de maior porte
e alcance do jato de agua, irriga enquanto
caminha na area, fixo em um conjunto
conhecido como carrinho.

* A agua chega ao conjunto por longas
mangueiras flexiveis.

« O sistema trabalha com altas pressoes
pois além de alimentar a irrigacao, a agua
deve girar uma turbina que move o
conjunto.




Esquema do sistema de irrigacao
autopropelido com cabo de tracao







-0 Pivo Central ¢ um
equipamento projetado para irrigar,
automaticamente, grandes areas
circulares (ou setores de circulo).

 Os emissores de agua (aspersores,
sprinklers ou bicos difusores) sao
colocados em tubulagoes suspensas
montadas sobre torres com rodas.

* O sistema todo gira em torno da base
do pivo.
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. 0 sisttema Montagem direta «

aguele em que ha um aspersor de
grande porte (canhao), montado em uma
estrutura pesada, sobre rodas, que cotem
também motor, bomba, sistema com
mangueira para succao da agua e tanque
de combustivel.

* O equipamento fica parado enquanto esta
acontecendo a irrigacao. Para mudancas
de posicao do equipamento, ha
necessidade de um trator .



Fig. Montagem Direta (irrigacao por
aspersao mecanizada)
Foto: Telles. D.A.






Pivo Linear

e Sistema semelhante a pivo
central mas, a base do pivo
nao € fixa mas caminha
lateralmente ao canal para
Irrigacao









IRRIGACAO LOCALIZADA




IRRIGACAO
LOCALIZADA

A agua e colocada em gotas, em
pequenos circulos ou em jatos finos,
junto ao pe das plantas, POR
EMISSORES.

 Tem boa eficiencia no uso da agua,
POIS irriga apenas a regiao da zona
das raizes.



IRRIGACAO LOCALIZADA

*Utiliza longas tubulacoes e grande
gquantidade de emissores.

*Pode ser totalmente automatizado,
permite a fertirrigacao mas necessita
de mao de obra capacitada.



EMISSORES

Microaspersor

Gotejador




PRINCIPAIS METODOS DE
IRRIGACAO LOCALIZADA

‘No Gotejamento a agua pinga
junto ao pe da planta.

‘Na Microaspersao sao
molhados pequenos circulos ao
redor da planta



GOTEJAMENTO

A agua é colocada em gotas, junto
ao pé das plantas, por emissores
de baixa vazao, conhecidos como
gotejadores.

« Exigem extensa rede de tubulacgoes
de pequeno diametro, sistemas de
filtragem e reguladores de pressao
e de vazao.



Irrigacao localizada (gotejamento)




Back- wash Valve Pressure Gauge

Sistema de irrigagao por gotejamento
Inclui geralmente sistemas de controle de
pressao, filtragem , injecao de fertilizantes

e podem ser totalmente automatizados



e

Irrigacao localizada - microaspersao



Microaspersao

 Aagua € colocada em circulos, ao redor

do pé das plantas, por emissores de
baixa vazao, conhecidos como
micoaspersores.

* Exigem extensa rede de tubulagoes,
sistemas de filtragem e reguladores de
pressao e de vazao.

 Permitem a automatizacao e a
fertirrigacao.
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Microaspersao

Pequenos circulos irrigados em
torno da planta






IRRIGACAO
SUBTERRANEA OU SUB-
SUPERFICIAL

 Aagua e drenada do solo ou,
injetada no subsolo,
controlando-se o nivel do
lencol freatico.

 Adapta-se bem a varzeas e em
regioes planas de baixada.



Polder: drenagem e irrigacao
Aplicacao em varzeas




Polders: Drenagem e Irrigacao
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Eficiéncias médias dos métodos de
irrigacao, na aplicacao de agua

Método

Eficiéncia / Condicionante
Inundacgao 0,40 Solo arenoso — Lencgol profundo
(Tabuleiros) 0,60 Solo argiloso — Lencol raso

0,45 Sulcos longos e ou solos arenosos
0,65 Solos e comprimento adequados

Aspersao 0,60 Sob acdo de vento
convencional 0,75 Com ventos leves ou sem

A\ Gerergerellle [l 0,60 Sob acao de vento forte
Vel inlisi=i 0,75 Com ventos leves ou sem

Pivo Central 0,75 Condi¢des razoaveis de vento e equipamento
0,85 Condicdes ideais e com pendurais

Microaspersao 0,80 Condicoes razoaveis de equipamento e mao obra
0,90 Condigdes ideais

Gotejamento 0,85 Condig¢des razoaveis de equipamento e mao obra
0,95 Condicoes ideais



Boa irrigacao deve, entre outras:
Produzir sucesso agricola e
Usar racionalmente a agua

DEPENDE DE:
‘Projeto
‘Implantacao
Operacao e Manutencao



PROJETO



IMPLANTACAO



OPERACAO E MANUTENGAO



Medicao da precipitacao da
irrigacao

 Determinacao de quanto e como a
precipitacao do sistema de irrigacao se
distribuiu na area.

« Utilizado principalmente em irrigagao por
aspersao.

* Distribuicao de “latinhas “ abertas
superiormente colocadas espacialmente
no solo, antes da irrigacao e com leituras
apos.



Mudancas de condicoes

 Culturas irrigadas

e Local



DISPOSITIVOS



Medidas das precipitacoes
atmosfeéricas

Pluviometro Pluviografo
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Medida da umidade do solo:
tensibmetros

' ——Tubo de
plastico

4.E—Cdpwlc de cerdmicao



Estimativas da
evapotranspiracao

 Métodos indiretos, baseados em dados
climaticos: Thornthwaite, Penman e
outros.

 Baseadas na evaporacao medida pelo
tanque evaporimetrico (Tanque Classe A).

« Evapotranspirometros e Lisimetros.



Medida da evaporacao Tanque
Classe A




EvapotranspiroOmetro:
Instrumento utilizado para medir a evapotranspiracao
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Lisimetro € um tanque inserido no solo, cheio do
mesmo solo do local e com vegetacao. E utilizado

para se medir a evapotranspiracao de referéncia
(ETo) ou da cultura (ETc).




Sensores de umidade do solo

A Embrapa desenvolveu dois tipos de sensores para
determinar a umidade do solo no campo e em jardins e,
assim, evitar irrigacao desnecessaria, excesso e falta de
agua.

e SAa0 sensores que podem ser produzidos com diferentes

especificacoes adaptados a diferentes necessidades e
custo competitivo no mercado.

« Desenvolvidos pela Embrapa Instrumentacao (SP), eles
foram licenciados para comercializacao por empresas

brasileiras e norte-americanas.



Sensor de umidade do solo




Sensor com bateria solar
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Sensores H




Automatizacao
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