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» Apresentagéo institucional YYY
 Barragens, reservatorios .
 Reducao de Riscos de Desastres
» Contexto nacional e internacional

« Exemplos de monitoramento e alertas
para seguranca hidrica multi-setorial
(segurancga alimentar, seguranga
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\C' ...lowards a National Strategy for Disaster Risk Management
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CEMADEN: Started in December, 2011; more than 5,000 alerts issued; monitoring rooms 24-h, 365-day a
year;Daily/montlhy reports of national risks conditions on landslides, mudslides, floods, floodings, flashfloods and
severe drought impacts in Semi Arid Region; 921 municipalities monitored in Brazil; more than 3,500 sensor
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CEMADEN- Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais



Natural Disasters in Brazil:

over 95% of disasters are climate related
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Forest fires, Floods,
Drought, Mass
movements

s Droughts, Floods,
Flash Floods
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loods,
Floods, Droughts,
Landslides, Debris Flow

Public awareness, rigorous risk research and aligned targets will help -
policy-makers to increase resilience against natural hazards
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Radar Meteorolégico

Cobertura Radar Cemaden (9)
ETR + Sensores Geotécnicos (10)
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\C‘ Boletins atualizados e interdisciplinares sobre Monitoramento
o Alertas para Reducgao de Riscos de Desastres em Territorio
Nacional
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PANORAMA HIDRICO NO ESTADO DO ACRE: DIAGNOSTICO, PERSPECTIVAS E
IMPACTUS POTENCIAIS RELACIONADUS A SITUAGAO DE SEGA 10/08/2016

SITUAGAU ATUAL E PREVISAD HIDHULﬂGICA PARA 0 SISTEMA CANTAREIRA 18/08/2016 — PREVISAD DE RISCO GEO-HIDROLOGICO
05/08/2016

Previsdo de riscos geo-hidrolégicos para as préximas 24 horas - quinta-feira (18/08/2016)

CEMADEN- Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais



LOCAL ACTION: RAIN GAUGE AT LOCAL COMMUNITIES: A CITIZEN’'S NETWORK FOR
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Seguranca hidrica: riscos

CHEIAS SECAS
Rio Tieté, Ponte ‘Barra Bonita’ a ‘Igaraci do Represa Atibainha - Sistema
Tieté’, SP, abaixo da UHE Barra Bonita Cantareira

i .

http://campinaspress.com.br/wp-
content/uploads/2015/12/
barra jan/2016 Represa_do_Rio_ Atibainha RCP_04.j &
DQ dez/2015 9

http://www.comerciodojahu.com.br/noticia/
I 1341556/cheia-do-rio-tiete-vira-atracao-na- _
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Monitoramento e Alertas pela
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Monitoring a2@ FthaQa 40i| water content at

strategic river basins for water supply
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Sedes urbanas com Abastecimento Satisfatério e com Necessidade de Investimentos,
por Estado - 2015

'
.
"
g
.
.
‘

requer

novo manancial

1 I I g~
Hy: | SR ¥
ol Tl R Lo
i 1 il }
18 JELE | .| |
‘' ) (gl IS
1 |
1 | I i I
I Pl
‘ i 11111
C AL AM AP & CE 'DF ES GO MA MG MS MT ! PBI PE Pl PR R!\RNrO RR RS SC SEBSP l)
', o \/

Indice

rmazenamento Agua no Solo

- Sistema Cantareira (22
" ~ Rio Piranhas-dcu (
~ Rio Jaguaribe

Centro Nacional de Monitoramento
e Alertas de Desastres Naturais

945 46,29W)
95 37,06W)
(5 945 38,67W)

u (6

oCT JEN PR

2012 2013

JuL ocT AN 4PR JUL
2014

oCT



Lei 9.433

Politica Nacional
de Recursos
Hidricos

Lei 11.445

Politica Nacional de
Saneamento “Basico”
(4dguas urbanas;
drenagem pluvial,

esgotamento sanitario,

residuos sélidos e
abastecimento)

Lei 12.334

Politica Nacional de
Segurancga de
Barragens

1997

007

2009

2032
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Instituida a Politica Na-

cional de Mudanga do

Clima - PNMC pela Lei n2

12.187/2009

Adaptado de:

Decreto n?
7.390/2010 que
regulamenta a
PNMC e determin
a elaboragao dos
Planos Setoriais
de Mitigagéo e
Adaptacgdo a Mu-
danga do Clima

Criagao do
GT Adaptacéo para

o desenvolvimento |

do Plano Nacional
de Adaptagao
(PNA)

,+* 2011: Criacao do

»
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Lei 12.608

Politica Nacional de
Protecéo e Defesa

Civil

2013 2014
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2015: Acordo Internacional
de Sendai de Reducgao de
Riscos de Desastres para

2015-2030

2015

a

I_ Chamada Publica
do PNA e mobiliza-
¢do das Redes
Tematicas

Inicio das atividades
do GT Adaptagao:
Promogao de estudos,
oficinas de capacita-
cao, definicdo dos
setores prioritarios e
mobilizag&o de atores

, 2016

Langamento
do
PNA

Consulta Pablica do

http://www.mma.gov.br/clima/adaptacao/
plano-nacional-de-adaptacao

PNA




A Lei no 12.334/2010 estabelece que as barragens sao
classificadas por Categoria de Risco - CRI (alto, médio ou baixo),
em funcio de:

 Caracteristicas técnicas;
» Estado de conservacao do empreendimento; e
» Atendimento ao Plano de Seguranca da Barragem;

» Dano potencial associado - DPA (alto, medio ou baixo), este em
funcao de:

» Potencial de perdas de vidas humanas; e

* Impactos econdbmicos, sociais e ambientais decorrentes da ruptura
da barragem;

* Volume do reservatorio (graduagao do volume do reservatorio vs
dano potencial associado).

Nota: s6 13% de barragens cadastradas, classificam a cate,.gor’i'a”
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Curva de Seguranca — ONS

Trés Marias (Sao Francisco)

70% 1

Curvas de Seguranca de Trés Marias em 8-8-2(
conforme defluéncias estabelecidas
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' ... para a Gestédo do Ris

\amm/ Previsao e
Alerta

antecipado

Preparo

\ s Desastre ;
Mitigagéo

Avaliacdo de

Reconstruca
o Impactos

Recuperaca
o i Resposta

Movendo da Gestado ua
Crise ... Adaptado de Wilhite et al., 20

Wilhite, Donald A.; Hayes, Michael J.; Knutson, Cody; and Smith, Kelly Helm, "Planning for Drought: Moving from
Management" (2000). Drought Mitigation Center Faculty Publi
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Limiares para “Situacao de Emergéncia”
Segundo Instrucao Normativa MI N° 01/2012

Art 3° - § 2° Sdo desastres de nivel | [ensejam a decretagao de situagao de emergéncia] aqueles em que os danos e
prejuizos sao suportaveis e superaveis pelos governos locais e a situacdo de normalidade pode ser restabelecida com os
recursos mobilizados em nivel local ou complementados com o aporte de recursos estaduais e federais

Art. 4° Caracterizam os desastres de nivel | a ocorréncia de pelo menos dois dos danos descritos nos paragrafos 1° a 3° que,
no seu conjunto, importem no prejuizo econémico publico estabelecido no § 4°, ou no prejuizo econémico privado estabelecido
no § 5° e comprovadamente afetem a capacidade do poder publico local de responder e gerenciar a crise instalada;
. o
§ 1° Danos Humanos: | — De um a nove mortos; ou |l — Até noventa e nove pessoas afetadas. . & ,i\ )R-
.. [ ]
§ 2° Danos Materiais [...] a M
§ 3° Danos Ambientais: " T
| — poluicdo ou contaminacéao, recuperavel em curto prazo, do ar, da agua ou do solo, prejudicando a saude e o abastecimento

de 10% a 20% da populagao de municipios com até 10.000 habitantes e de 5% a 10% da populagdo de municipios com mais
de 10.000 habitantes;

Il — Diminuigdo ou exaurimento sazonal e temporario da agua, prejudicando o abastecimento de 10% a 20% da populagao
de municipios com até 10.000 habitantes e de 5% a 10% da populacdo de municipios com mais de 10.000 habitantes;

Il — Destruicdo de até 40% de Parques, Areas de Protecdo Ambiental e Areas de Preservacdo Permanente Nacionais,
Estaduais ou Municipais.

§ 4° Prejuizos econdbmicos publicos que ultrapassem 2,77% da receita corrente liquida anual do Municipio, do Distrito Federal
ou do Estado atingido, relacionados com o colapso dos seguintes servigos essenciais:

| — assisténcia médica, saude publica e atendimento de emergéncias médico-cirurgicas;
Il — abastecimento de agua potavel;

Il — esgoto de aguas pluviais e sistema de esgotos sanitarios;

vV-I.1]
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Marco de Sendai para a Reducao do Risco de Desastres
2015-2030

*Compreenséo do . Integrar a redugéo do prtalecimento da governanga

Risco de . - desastres de modo intra- e do risco de desastres
Desastre * Realizar coleta analise, interssetorial para gerenciar
ggstao e uso de dqdos . o risco de
e informagdes praticas * Promover mecanismos e
relevantes. Garantir incentivos para garantir elevados
sua divulgagdo niveis de conformidade com as
disposi¢des para aumento da

* Promover acesso em segurancga existentes em leis e
tempo real a dados regulamentacdes

desastres

confiaveis o .
f\ Atribuir, conforme apropriado,

I f3

» Alocar os recursos necessario * Preparar ou revisar e atualizar
inclusive financeiros e logisticos, periodicamente politicas, planos e

conforme apropriado, em todos programas de prevencgao de desastres e
0s niveis da administracao de contingéncia

* Promover mecanismos para a * manter e fortalecer sistemas de previsao e
transferéncia de riscos de alerta focados nas pessoas, para varios perigg
desastres e seguros e multissetoriais

gtegracdo das avaliacdes de - Estabelecer centros comunitarios pargiEliEENE

sInvestiment < . - o - . preparacao para
= risco na implementagao promover conscientizacdo da socig i
na redugéo do desastres a fim de

risco de desastres ele elllileZERe SIS B ACEE TR FISER =™ srovidenciar uma resposta
para a resiliéncia da terra operacgoes e [ : eficaz e de Reconstruir Melhor
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PORCENTAGEM DE AGUA ACUMULADA NO SOLO PORCENTAGEM_DE AGUA ACUMULADA NQ SOLO
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Weekly monitoring and early warning for
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@ Alertos de Desosfres Noturais GOVERNO FEDERAL
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-48°0 -46°0" -44°0'
1 1

T o F TR

/ K 3 te Aproveitamento Trés Marias: proje¢ao da vazdo média mensal afluente

SR 16/0utubro/2015 - 31/marco/2016
?‘ 3500 -

_16[00/

—Meédia (1931-2013)
e~ 3000 ——abr/2014 a mar/2015
—2015

imulada em 7 dias (mm) : Subbacia Sao Franc [ g 2500 --»Cenér?o: 0% Pmé}ii.a /’" DN
artir de 20160530 80 UTC (media 7 membros) :E, ::‘Ee"fff"f;’25‘9§"med'a
Legenda
43 £ ----Cenario: + 50% Pmédia [ . . .
b [J Bacias hidroelétricas
( g — Hidrografia
B , .
- B Reservatorios

= estacoes INMET - Tres Marias
estacoes ANA - Tres Marias
estacoes CEMADEN - furnas
estacoes INMET - furnas

estacoes ANA - furnas

estacoes CEMADEN - Tres Marias
Estacoes ANA - Emborcacgao
Estacoes INMET - Emborcacao

Altimetria (m)

Projegdo da vazdo média mensal afluente
Aproveitamento Furnas: 16/outubro/2015 - 31/margo/2015

®e ¢ m > » » B

Aproveitamento Emborcagdo: projecio da vazio Média Mensal Afluente 3500
16/0utubro/2015 - 31/margo/2016 — —Meédia (1931-2013y et
1800 m{ 3000 ——abr/14 a mar/15
—Média (1931-2013) £ —2015
1600 ——abr/2014amar/2015 S s T 2500 --=--Cendrio: -50% Pmédia
- 3 . .
~---Cenario: - 25% Pmédia
1400 —2015 S
Cemirion + 50% Pméd qE" 2000 ----Cendrio: Pmédia S
1200 endrio: + 0% Pmédia © ----Cendrio: + 25% Pmédia =
coCemdroszskpmeda e 3 -=-=-Cendrio: + 50% Pmédia
1000 --=-Cendrio: Pmédia . g
~---Cendrio: - 25% Pmédia 8
800

----Cendrio: -50% Pmédia

Vazdo média mensal (m3/s)




UHE Trés Marias — Cenarios de Alertas
para Reducao de Riscos e Seqguranca

Projecao de vazodes afluentes naturais ao Trés Marias - Cenarios Prec -50% e
Prec +25% === Projecdo jul/2016
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Sistema Cantareira: Weekly monitoring and early

warning for water supply systems under drought
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WATER SECURITY

Drought triggers alarms in
Brazil's biggest metropolis

Water shortages blamed on climate anomaly, tardy response
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Vazdo Média Mensal Afluente Prevista para o Sistema Cantareira
15/Abr/2015 - 31/Dez/2015
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Figura 8. Previsdo de vazdo média mensal afluente em mi/s ao Sistema Cantareira (Sistema Equivalente + Paiva
Castro) com a previsdo do ETA/CPTEC/INPE para os proximos 7 dias e, na sequencia, para 5 cendrios: precipitacdo 50%
abaixo da média climatoldgica (linha vermelha), 25% abaixo da média climatoldgica (linha amarela), na média
climatoldgica (linha cinza), 25 % acima da média climatoldgica (linha verde) e 50% acima da média climatoldgica
(linha azul). A linha preta refere-se @ média mensal climatolégica e a laranja aos minimos absolutos para o periodo
1930-2013. Em magenta as vazes médias do ano 1953, em roxo de 2014 e turquesa até 15 de abril de 2015.
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Projecao de vazodes afluentes naturais ao Sistema Cantareira
(Fonte: Modelo PDM/CEMADEN)
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Weekly monitoring and early warning for
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water supply systems under drought risks

Precipitacao Acumulada (mm)
Periodo: 01/01/2015 a 28/01/2015
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Figura 1. Precipitacdo mensal na bacia do Sistema Cantareira (ano hidrolégico set-ago).
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Evolugao do Armazenamento do Sistema Cantareira
28/julho/2016 a 31/dezembro/2016

PREVISAO OE RISCO GEQ-HIDROLOGICO 28/jul a 03/ago/2016: Qesi= 22,33 m3/s e Qjus = 0,42 m3/s
St 03/ago a dez/2016: Qesi= 23,0 m3/s e Qjus = 3,5 m3/s
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Eduardo Mario Mendiondo - emm@cemaden.gov.br
Guilherme S. Mohor — guilherme.mohor@cemaden.gov.br
Site Oficial: www.cemaden.gov.br
Sala de Crise e Operagao (24h):
operacao@cemaden.gov.br
Pesquisadores: pesquisadores@cemaden.gov.br
CEMADEN-MCTIC
Parque Tecnologico de Sao José dos Campos
- Estrada Dr. Altino Bondensan, 500. Distrito Eug
.. Melo
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Centro Nacional de Monitoramento
e Alertas de Desastres Naturais
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* Ainda que voltado as mudancas
climaticas, o Plano Nacional de Adaptacao

apresenta estratégias multi-setoriais, que
contribuem com leis 9.433, 11.445, 12.334

e 12.608

 Concorda com as frentes do Marco de
Sendai

* Recursos hidricos (e barragens) sao

das nas agoes do PNA, desde

MINIS A
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Algumas diretrizes:
— a abordagem sistémica das acoes de prevencao,
mitigacao, preparacao, resposta e recuperacao
— planejamento com base em pesquisas e estudos

sob_re éreas _de risco e incidéncia de desastres no
territério nacional

E sugere:

— realizar o monitoramento meteorologico, hidrologico
e geologico das areas de risco

— produzir alertas antecipados sobre a possibilidade de
ocorréncia de desastres naturais

— desenvolver consciéncia nacional acerca dos rlscos
de desastre
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