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GUIA DA APRESENTACAO

 DESENHO DO FILTRO
 RENDIMENTO DO FILTRO:

« LAVAGEM CON AR/AGUA

« FATORES QUE AFETAM O RENDIMENTO DO FILTRO
 TIPOS DE BLOCOS: UM PASSE E DOIS PASSES

- MEIO FILTRANTE

« EXEMPLOS DE INSTALACOES

e COMPUTACAO DA DINAMICA DO FLUXO-CFD

« TESTES DE LAVAGEM AR/AGUA
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COLABORAGAO NO DESENHO DE SEU FILTRO
O QUE SE BUSCA

* Ma Distribuicao de agua de lavagem no Canal de entrada de
agua do filtro

* Ma distribuicao em tubulacao de agua de lavagem
* Ma Distribuicao do bloco
 De Camaras Laterais Dual e Paralelas

* Perda de Carga em bloco contra da Perda de Carga em Meio
Filtrante

* Desenho da tubulacao de ar

 Tamanho da tubulacao ascendente

* Qutras formas de introduzir ar

* Instalagdes Novas e Modernizagao de ETA velhas
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INTRODUGAO DE AR'NO CANAL H
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INTRODUGAO DE TUBULAGAO DE AR'NO CANAL FRONTAL
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TUBULAGAO DE AR'DESDE A
PARTE SUPERIOR
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VELOCIDADES CORRETAS NA ENTRADA
DA AGUA DE LAVAGEM

 —— —
, —_— (0.6 m/
— S Velocidade
—"
— Balanceada no
_— Canal

*Quando a velocidade de 4gua no canal ¢ >0.6
m/s, a perda € mas alta na entrada da fileira
(aberturas do bloco) e ¢ requerida para
melhorar a Distribuigdo. A taxa de lavagem no
canal na entrada da fileira deve ser menor de
0.43 m/s. A ma Distribuicao deve ser +/- 2%
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BLOCO CALIEFORNIANO DE UM'PASSE
DA DISTRIBUIGAO DE AGUA

DE NORA
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BLOCO CALIFORNIANO DE UM PASSE
E SUAS RAMIEICACOES NEGATIVAS
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MA DISTRIBUICAO DA AGUA
DE LAVAGEM NO EILTRO

* Definicao:
—E a diferenca em porcentagem de fluxo da

agua de lavagem entre uma parte do filtro
e outra.

« Recomendacoes dos limites da Ma
Distribuicao:
—Agua de lavagem: +/- 5% através do filtro
—Varredura de ar: +/- 10 % a través do filtro.

18
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MA DISTRIBUICAO DA AGUA
DE LAVAGEM NO EILTRO

As areas principais da ma distribuicao:

- CANAL DA ENTRADA DE AGUA DE
LAVAGEM;

- BLOCO;
 SUPORTE DO MEIO FILTRANTE

- MEIO FILTRANTE.

19
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CORREGCAO DA MA DISTRIBUIGAO

DA AGUA NOEILTRO

BACKWASH RISE RATE CONTOURS
In Inches Per Minuts (IPM)
- With Baffle Set No. 3
Average Rate 31.0 IPM

= -

|
" BAFFLES o g
o
f of OBACKWASH PLENIMO i 9o 3 9 §1ﬂ:%wm
| Phoenix, Arizona WATERFEED
- —A- Dees Valley WTP -N—ﬁ'ﬁ‘—gﬁ—
AL Wheeler 5 — Ball Bottom Figure 8
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EXEMPLO DA MA DISTRIBUIGAO DA AGUA
DE LAVAGEM NO EILTRO

FILTER SUPPORT MEDIA
Thickness Contours — Inches

Original Thickness 12 Inches R
I 16 Years Of Opesation =
FAILU \x EE
w 16'6"
|| I I 1 A I O 1 e 1 I g +
BACKWASH WATER PLENUM 0)35. i
| Phoenix, Arizona : AL
= N 4 ég M“"g";:"’m'n e e abe] WORUERD
= Head Loss: 22° at 30 IPN Figure 2
DEQ NORA g
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EFEITO DA MA DISTRIBUICAO DA'AGUA DE LAVAGEM NA LIMPEZA
DO MEIO EILTRANTE EMMODO DE EILTRACAO
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EFEITO DA MA DISTRIBUIGAO DA AGUA

Filter life in Years
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Surface Wash

No Surface Wash
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EFEITO NEGATIVO NO MEIO FILTRANTE DA MA DISTRIBUIGAO
DA AGUA DE LAVAGEM

DE NORA
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TEORIA DAS CAMARAS SECUNDARIA
DUAL E PARALELAS

Entrada de agua T
de lavagem

<
> Camara primaria —>

O desbalanco do fluxo na camara primaria cria uma pressao de
velocidade que pde a camara secundaria do lado em uma
condic¢do de pressao hidraulica.
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BLOCO LP'" DE CAMARAS SECUNDARIAS
DUAL E PARALELAS — PRACA S™
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DISTRIBUICAO DA AGUA DE LAVAGEM

EM BLOCO LLP™

Pressiao de carga medida na camara

Entrada da secundaria da fileira
égua de D
I 21 % 18”
avagem \
9
©
O o —>
5 |
£ O _¢
o8 = —
S S 5 20
2 ®© —>
_g ©
E (_U © —> N> 22”
w C 3 —. . . ~ . .
asS2 Distribuicdo em fileira

Distribuicao max. da fileira= (1- 18/22) x 100 =9.5% ( 4.75%)
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BLOCO LP BLOCK™

41.3 cm

Tamanho mais baixo: (9.4 cm);
Faz possivel usar meio mais profund
Mais altura para lavagem ar/agua;
10% mais area de filtracao

m Mais largura (41.3cm)
Menos blocos para cobrir o piso;
Menos juntas, menos argamassa;
1/3 menos mao de obra de instalacac

m Grout Grip™ Prevé uma Resisténcia ou desprendimento (800
psi de resisténcia)

m +/- 5% Ma distribuicao das fileiras de 10 m;

m Pode cortar o bloco a metade do comprimento durante as
instalagcoes velhas;

Evita espacados da argamassa que nao acomodam na largura
do bloco
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EFEITO DA MA DISTRIBUICAO NA LIMPEZA DO MEIO FILTRANTE
EMMODO DE LAVAGEM
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OBJETIVO DA LAVAGEM DO FILTRO

* Remover os fléculos capturados no meio filtrante

* A lavagem e a correta distribuicao da agua de lavagem sao
essenciais para um rendimento sustentavel nos filtros com
meio filtrante granulados.

. . Mantendo a Eficiéncia do filtro e a seguranca de uma vida
prolongada do meio filtrante!
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REVISAO GERAL DA LAVAGEM
HIDRAULICA

* Hidraulico com Agitacao Superficial:

® 3- 5 m/h taxa de lavagem da superficie;
® 20 to 30 % de expansao do leito da filtracao;

* Agitacao Superficial rompem as bolas de barro;

® Acgao de esfregar com ar é incrementada;
© 49 m/h de taxa de lavagem usando antracito;

® Fluidizacao e expulsao dos sélidos presos no
meio filtrante
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PORQUE DA LAVAGEM AR/AGUA

wMenos uso de Agua:
w Mais agua tratada disponivel (para faturar se aplicavel);
w menor manejo de agua de lavagem.

wLimpeza Efetiva do Meio Filtrante:
w Reducao do potencial de bolas de barro;
w Corrida de filtragao mais prolongadas;
w Eficiéncia aumentada do filtro.

w Reducao dos Custos de Operacao:

w Custos mais reduzidos dos quimicos;
w Manutencao reduzida;
w Menos desperdicio de agua tratada.

E NOIL 32
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LAVAGEM AR/AGUA

e Hidraulico com varrido de ar:
* Lavagem simultaneo e sequencial:

w Lavagem simultaneo: tem os passos de ar e agua combinados
w O lavagem sequencial: é ar sequido por agua;

W 65 -72 m/h taxa tipica de ar;

W 49m/h, taxa da agua de lavagem com uso de antracito;

W 19 ao 25 m3/h taxa de agua com o uso de areia silicio;
w
w

50 % de expansao do leito durante o varrido de ar
Efetivo na Reducao de barro.
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- Lavagem simultanea de Ar/Agua usando
meio filtrante antracito;

wDrene o nivel da agua ao 15cm por em cima do
meio filtrante.

w2 minutos do varrido de ar somente a taxa 72
m/h.

wLavagem simultanea de 4-5 minutos a taxa de
72 m/h ar e agua ao 12 m/h.

w12 m/h de lavagem até que agua se desborde
pelas calhas de lavagem.

w49 m/h de lavagem de agua ~1-2 o volume do
leito filtrante.

w60 seg. Reducao do fluxo para a estratificacao.
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« Lavagem Sequencial de Ar/Agua uso de meio
filtrante antracito;

wDrene o nivel da agua cerca de 15 cm por
debaixo do fundo da calhas de agua
lavagem,;

wZ2-3 minutos varrido com ar a 72 m/h;

w49 m/h da lavagem de 1-2 volume do leito
filtratante;

w60 seg diminuicao da estratificacao.
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—Taxa alta de Lavagem.

* Dispersao Superficial:
v 49m/h (com antracito) por 13.5 minutos;
v Taxa baixa de Lavagem:
g12m/h por 1 minuto.

TOTAL - 25 GALOES/M?
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Ar somente:

73 m/h 2 minutos
Ar/Agua:
Ar:73 m/h 2 minutos

Agqua: 12m/h 2 minutos
Ventilacao de ar:

12 m/h para Lavagem de Agua;
Lavagem Baixa

Com Antracito:

I-'\gua: 49 m/h 6 minutos (alta velocidade);

Agua: 12 m/h 1 minuto (baixa velocidade).

TOTAL - 14 GALOES/M?

Economia de 44% da agua de lavagem
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DISTRIBUICAO DE AGUA NO BLOCO DE
UM PASSO

)6..........

Entrada de agua de
lavagem P,

P V,=0
Vi

Equacao de Bernoulli:

P,-P,=V%(29) = TETRA
Velocidade de carga
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VELOCIDADE DA AGUA DE LAVAGEM NA
ENTRADA DO CANAL

Baixa
pressao

Fileiras

. Baixa Alta
_\) pressao pressao
L
Fluxo baixo Fluxo alto

®
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LAVAGEM COM AR - VIDEO
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DESPRENDIMENTO DURANTE A
LAVAGEM
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PROVA DA RESISTENCIA DURANTE
LAVAGEM

OUTRO BLOCO DO MERCADO
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PROVA DE RESISTENCIA AO
DESPRENDIMENTO DURANTE LAVAGEM

OUTRO BLOCO DO MERCADO

—
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Leve, facil de instalar e removivel para sua
Inspecao quando seja necessario,

2.45 cm de espessura da placa substitue 30
cm do pedregulho) de suporte;

Fornece o fluxo de distribuicao a uma perda
hidraulica de 30 mm de profundidade do
pedregulho;

Fabricada com poros de 500 pum y 300 um
polietileno de alta densidade — HDPE;

Compativel com os quimicos do tratamento
da agua.

De Nora Water Technologies



LA PLACAS ™ -VIDEO
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DESENHO TIPICO DO MEIO

FILTRANTE
Medio Medio Un solo Medio
filtrante Dual | filtrante filtrante
multiple

Antracita |46 a60cm |41-46cm 122cm-183cm
TE1.0mm |ES1.0mm [|ES1.5mm

Arena 25-30cm 20cm-25¢cm

Silicio ES05mm |ES0.5mm
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MONTAGEM DAS FILERAS DOS
BLOCOS
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FOTOS DE INSTALACOES
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INSTALACOES SIMILARES - VIDEO
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INSTALACOES SIMILARES - VIDEO
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INSTALACOES SIMILARES - VIDEO
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INSTALACOES SIMILARES - VIDEO
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INSTALACOES SIMILARES - VIDEO
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Remocao dos blocos de argila
ETA

Connellsville, Pensilvania, EUA
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AFPLICAGCAO DO CrD -EITA AAFPFPY
VALLEY

CFD — Computerized Fluid
Dynamic

DE NORA (1)
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APLICACAO CFD ETA HAPPY VALLEY,
AUSTRALIA

(1) Velocity Magnitude - mm/'s
2000

1300
1800
1700
1600
1500
1400
1300
1200
1100
1000
900
800
700
600
500
400
300
200

DE NORA (s8)

our research - your future De Nora Water Tech nOlOgieS



CURVAS DO PADRAO DO FLUXO

Ideal Average Outlet Flow Rate (GPM) Baseline Flow Rate (GPM)
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PADRAO DO FLUXO DE AGUA NO
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REDUCAO DO FLUXO COM A
COLOCACAO DE DEFLETORES

ANG

Ideal Average Outlet Flow Rate (GPM) Baseline Flow Rate (GPM) =—DC1 Flow Rate (GPM) ===DC 2 Flow Rate (GPM) =—DC 2 No Ang Flow Rate (GPM)

250

240

- —\

230

210

_\\\
\

220 ,/;Q\
=

g

Flow Rate (GPM,)

190 \

180 \ \

wl— \NJ
Vo

160

T T
10 15 20 Outlet# g 30 35 40 45 50

DE NORA (&)

our research - your future De Nora Water TeChnO|OgieS



BALANCO DO FLUXO NO CANAL
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DUVIDAS???

UM PRAZER EM RESPONDER AS SUAS DUVIDAS!

OBRIGADO!M!
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