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Compartilhar experiéncias com o uso agricola
do lodo no Brasil
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Projeto RFFSA

Area de empréstimo de 195 ha com
retirada da camada fértil do solo a
mais de 50 anos;

Acordo de Coopera¢ao Técnica entre o
Exército Brasileiro, a Caesb e a
Terracap;

Aplicacao de lodo de esgoto iniciada
em outubro de 2012;

Area autorizada pelo lbram - AA n?
55/2012;
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v Uma alternativa a mais de disposic¢do de lodo classe B;

v Possibilitar regulamentagdo dos métodos de recuperacéo e aplica¢do do lodo
em areas degradadas e incentivar a recupera¢ao de areas degradadas;

v Simplificar o licenciamento do lodo, de forma a aprovar junto com o PRAD do
empreendimento;

Pontos Importantes

v Areas degradadas em geral necessitam muita matéria organica para se
recuperar a fungdo do solo;

v’ Célculo da taxa de aplica¢ido pelo nitrogénio ndo supre a quantidade de
matéria organica necessaria;

v" Nas édreas de cerrado a eleva¢ido de matéria organica de praticamente 0%
para 2,5% a 5% em 20 cm do solo é o ideal para realizar a recuperac¢ao do
solo;

v' Custo de disposi¢do: RS 30,00 a RS 50,00 por m? de lodo. (Sem revegetacgdo)




sabesp

ETE Franca| Lodo Classe B, antes da RC 375 (1999 - 2011)
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ETE Franca:
* Inauguracdo em MAR 1998: Lodos Ativados Convencional, Qp = 750L/s; Qm = 450

L/s.
CETESB :

* Ago/1999: Norma P4230, Aplicacdo de Lodos de Sistemas de Tratamento
Bioldgico em Areas Agricolas — critérios para projeto e operacdo (Manual Técnico);

ETE Franca (OUT 1999), através do MAPA:
* Registro de Estabelecimento Produtor de Insumo Agricola: Registro n2 SP —

09599-1;
* Registro de Produto Sabesfértil, como Condicionador de Solo: Registro n2 SP-

09599 00001-0c

Lodo da ETE Franca naquela época:
* Lodo de Classe B => Digestor Anaerdbio de Lodo;
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ETE Franca :

* Decisao: além da regularizacao com o MAPA, realizavam-se projetos agrondmicos
e controles operacionais conforme a Norma CETESB, P4230/1999;

* Entre 20 a 30 projetos protocolados na CETESB;

 Emtorno de 3 projetos aprovados pela CETESB (longo tempo de manifestacao);

* Do ponto de vista operacional: prioridade para grandes propriedades (de forma a
facilitar a logistica, bem como dominio e controle sobre a aplicacao);

* Aplicacao do Lodo Classe B ocorreu até 1999 — 2011,

 Em média 44 ton/dia para areas agricolas (20% TS): Café, Milho, Cana, etc.

* Nos ultimos anos lodo Classe B, a SABESP Franca assumiu também a aplicacao no
solo. Permitiu a entrada de pequenos proprietarios;

 Apds a RC 375, a SABESP encaminhou um Projeto Agronémico para Licenciamento
de Macro Regides para facilitar a Logistica;

* Atualmente, disposicdo + transporte do lodo em Aterro Sanitario: RS 80/ton;
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SANEPAR| Lodo Classe A, Apés RC 375/2006 E
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ETE Lavapés| Lodo Classe A, Apés RC 375/2006 %

E.T. E. LAVAPES
SACO JOSE DOS CAMPMIS
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ETE Lavapés - Sao José dos Campos :

Fase 1

e Para atender aos requisitos do MAPA, adotou-se a Compostagem como forma de
processamento do lodo;

* Registro no MAPA n2 SP 80484-3 ativo até 2009,

* Estabelecimento Produtor: SABESP;

* Abordagem de Produto e nao mais Residuo;




ETE Lavapés| Fase 1 — Testes (Tipos e Dosagens de agentes
estruturantes, Tipos de Leiras: estaticas e revolvidas, etc)
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ETE Lavapés - Sao José dos Campos :
* Fase 2:2013:
Objeto do contrato incluia:
- Obtencao do Agente Estruturante;
- Processamento de Compostagem para Producao de Lodo Classe A;
- Transporte e Disposicao Final em Solo Agricola;
* Questionamento do MAPA em relacao ao Objeto Social estabelecido pelo
Estatuto da SABESP;
e Decisao: Empresa Terceirizada obteria o Registro de Estabelecimento Produtor;
* Estabelecimento Produtor Tera Ambiental;
 QObras de Ampliacao da ETE Lavapés interromperam a continuidade deste
contrato;
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MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO
SUPERINTENDENCIA FEDERAL uy: SAO PAULO

DIVISAO DE DEFESA AGROPECUARIA _

SERVICO DE FISCALIZACAO DE INSUMOS AGRICOLAS

PARECER TECNICO UTRA-CAMPINAS N°057/1515877/SP/2014 - complementagiio

Empresa: COMPANHIA DE S/ ) |0 BASICO DO ESTADO DE SAQ PAULO- SABESP - SIC
Assunto : Registro de estabeleciinici produtor

Na anilise de toda o (. ¢ ‘igdo encaminhada por esta empresa para obtengdo de registro
como estabelecimento produtor de fertilizante organico composto classe D, verificamos vérias
irregularidades , entre clas que no I o \ocial apresentado ndo consta produgdio de fertilizante, o que ¢
exigido pelo Decreto 4954/2001 w1 =0 § 2° inciso Il , o qual diz * instrumento social e alteragdes
contratuais devidamente rey s U Lumpclenle de que deverd constar enderego e competéncia

para exercer a atividade requ. .

Tal esclarecimento sc faz necessirio devido as dlvidas levantadas pela empresa solicitante.

Piracicaba, 29 de abril de 2014

) e il

belisl %«,Ww_

zabel Cristina Cardoso Giovannini
SIAPE - 1515877
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Implantacao de Sistema Mecanizado de Compostagem /
Secagem de Lodo na Estacao de Tratamento de Esgotos
Lageado, no Municipio de Botucatu.

Valor da Obra: [ Camreendenda Y

R$ 810.000,00 e Obra civil — galpao / estufa
(1.450 m?)

e Equipamentos
e Automacao
e Montagem
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v' Aquisicdo de equipamento automatizado e de baixo impacto ambiental para
diminuicao do volume de lodo gerado, através da secagem solar.

v’ Estudos adicionais para implantacdo de sistema de compostagem.
v' Implantacdo de melhorias no equipamento e otimizacdes operacionais
atingindo nivel de lodo padrao Classe A, sem necessidade de material

estruturante.

v Entrada de pedido de registro no MAPA em agosto/17.
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ETE Lageado, Botucatu
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ETE Lageado, Botucatu
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BOLETIM DIARIO DE ANALISES ETE BOTUCATU

jan/15
AFLUENTE T.E. RAL H Becirculagso ':" EFLUENTE CANTADOJ Compostagem
= - = 2EF Nivel (m) LODO Temperatura leira
DIA | Operador|Hora|Chuva|vazdo pu | =c Nivel SST Vazdo SST z| Aeradores | b | oo N=
L.p'g (m] L';'g S5 operando 1 2 [ m3‘,|"dia passadas Min Méd Max
caganbas
01 |Wander=on|09:30 N 260 7.2 | 27 4,0 35 180 970 350 14 7a|l=1{11]| 14 3,0 15,0 0,0 37,0 39,0 52,0
02 |Wan/ Mich[15:50 5 260 7.1 | 27 3,7 30 180 950|320 14 7.2|=1{ 09| 1,3 3,0 25,0 0,0 40,0 42,0 45,0
03 | Wan / Mich [14:20 N 200 7.3 27 4.0 30 180 980 | 360 14 Ja=1] 1,3 | 1,6 3,0 25,0 0,0 39,0 42,0 50,0
] INSTITUTO AGRONOMICO
L Centro de P&D de Solos e Recursos Ambientais
ﬁqmag:é’ri &) = Laboratério de Fertilizantes e Residuos
% | Av. Bardo de Itapura, 1481 CEP13020-902 Campinas, SP
: Fone: (019) 2137-0646 FAX: (019) 2137-0712
No. 0663/15

RELATORIO DE ENSAIO no 054719

Projeto/Cliente: COMPANHIA DE SANEAMENTO BASICO DO ESTADO DE SAD PAULO- SABESP

Enderego:
Cidade:
CPFFCNPI:

Intere:

RUA ADOLFO PARDINI, 555 - JARDIM PARAISO
BOTUCATU - 5P
00.000.000/0000-00

ssado: COMPANHIA DE SANEAMENTO BASICO DO ESTADO DE SA0 PAULD

RESULTADOS ANALITICOS

Chdigo ASL
Identificagio da Amostra:
Localizagio

Proce: -5

Matriz:

Diata de Amostragem

054715/58729
CONCHAS
CONCHAS

ETE

RESIDUO SOLIDO
05/07/2013 - 15:15

LAUDO DE ANALISE DE MASSA BRUTA

Parametro Unid Lo VMP Incerteza Resultado
pH NA MA 2,0a12,5 1.08 7,67 a 21,9°C
Sulfato mgE2-kg 12,7 500 0,73 =1Q
Cianeto maCN-/kg 0,08 350 0,0033 <1Q
Ponto de Fulgor oC 3 =60 10,32 = 100
[Teor de Solidos / Umidade % 0,01 NA 0,084 77.14

LAUDO DE ANALISE DE TESTE DE LIXIVIACAO

5,16

pH final
Tempo de liziviacdo

igh

Teor de sélidos secos

22,88

INORGANICOS

Parametro

Unid T3] VMP Incerteza

Resultado

Dados do Interessado:

Contato: Ana Licia

e-mail: anasilva@sabesp.com.br

BOLETIM DE ANALISE

Fone: (14) 3882-8295

Cia Saneamento Béasico do Estado de Sdo Paulo - SABESP
CNPJ 43.776.517/0805-15
Rua Adolfo Pardini, 555 — Jardim Paraiso

Botucatu — SP

Dados da amostra:

CEP 18610-250

Identificagao do interessado: Lodo; Composto organico a base de lodo de ETE.
Data da coleta: 31/03/15 as 14h15min
Origem da amostra: Estaco de Tratamento de Esgoto Lageado, Fazenda Lageado —

UNESP, Botucatu - SP

Amostra(s) recebida(s) em: 01/04/15 Data da entrada em analise: 02/04/15

Amostra coletada: conforme informado pelo interessado, por Ana Lucia.

RESULTADOS ANALITICOS
Identificagdo do interessado: Lodo Data do
Identificagdo do laboratério: 1003/15 ensaio
Parametro Unidade"™ Resultado
pH (em &agua 1:10) - 6,5 07/04/15
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Esgoto Doméstico ;S

Premiado em Fevereiro/2015 com o prémio Ozires Silva DE
EMPREENDEDORISMO SUSTENTAVEL NA CATEGORIA AMBIENTAL PARA
EMPRESAS, que é promovido pela Filiada da FGV no Parang, o Instituto Superior
de Administracao e Economia — ISAE e do Grupo Paranaense de Comunicacao —
GRPCOM



Lodo de ETE => Transformacao => Produto 6
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CONAMA

RESIDUO
Mudanca de

Enfoque

MAPA
PRODUTO




Logistica para Uso Agricola do Lodo de ETE via MAPA 6
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Abordagem de Residuo

Ciclo de Vida: do Berco ao Tumulo




Logistica para Uso Agricola do Lodo de ETE via MAPA @
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Abordagem de Produto

Beneficiamento

Lodo Compostado:
Produto, Fertilizante
ou Condicionandor
de Solo Classe D

Lodo
Desaguado Processo
- Residuo
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O que diz a
PNRS

4

Lei n2 12.305 (2010), Art. 32, Inciso XIV - reciclagem: processo de
transformacao dos residuos sélidos que envolve a alteracao de suas
propriedades fisicas, fisico-quimicas ou bioldgicas, com vistas a
transformacao em insumos ou novos produtos, observadas as
condicdes e os padroes estabelecidos pelos 6rgaos competentes do
Sisnama e, se couber, do SNVS e do Suasa;
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Alternativas no MAPA:

Matéria Prima para Producao de Fertilizante => Alternativa ainda nao explorada na pratica;
Necessidade de Registro do Estabelecimento no MAPA como Gerador de Material
Secundario.

Produto Agricola:

* Fertilizante Organico Classe D: fertilizante organico que em sua composi¢cao utiliza
qualquer quantidade de matéria-prima oriunda do tratamento de despejos sanitarios,
resultando em produto de uso seguro na agricultura;

* Condicionador de Solo Classe D: condicionador de solo que em sua composicao utiliza
qualquer quantidade de matéria-prima oriunda do tratamento de despejos sanitarios,
resultando em produto de uso seguro na agricultura.

* Fertilizante Organo-mineral Classe D: Fertilizante organico Classe D com garantia minima
de Macronutrientes primarios e/ou secundarios.

Os dois primeiros produtos sdo os mais compativeis para Lodo de ETE. Para o terceiro
produto, pode haver a necessidade de adicao de matéria-prima mineral, para atender
garantias minimas de NP, NK, NPK ou PK.

2
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Lodo como Produto |

CETESB, Nivel Estadual:
* Decisdao de Diretoria da CETESB n2 388/2010/P

1.13) A aplicacao em solo agricola de residuos ou efluentes
que possuam registro do MAPA como fertilizante nao depende
de manifestacao da CETESB uma vez que residuos ou efluentes
registrados no MAPA sao enquadrados como produto agro-
noMICo.

2. 4. Setor de Saneamento

2.4.1 A Unidade de Gerenciamento de Lodo (UGL) deve
ser considerada a propria Estacdao de Tratamento de Esgotos
(ETE) e a UGL, situada fora das dependéncias da ETE, deve ser
licenciada como unidade de processamento de residuos, a parte
do licenciamento da ETE.
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Uso Seguro na
Agricultura

Figura 01: Logistica para o Uso Agricola do Lodo quando a ETE ou UGL é registrada como Estabelecimento
Produtor de Fertilizante ou Condicionador de Solo.

o
Licenca "--._________.-"
Registro Estab. Externo
no MAPA M'::m Predutor de Uso Seg
—_ como |&h —» Fertilizante ou |~ uro na
i Transporte Produto Agricola [~ riculta
~ Reglstro da Matéria Bacnbirent Condicionador Agriciliturs
ETE/UGL no Prima (CADRI) de Solo
Lodo com Potencial MAPA como ~—
AgronSmico, Mas Nio [ Estabelecimento
Atende Todos Parimetros Gerador de
do MAPA para Registro Material
Secundario Manifestacio do Orgso Uso na Agriculturs
—~— Autorizacio do MAPA para | ,, | Ambiental Através de Licensa Com Restrighes da
Uso Direto na Agricultura Ambiental para Uso Direto na Res. CONAMA
Agricultura 375/2006

Figura 02: Logistica para o Uso Agricola do Lodo quando a ETE ou UGL & registrada como Estabelecimento
Gerador de Material Secundario.
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Publicagbtes relacionadas ao uso de lodo na agricultura - trabalhos nacionais

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Entre 181 artigos, dissertacdes e teses publicados relacionados a avaliacdao do lodo para
fins de uso agricolas, 31 trabalharam com lodo Classe A, 141 trabalharam com lodo
Classe B e apenas 10 nao informam claramente o tipo de lodo utilizado. Verifica-se que a
maioria das publicacdes trabalharam com lodos oriundos de ETEs do Estado de Sao Paulo
(108 trabalhos — sendo que alguns nao informam a origem do lodo utilizado), sendo as
mais mencionadas as ETEs de Franca, Jundiai e Baureri. Essa variedade permite que as
avaliacdes tenham sido realizadas para esgotos com contribuicdes essencialmente
domeésticas, ou domésticas e industriais.
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Publicagbtes relacionadas ao uso de lodo na agricultura - trabalhos nacionais

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Ecotoxicidade associados ao lodo de esgoto

Parametros emergentes

Presenc¢a de metais pesados em plantas

Dinamica dos metais pesados associados ao lodo, no solo
Dinamica do lodo de esgoto no solo

Estudos com analise de risco

Métodos analiticos

Dosagens de lodo e estudos de longo prazo

O lodo e seus beneficios em areas degradadas

Processos de higienizacao



Conclusoes

OBRIGADA!

ANA LUCIA SILVA

anasilva@sabesp.com.br




