Oportunidades e desafios para gestao de
ETE descentralizadas
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Sub-1: Gestao da Rede

Poluentes convencionais

K>

Poluentes nao convencionais:
interferentes enddcrinos, LAS, P. aeruginosa,
Staphylococcus aureus, C. perfringens, oocistos
de Cryptosporidium, cistos de Giardia, virus etc.

<A

Sub-2: Caracteriza¢ao de esgotos
domeésticos préximos e afastados da
fonte

ACV, Viab. Econbmica

Esgoto
Sub-5: Avaliagao da doméstico Sub-4: Gerenciamento de
sustentabilidade de segregado e ndo residuos sélidos, liquidos e

sistemas de esgoto segregado gasosos

Gestao de lodos

Andlise de risco etc. Controle de odor
Sub-3: Sistemas de

manejo de aguas Tratamento para

Q residudrias g Relso urbano etc.

Esgoto doméstico nao segregado: UASB/FBP,
UASB/FBP/02, ., UASB/wetland, DD/wetland, MBR,
AnRBMS, Reatores hibridos, aerébios, compactos, e os
unifamiliares UASB em Y, controle automatizado etc.

Esgoto domeéstico segregado: Desinfecgio de
aguas cinzas por SODIS e POA, Wetlands com Aguas
marrons/amarelas/cinzas, ANRBMS com aguas cinzas,
controle automatizado etc.
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Déficit de saneamento: ANA 2017

43% coletado e tratado

18% coletado e nao tratado

27% nao coletado e nao tratado

12% solucoes individuais

REDE DE ESGOTO

ESGOTO TRATADO

ESGOTO NAO TRATADO

FOSSA
SEPTICA

SEM REDE DE ESGOTO

ATENDIMENTO INADEQUADO
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Recursos Plansab (2013) para o setor de esgotamento

sanitario

5

508,4 bi todos os setores
156,6 bi medidas estruturais
25,2 bi medidas estruturantes

35,8%
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Déficit de habitacao

= Para eliminar o déficit e a sub-habitacao até 2030:
— ~ 1,6 milhdes de novas habitacdes/ano (Fonte: FGV, 2016)

= Esforco 2018 - 2030: RS 390 bilhdes/ano
— 7,6% do PIB Brasileiro (Fonte: FGV, 2016)
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= PMSB

= PLHIS
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Instrumentos e oportunidades criadas/perdidas

= Copa

= Olimpiadas




Evolucao tecnologica na area de tratamento de esgotos




G
P
T
A

GRUPO DE
PESQUISA EM
TECNOLOGIAS
AMBIENTAIS

Evolucao tecnolégica na area de tratamento de

esgotos

“Triangulo do Ouro” para P&D:

Governo / Autoridades

Universidades

Companhias/Industrias



Baixo
consumo
energético

Materiais
resistentes

Compactas

ETEs

modernas

Eficientes e
Confidveis

Elevada
Automacao

Controle
de odor

Elevado
Controle
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Desafios

Chegada de esgoto na ETE abaixo da quantidade esperada




Chegada de esgoto na ETE abaixo da quantidade
esperada

= Elevados indices de ndo utilizacdo (ociosidade) da rede de esgotos =2
diminuicao das receitas e aumento dos impactos ambientais

= Obrigacdo do usudrio conforme previsto na Lei n? 11.445/07 (Artigo
45)
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Problemas operacionais

= Baixas velocidades nos canais das grades e desarenadores

= Baixas velocidade ascensionais na manta de lodo em reatores UASB
—> problemas de liberagdo do biogas
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G esperadas do reaproveitamento energético

= Menor quantidade de biogas e problemas com eventuais receitas
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Problemas operacionais

= Dificuldades de medicao de vazao na calha Parshall no inicio de plano
(quando realizada)

= Menor capacidade de investimento das companhias de saneamento
em automacao e controle pela menor arrecadacao



Desafios

Tendéncias atuais de recentralizacao de tratamento pelas
companhias de saneamento




Tendéncias atuais de recentralizacao de tratamento
pelas companhias de saneamento

= \antagens:
— Facilidade de operacao

— Maior facilidade de cumprimento com os padrdes de lancamento e de producao de
agua para reuso

— Diminuicao dos custos de implantacao pelo aumento da escala etc.

= Desvantagens:

@ LABOSAY — Maiores gastos com energia a depender da tecnologia adotada
G — Maior dificuldade em muitos casos da implementacao do reuso etc.
P
I = Ponto de equilibrio:

— Adaptacao dos sistemas de baixo custo e de baixa demanda energética, inclusive com
GRUPO DE vistas a recuperacao de recursos etc.
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Tendéncias atuais de recentralizacao de tratamento

pelas companhias de saneamento
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Desafios

Dificuldades das companhias de saneamento na operacao de
alguns sistemas



Dificuldades na operacao de alguns sistemas

Tarifa deficitaria
em muitos casos

Sistemas deficitarios Inadimpléncia

Utilizacao indevida da

Adesao ao sistema rede coletora de esgoto BRI EE recurso
@ 80 (Ociosidade) (4guas pluviais) para operagao
G
P
T “Desvio” de Custos com
A materiais de seguranca das

desinfecgao ETEs
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Energia
elétrica
16%

Despesas de exploracao

Qutros
22%

SNIS (2015)
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Principais problemas operacionais verificados nas
ETEs descentralizadas

Falta de registro e
Falta de automacgao e analise de dados

controle (producgao de lodo,
vazao etc.)

Sistemas poucos
eficientes e confiaveis

Escuma, gases
odorantes, AME etc. em
sistemas anaerdbios

Sistemas que nao Baixa capacitagao

possuem flexibilidade dos operadores
operacional

Quantidade, locais e parametros que
nao permitem uma analise mais
detalhada dos sistemas
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Desafios

Promocao de reuso com valores tao divergentes do custo da
agua
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Promocao de reuso com valores tao divergentes do custo
da agua: tarifa média e despesa total média

Variacao da tarifa . L 4 Variagao da Despesa total

. . Tarifa media despesa total -

Abrangéncia (média) (média) média

(RS/m’) (RS/m?) (RS/m?) (RS/m?)

Regional 1,11 a5,19 3,2 2,06 a2 5,55 3,25
Microregional 1,64 a 5,25 3,8 1,40a 5,12 3,57
Local 0,30a 6,79 2,37 0,30a 10,60 2,25
Brasil 0,30a6,79 2,96 0,30a 10,60 2,96




TARIFAS
| Agua | Esgoto | Total Geral _

Custo médio/m? R$ 3,35 R$ 3,70 R$ 3,44
Tarifa média/m?® reajustadas® R$ 270 R$ 3,02 R$ 278
Defasagem -19.30% -18,33% -19.08%
% de reajuste necessario 23.92% 22 44% 23.58%

* Tarifas meglas amalizagas com 05 0acDs 08 lanelre a3 semmbro oe 2016

Media tarifaria de 2014 (agua e esgol0) 1 cagece | Companhiss do Nordeste
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Desafios

Arcabouco juridico tao distinto em relacao a cumprimento dos
padroes de lancamento
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1.
2.
3.
4.

10.

Principais indicadores das legislacoes ambientais

Valor Maximo Diario.

Média Aritmética Mensal.

Nitrogénio Amoniacal.

Variavel de acordo com o padrao socioecondémico
do empreendimento imobiliario habitacional.
Para efluentes sanitarios (domésticos).

Para efluentes de Lagoas de Estabilizacao.
Somente para pH abaixo de 8 (Resolucao COEMA
n°02/2017).

Variavel de acordo com a Carga Organica diaria
bruta (kg/dia).

Variavel de acordo com classes de enquadramento
do corpo d’agua receptor.

De acordo com o Tipo de Industria.

11.

12.
13.

14.
15.
16.
17.

18.

19.

20.
21.

O padrao para Nitrogénio Amoniacal nao é exigivel para
Sistemas de Tratamento de Esgotos Sanitarios e deve
atender ao padrao da classe de enquadramento do
corpo receptor.

Para Industria Téxtil.

Lancamentos em Corpos Hidricos contribuintes de
lagoas ou lagunas ou estuarios.

Pra Industrias de Laticinios.

Variavel de acordo com a Vazédo diaria (m3/dia).
Nitrogénio Total.

A legislacao prevé eficiéncia minima de remocao de
75%.

Para efluentes industriais.

A legislacao prevé eficiéncia minima de remocao apods
desarenacdo, em casos de lancamento de efluentes por
meio de emissario submarino.

Para efluentes advindos de lavagem de filtro de ETA.
Para lancamento indireto de efluentes (em sistema
coletor das operadoras de servigcos de esgoto).



Parametro Adotam Concentraciao Maxima Adotam Eficiéncia Minima de Remocio Moda das Concentracdes

9 2 -
DQO AM. AL. CE. PE. MT. ES. MG. PR
RS SC PE. MG
13 11 9
DBO AM. AL. CE. PE. GO. MT. MS. MG. | AM. BA. MA. PE. GO. MS. ES. MG. RJ. 60 me/L
RJ. SP. PR. RS. SC SP. SC U g
6 5 5
SST
AM. CE. ES. MG. RI. RS AM. BA. CE. MA. RJ 100 mg/L
3 1 3
N Total
RI.RS. SC RS 10 mg/L
9 - 5
NH; RO. AL. CE. MS. ES. MG. RJ. RS. |
@ ABO yC - 5 mg/L
Laboratdrio de Saneamenta Ambiental 5{:
3 1 2
G P Total
RJ. RS. SC SC 4 mg/L
5 1 -
T C.Ter
A BA. CE. PE. MT. RS RS -
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Desafios

Auséncia de uma legislacao de reuso ou formulacao de legislacao
incompativel com a capacidade de pagamento dos diferentes
entes federativos
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Auséncia de uma legislacao de reudso ou formulacao de legislacao
incompativel com a capacidade de pagamento dos diferentes entes
federativos
= Como as ETEs descentralizadas ficarao com TR

limites cada vez mais restritivos? e

Elaboracao de Proposta do Plano de Acdes
para Instituir uma Politica de Reiiso
de Efluente Sanitario Tratado no Brasil

= Como critérios restritivos podem ser atendidos I e e Copegopaa k-
em todo o territorio nacional? Kocu i 7 55 —

11 e 12 de Abril de 2017

= Como sO focar em reuso sem ficar também em
programas para reducao de perdas?
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Conclusoes

O setor de tratamento de esgotos oferece muitas oportunidades e desafios =
fundamental a melhoria na capacidade de gestao dos sistemas de tratamento

Importante papel dos PMSB no planejamento e maior celeridade das
operadoras/prefeituras na aprovacao de projetos e captacao de recursos

Cuidados com a centralizacao de sistemas e com a escolha da tecnologia de
tratamento

Necessidade de uniformizagao minima nas diferentes legislagdes ambientais para
padrdes de lancamento e reuso em todos o territorio nacional
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Obrigado pela atencao!!!

André Bezerra dos Santos
andre23@ufc.br
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