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1980       1992   2010   2017  

Inspeções  e  
Intervenções  
pelas  equipes  
de  execução  da  
MM    
  
O  IPT  realizava  
as  Inspeções  
Mul?disciplinar
es  
  
  

Plano  de  
Manutenção  e  
Segurança  de  
Barragens  
  
Inspeções  
Ro?neiras  (UNs),  
Periódicas  (MM)    
Formais  (IPT)  e  
Especiais  
  
Classificação    por  
Indicadores  PP,  
ER  e  IC  

Plano  de  
Segurança  da  
Barragem  
Revisão  Periódica  
Mul?disciplinar  
(Res  091/12)  
  
Inspeções  de  
Segurança  
Regular  (Res  
742/11)  
  
Classificação  do  
Nível  de  Perigo    
Extrato  –  ANA      
  

Plano  de  
Segurança  da  
Barragem  (Res  
236/17  e  Por.  
3907/15)  
Res  449/17  e  
Res  569/17  
  
Plano  de  
Manutenção  e  
Segurança  de  
Barragens    
naquelas  não  
abrangidas  
pela  Lei  



•   Metodologias  de  inspeção  de  barragens  de  terra,  enrocamento  e  concreto  
•   Inspeções  Ro?neiras,  Periódicas,  Formais  e  Especiais  
•   Planilhas  Customizadas  para  as  barragens  da  RMSP  
•   Procedimentos  de  Manutenção  de  Barragens  de  Terra,  Enrocamento  e  Concreto  
•   Deficiências  e  estabilidade  de  barragens  de  terra,  enrocamento  e  concreto  

•   Inspeção  das  fundações,  ombreiras,  margens,  sistemas  viários  
•   Manual  de  reparos  nas  estruturas  de  concreto,  terra,  enrocamento  e  

impermeabilização  de  edificações  
•   Manual  de  Instrumentação  de  barragens  
•   Indicadores  para  Tomada  de  Decisão  
•   Sistema  Informa?zado  

A  Segurança  de  Barragens  para  Abastecimento  Público  

Plano  de  Manutenção  e  Segurança  de  Barragens  -‐  1992  
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IMPORTÂN
CIA  PARA  A  
SABESP  

DIMENSÃO  
DA  

BARRAGEM  

  

VOLUME  
ARMAZENADO    

  

IMPACTO  À  JUSANTE   TIPO  DE  
BARRAGEM  

  

TIPO  DE  
ÓRGAO  

VERTENTE  

VAZÃO  DE  
PROJETO  (VMP)    

VER.  TR  
  SOCIAL   AMBIENTAL   ECONÔMICO  

Pequena  
(10)  
  

Pequena  
(10)  
  

Baixo    
(5)  
  

Baixo    
(10)  

Baixo    
(10)  
  

Baixo  
  (5)  
  

Concreto  
  (15)  

De  superf.  
s/  controle  

(15)  
  

1000<TR<10000  
anos      
(20)  
  

Média  
(8)  

Média    
(6)  
  

Pequeno  
(4)  
  

Pequeno  
(8)  
  

Pequeno  
  (8)  
  

Pequeno  
  (4)  
  

Enrocamento  
  (12)  
  

De  superf.  
c/  controle  

(10)  
  

100<TR<1000  
anos    
(12)  
  

Significa?va  
(6)  
  

Grande    
(2)  
  

Médio  
(3)  

Médio  
(6)  
  

Médio    
(3)  
  

Médio    
(3)  
  

De  fundo  
  (5)  
  

De  fundo  
  (5)  
  

TR<100  Desc.,  
Cal.      +  20  anos  

(2)  
  

Grande  
(4)  
  

Grande  
(2)  
  

Grande  
(0)  
  

Grande    
(0)  
  

Grande    
(0)  
  

Elevada  
(2)  

  
Elevado  
  (1)  

Periculosidade  Potencial  -‐  PP  



A  Segurança  de  Barragens  para  Abastecimento  Público  /  ER  

EXISTÊNCIA  
DE  PROJETO  

  
  
  

FREQUÊNCIA  DE  
AVALIAÇÃO  DO  

COMPORTAMENTO    
  

  

EXISTÊNCIA  DE  
PERCOLAÇÃO    

EXISTÊNCIA  DE  
DEFORMAÇÕES  

  

NÍVEL  DE  
DETERIORAÇÃO  
DE  PARAMENTOS  
OU  TALUDES    

EROSÕES  À  
JUSANTE  

  

CONDIÇÕES  DOS  
EQUIPAMENTOS  DOS  
DESCARREGADORES  

Completos  
(5)  
  

Adequada  
(10)  
  

Conforme  
prevista  em  
projeto  ou  
inexistente  

  (20)  

Conforme  
prevista  ou  
inexistente  

  (20)                                
  

Mínimo  ou  
inexistente  (15)  

  

Mínimo  ou  
inexistente    

(15)  
  

Boa  
  (15)  
  

Parciais  
(4)  
  

Razoável  
(6)  
  

Fora  do  
previsto,  mas  
não  crí?ca    

(15)  
  

Fora  do  
previsto,    

mas  não  crí?ca    
(15)  

Baixo    
(12)  
  

Poucas  
(12)  
  

Razoável    
(8)        
  

Incompletos  
(2)  

Inadequada  
(2)  

Crí?ca    
(5)  

Crí?ca  
  (5)  

Moderado    
(6)  

Moderado    
(6)  

Ruim    
(6)                                                                      
  

Inexistentes  
(0)  

Nenhuma  
(0)  
  

Desconhecida  
(0)        
  

Desconhecida  
(0)        
  

Alto  
  (4)  
  

Elevado  
(4)  
  

Inoperantes  ou  sem  
registro  (3)    

  

Excessivo    
(3)  

Significa?vas    
(3)  

Estado  Real  -‐  ER  



A  Segurança  de  Barragens  para  Abastecimento  Público  /  IC  

Periculosidade  
Potencial  

40%    

Estado  Real    

60%    

Índice  de  
Comporta-‐
mento    

  

IC  >70  =  Normalidade      
70  ≥  IC  >  60  =  Atenção  
60  ≥  IC  >  50  =  Alerta  
IC  ≤  50  =  Emergência  

ER>80    sa?sfatório  
80>ER>60    regular  
60>ER  insa?sfatório  

PP  ≥  80    baixa  
80>PP>60    significa?va  
PP  ≤  60    elevada  

PP   ER   IC  

Índice  de  Comportamento  
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Resolução  ANA  742/11  :  
Inspeções  de  Segurança  

Regulares  

Resolução  ANA  091/12  :  
Plano  de  Segurança  da  

Barragem  e  Revisão  Periódica  

Resolução  CNRH  143/12:  
Classificação  de  Risco  Dano  

Potencial  e  Volume  

Resolução  CNRH  144/12  :  
Diretrizes  para  

Implementação  da  Polí?ca  
Nacional  de  Segurança  de  

Barragem  

Portaria  DAEE  3907/15:  
Inspeções,  Plano  de  

Segurança,  Classificação  das  
barragens  Estaduais      

Resolução  ANA  132/16:  
Complementa  a  Classificação  

de  Impacto  Ambiental  e  
Sócio-‐econômico  no  Dano  

Potencial  Associado  

Resolução  ANA  236/17:  Plano  
de  Segurança,  Inspeções  de  

Segurança  Regular  e    
Especial,  Revisão  periódica  e  
Plano  de  Ação  de  Emergência  

Resolução  ANA  449/17:  
Barragem  Cachoeira,  DPA  

Alto,  CRI  Baixo,  A,  ISR  anual,  
RP  quinquenal,  PSB-‐  PAE-‐
RPSB  até  07/02/2018  

Resolução  ANA  569/17:  
Barragem  Jaguari,  DPA  Alto,  
CRI  Baixo,  A,  ISR  anual,  RP  
quinquenal,  PSB-‐  PAE-‐RPSB  

até  07/02/2018      
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A  Segurança  de  Barragens  para  Abastecimento  Público  /  236  

Emergência  

•   (3)  Risco  imediato  à  segurança  da  Barragem  -‐  alta  probabilidade  de  ruptura  
•   Prazo  máximo  para  correção  das  Anomalias  

Alerta  

•   (2)  Compromete  a  segurança  da  Barragem  -‐  providências  imediatas    
•   Indicação  de  Prazo  Máximo  para  serem  eliminadas    

Atenção  

•   (1)  Não  compromete  de  imediato  a  Segurança  da  Barragem  mas  caso  venha  a  
progredir  pode  comprometê-‐la  devendo  ser  controlada,  monitorada  ou  
reparada  

Normal  
•    (0)  Não  compromete  a  segurança  da  Barragem  

Nível  de  Perigo  das  Anomalias  da  Barragem  

NPGB  >  ou  =  NPA  de  maior  gravidade  



A  Segurança  de  Barragens  para  Abastecimento  Público/NPGB  

Nível  de  Perigo  da  Global  da  Barragem:  Normal,  Atenção,  Alerta  ou  Emergência    

Inspeções  e  Testes  de  Operação  dos  Equipamentos  

Ficha  com  Situação  da  Anomalia,  Magnitude  ,  Nível  de  
Perigo,  Causas  e  Consequências  à  Segurança    

Análise  e  tratamento  da  Leitura  da  Instrumentação  

Recomendações  e  Especificação  dos  Reparos    

Envio  à  ANA,  com  ART  do  Responsável  Técnico  e  Ciente  
do  Representante  Legal    
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1992  -‐  Plano  de  Manutenção    

Inspeções  Ro?neiras  e  leitura  dos  
instrumentos  -‐  UNs    

Inspeções  Periódicas  -‐PP,  ER  e  IC  -‐  
MME  

Inspeções  Formais  –  IPT-‐  com  
análise  da  Instrumentação  

Lei  12334/10  e  Resolução  ANA  236/17  

Inspeções  de  Segurança  Regular  
com  análise  de  Instrumentação  e  
Nível  de  Perigo  Global  da  
Barragem  

Ficha  de  Inspeção  (extrato)  e  
cópia  Digital  Rel  no  site  ANA    

Revisão  Periódica  Mul?disciplinar  

Plano  de  Segurança  –  Res.  ANA  
236/17  

Portaria  DAEE  3907/15  

Ficha  de  Inspeção  da  ANA    
Inspeção  de  Segurança  Regular  
com  análise  de  Instrumentação  e  
Nível  de  Perigo  Global  da  
Barragem  

Plano  de  Segurança  -‐  Portaria  
DAEE  3907/15  



A  Segurança  de  Barragens  para  Abastecimento  Público  /  236  

PLANO  DE  SEGURANÇA  –  ANA  236/16  
  

•   Volume  I  -‐  Informações  Gerais  
•   Volume  II  –  Documentação  Técnica  do  Empreendimento  
•   Volume  III  –  Planos  e  Procedimentos  
•   Volume  IV  –  Registros  e  Controles  
•   Volume  V  –  Revisão  Periódica  de    Segurança  da  Barragem  
•   Volume  VI  –  Plano  de  Ação  de  Emergência,  quando  exigido  (A  e  B)  

  

  

  

  
  

Categoria  
de  Risco  

Dano  Potencial  Associado  

Alto   Médio     Baixo  

Alto   A   B   C  

Médio     A   C   D  

Baixo   A   C   D  

A  periodicidade  mínima  da  revisão  periódica:  
Classe  A:  a  cada  5  anos  
Classe  B:  a  cada  7  anos  

Classe  C:  a  cada  10  anos  
Classe  D:  a  cada  12  anos  
Periodicidade  mínima  da  ISR:  anual,  sendo  
classe  D:  bianual  



A  Segurança  de  Barragens  para  Abastecimento  Público  /3907  

PLANO  DE  SEGURANÇA  –  DAEE  3907/15  

•   Volume  I  -‐  Informações  Gerais  
•   Volume  II  –  Planos  e  Procedimentos  

•   Volume  III  –  Plano  de  Ação  de  Emergência  –  PAE  (A,  B,  C)  

•   Volume  IV  –  Revisão  Periódica  de    Segurança  da  Barragem  

  

  

  

  
  

Categoria  
de  Risco  

Dano  Potencial  Associado  

Alto   Médio     Baixo  

Alto   A   A   B  

Médio     B   B   C  

Baixo   C   C   D  

A  periodicidade  mínima  da  revisão  periódica:  
Classe  A:  a  cada  4  anos  
Classe  B:  a  cada  6  anos  

Classe  C:  a  cada  8  anos  
Classe  D:  a  cada  10  anos  
Periodicidade  mínima  da  ISR:  bianual  
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•  Análise  de  Estabilidade,  Estudos  
Hidrológicos  e  Capacidade  dos  
Extravasores,  Revisão  dos  
Projetos,  Procedimentos,  PAE,  
etc.  

•  Equipes  Locais  das  UNs  
•  Equipes  de  Execução  da  MMO  
•  Empresas  Contratadas    

•  Ficha  de  Inspeção  e  classificação  das  
Anomalias  
•  Testes  nos  Equipamentos    
•  Análise  da  Instrumentação  
•  Recomendações  de  reparo  ou  monit.  
•  Nível  de  Perigo  da  Barragem  
•    Envio  da  Ficha  e  Relatório  à  ANA  

•  Leitura  da  Instrumentação  
•  Frequência  semanal,  
quinzenal  ou  mensal  

•  Manutenções  Preven?vas    

Inspeções  
Ro?neiras  das  

UNs  

Inspeção  de  
Segurança  Regular  

pela  MM  

Revisão  Periódica  
Mul?disciplinar  
Contratada  

Recomendações,  
Recuperação,  
Inves?gações  
adicionais  
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Eng.ª  Doralice  Lemos  
Eng.º  João  Miguel  Nicolau  Neto  
Eng.º  Isael  Araujo  de  Melo  
Mot.  Carlos  Antonio  Rodrigues  
  
  
Eng.ª  Wong  Sui  Tung  
wtung@sabesp.com.br  
Tel:  5683-‐3268  
MME  –  Departamento  de  Engenharia  de  Manutenção  
MM-‐  Superintendência  de  Manutenção  Estratégica  
    

EQUIPE  DE  BARRAGENS  

ABES/FENASAN  2017  -‐  03/10/2017  


