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ESTUDO PARA INSTALACAO DE ETA COMPACTA POR OSMOSE REVERSA

PARA ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL NO MUNICIPIO DE ILHABELA

1. ESTADO DA ARTE DA DESSALINIZACAO




ESTADO DA ARTE / Mapa da dessalinizacdo no mundo

Water desalination el
No mundo inteiro, ha cerca de

14.000 plantas de dessalinizacao
que produzem no total mais de 46
bilhoes de litros de agua por dia

Desalination capacity
Thousand of cubic metres per day
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ESTADO DA ARTE / A experiéncia de Israel

Usina em operagio @ W, Galileia '
Usina planejada ] L] Netanya i
s N
) &/
’ Nablus
L 7/
'
Hadera 3.81 m3/s 4
=] ' B
‘ \
Telavive| 1 h
\ :
.[ Sorek 6,70 m3/s ‘ \
Palmachim 2.76 m3/s @ | L
v on LeZion o
: : i ; \s
AS,hﬂQ.d 3’ 17 m3/s . \\ P B N29NN v 3
s Eact \‘ A Ramallah
° . 3 ) !
} N Yo Jericho
) \ e e
| Ashislon 4.03 m3s S
71 Asdode ) =S
Jerusalém
@) b S epl
7
Ascaldo Séa
/ $
Qiryat Gat ',’
]
Jabalia  /'sqerot i Hebron f
Gaza--~ ! =2
’ s 1l >
@ ,/, Jis ~Ein Gedi
Netivot ’ R
¢ Rahat (I (2
5 \ S
[} N e s s .
Khan Yunis, e
\
!
o
\ -2 Berseba Arad

v" 15 km ao sul de Telaviv
v" Vaz3o tratada = 6,7 m3/s

v Inicio de operac3o: 2013

v" Custo de implantacdo = USD 400 milhdes

v

Total de operadores =3 (0O & M =20
3‘ p ( )

~
N

\\\\\

Usina de Sorek => abastece 28% da populacao de Israel
\!




ESTADO DA ARTE / A experiéncia brasileira
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2. DESCRICAO DO PROCESSO
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DESCRICAO DO PROCESSO / Separacao por Membranas

Micro Ultra Nano Osmose
Filtracao Filtracao Filtracao Reversa
10um - 100nm 100-10 nm 10-1 nm

<1 nm

giarda cor

crypto coloides dureza
bacteria pesticidas
3

N
N

o PO N9V _§0>

02,07 09.0%0° o

colloides cor

virus dureza

cor esticida
dure_zz_:ld O Eais C
pesticidas agua

sais Q J
agua g



DESCRICAO DO PROCESSO / Processo completo de dessalinizac3o
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3. ESTADO DE CASO ILHABELA




ESTUDO PARA INSTALACAO DE ETA COMPACTA POR OSMOSE REVERSA
PARA ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL NO MUNICIPIO DE ILHABELA
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3.1 JUSTIFICATIVA




JUSTIFICATIVA / Sistema de Abastecimento de Agua em llhabela

Obras de melhoria em ampliacao do
SAA Pombo para 100 L/s ?

Caraguatatuba

Paranalks

Map data ©2016 Google

DESSALINIZACAO
Garantir 20 L/s de agua tratada em
periodo de escassez hidrica

Obras de melhoria em ampliacao do
SAA Agua Branca para 200 L/s ?



https://maps.google.com.br/maps?hl=pt&gbv=2&um=1&ie=UTF-8&fb=1&gl=br&sa=X&ll=-23.7790338,-45.3556626&z=9&ftid=0x94d299b00f2ed689:0x25e1bed444779445&q=Ilhabela+-+SP&ved=0ahUKEwjHrei1qsbPAhUMhpAKHWkVBH8Q8gEIFCgAMAA

JUSTIFICATIVA / OUTROS BENEFICIOS

v INOVACAO TECNOLOGICA
v'DOMINIO DO KNOW-HOW OPERACIONAL
v IMAGEM DE VANGUARDA DA EMPRESA

v'EDUCACAO AMBIENTAL
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3.2 ANALISE DOS PONTOS DE CAPTACAO




ESTUDO DE CASO ILHABELA / Analises do Cérrego Agua Branca
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3.3 CONCEPCAO DO SISTEMA PROPOSTO




ESTUDO DE CASO ILHABELA / Escopo do Fornecimento

Objetivo : Produzir no minimo 20 L/s de agua potavel

Condicoes operacionais :

>

>

>

Operacao nos limites de 20 NTU e 10.000 ppm SDT (ultrapassados esses limites o sistema é
desarmado automaticamente a partir de instrumentos de monitoramento continuo).

Sistema auto-ajustavel para producao de agua potavel para qualquer variacao da qualidade da agua
captada até os limites acima.

Recuperacao do sistema com 65% de agua dessalinizada e 35% de concentrado.

Equipamentos :

>
>
>
>
>
>
>
>

Pré-filtragem por filtros tipo disco autolimpantes;

Sistema de clarificacao por membranas de Ultrafiltracao;

Sistema de desinfeccao por Ultravioleta;

Sistema de dessalinizacao por Osmose Reversa;

Sistema de cloracao da agua tratada;

Instumentacao e automacao;

Bombas de pressurizacao da agua tratada e concentrado - opcional

Sistema de remineralizacao

B N EXSPAULS



ESTUDO DE CASO ILHABELA / Area para instalacio da ETA

Proposta — Area da Prefeitura
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ESTUDO DE CASO ILHABELA / Area para instalacdo da ETA




ESTUDO DE CASO ILHABELA / Area para Instalacdo da ETA
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3.4 CUSTOS DE IMPLANTACAO E OPERACAO




ESTUDO DE CASO ILHABELA / Estimativa de custo do empreendimento

VALORES DO INVESTIMENTO (RS x milhoes)

ETA UF + OR + instalagdao e montagem da ETA 40 <—> 11,1
Captagdo flutuante + LR até ETA (@ = 250 mm e 100 m) 300.000

LR de agua tratada e EEAT para o SAA (@ = 200 mm e 1.800 m) 540.000

LR do concentrado e EEE para o SES (@ = 150 mm e 540 m) 220.000

Gerador 150.000

Instalagdo Elétrica — Padrdo com transformador 100.000
Reservatorio metalico 1.000 m3 1.000.000

Projeto 300.000
Licenciamento Ambiental 100.000

Aquisi¢do de Terreno Area da Prefeitura

Operagao assistida (3 meses) 0,060 0,087

Estimativa CAPEX: 7,07 <— 13,25

Estimativa OPEX (25 anos): 10.53 <— 13.17

Custo de producdo da agua dessalinizada (RS/m3) 217 <> 332
’ ! 3 a 4,7 vezes

Custo de producdo e distribui¢do atual da agua em llhabela (RS/m3) 0.70 mais cara
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3.5 CRONOGRAMA DO EMPREENDIMENTO




ESTUDO DE CASO ILHABELA / Cronograma do empreendimento
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PROJETO DA CAVA DA PEDREIRA PARA ABASTECIMENTO

PUBLICO DE AGUA NO MUNICIPIO DO GUARUIJA
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PROJETO DA CAVA DA PEDREIRA PARA ABASTECIMENTO PUBLICO DE
AGUA NO MUNICIPIO DO GUARUIJA

R % e v 95 km da capital
| A TALY v" 315.563 hab fixa (IBGE/17)
‘« LR ¥ -~ v’ 490.883 hab fixa (2040 PDA/Hydraplane)
{0 v +60% hab flutuante (2040 PDA/Hydraplane)
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ETA JURUBATUBA - GUARUJA

Capacidade = 2.000 L/s




SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO MUNICIPIO DO GUARUJA

ICAVA DA PEDREIRA |
'Localizacéo_das jazidas em relacéo ab terreno | '
it

Volume util = 2.300.000 m3




CAVA DA PEDREIRA ENGEBRITA




CAVA DA PEDREIRA ENGEBRITA




CAVA DA PEDREIRA ENGEBRITA




CONCEPCAO DO PROJETO DA CAVA DA PEDREIRA
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Regularizaca '
Custo total estimado = RS 80 milhdes eguliarizacao e quar?tldade
Regularizagao da qualidade sabesp



