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Macro - Bacia hidrografica

Meso = Cidade

Micro - Edificacdes

‘NEXUS”



Energia (KWh/m?3)

- agia
Escala Meso - cidades ggua
B Esgoto sanitario B Abastecimento de dgua
Esgoto: 0,27-0,74kWh/m3 Agua: 0,36-0,59kWh/m3
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Usos da agua:
Residencial,
Comercial,
Industrial e

Publico
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PETROBRAS

"
-

« Universidade Petrobras
- Alto padrao de acabamento

» Cidade Nova — Centro/RJ

- Area: 52.425 m?

» 3 sub-solos e 7 andares

 Auto nivel de automacao predial

- IMPLANTACAQ: 2006 e 2008




Figura 2 — Vista Geral da ETAC

Figura 3 — Automacéao (Turbidimetro on-line)

Figura 4 — Dupla Filtracao



ETER PETROBRAS: 300 m3/d
Pre-tratamento + RAC + FBAS + FT areia + FT
carvao + Cloro




Implantacdo > R$ 620.000,(
Periodo de retorno 2 4,5 a










Sede da Petrobras — Salvador BA

I:‘ﬂ PETROBRAS ‘ ' | ’ ODEBRECHT
oas

- ETAC: 120 m3¥d
— Reuso em fins
nao potaveis: ar
condicionado,
irrigacao, umectacao
de vias.
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ETALC - ESTA(;E.CI DE TRATAMENTO DE AGUAS CINZAS
RAC - Reator Anaerdbio Compartimentado R1-Rotametro
FBAS - Filtro Biologico Aerado Submerso V1 - Valvula Solenoide
DEC - Decantador Secundario V2 - Valvula Solenoide
FT - Filtro Terciario —-— Recirculacdo de Lodo
B1 - Bomba centrifuga auto-escorvante — Agua de lavagem do FT
B2 - Bomba cenfrifuga auto-escorvante — Fluxograma do Processo

——— Sistema de Aeracao



ETAC — CONFIGURAGAO E DIMENSIONAMENTO

Sistema descentralizado — reuso local
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af PROSAS

3 3 A EM SANEAMENTD BASICO
Efluente
Anaeroblo

Equente Efluente
aerobio filtrado

| Vaso
| sanitario




RESERVAND°
A NATUREZP

PROTECTING NATURE

acaé utiliza alta tecnologia que prevé o

rvidas do hotel para utilizacéo somente
nos vasos sanitarios, poluindo menos o meio ambiente.
COMEORT

Using the latest technology, the Comfort Suites Macaé waste water is SUITES
reclaimed for flushing the toilets, thereby drastically reducing the - sy
ct of on the envir Macae, Bras

L P




Viabilidade EconOmica
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Valores em RS

-150.000

Ed. Royal Blue

» Poupanca: 0,65% ao més

-200.000

¢ Inflacdo: 5% ao ano

Meses

Cenario 1 — Tempo de Retorno para a implantacdo do sistema de retiso com BDI
TEMPO DE RETORNO: 103 MESES OU 8,5 ANOS



e

REUSO DE AGUAS CINZAS EM EDIFICACOES
RESIDENCIAIS UNIFAMILARES: UM LUXO

=
“%"P Workshop | Rede de Pesquisa
Uso racional de agua e eficiéncia energébica
0 em habibacdes de interesse social.
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Relso - tecnologias de tratamento do esgoto

<
dgua

Tratamento Tratamento Tratamento
secundario secundario NBPR | secundario NBPR +
NBPR + + filtros de areia + microfiltr. + O.R.
Parametro desinfeccao desinfeccao desinfeccao
SST 5a20 1a4 <1
DBO, 5a20 1ab a2
N Total 2a12 2a12 <1
N-NO-, 1a10 1a10 <1
P total 0,17a0,5 0,17a20,5 <0,5
Turbidez 2a6 0,5a4,0 0,1-1,0
Coli Term. 22a 240 <22 =
Protozoarios 5a10 <1 =
Virus 100 a 10000 < 0,0001 =




Aquapolo — SP 2 Q =1 m3/s

Consumo de energia
0,5a 1,0 kWh/m3

Lodos ativados + MBR UF + Desinfec¢cdao + O.R.
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Aquapolo — SP 2 Q =1 m3/s
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fPROSAB TRANSFERENCIA DENEGNGINSIeIA

ETE AJMAN - 300 mil hab.
(Emirados Arabes Unidos)

Metano
10 a 20 m3/1000 hab.d
(9,3 kWh/m3)

UASB seguido de
Biofiltro Aerdbio (UFES)






Estudo Custo do RDI vs. OR* vs. (salinidade em ppm)

RO vs. RDI Total Cost of Ownership (S/m3) vs. inlet salinity (ppm)
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Ex. do Desempenho:

- Salinidade de 500 ppm
RDI & ~79% mais barato,

- Salinidade de 6.000 ppm
RDI & 59% mais barato;

- Salinidade de 10.000 ppm
RDI & ~47% mais barato;

* OR - Osmose Reversa
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PRODUTO LI - CRINTERIOS DEQUALIDADE DA AGUA (RPO1B)
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Elaboracao de Proposta do Plano de Acoes
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Elaboracao de Proposta do Plano de Acoes

para Instituir uma Politica de Retso
de Efluente Sanitario Tratado no Brasil

Reuso urbano irrestrito

HA®

INTERAGUAS

Parametro |Unidade USEPA | COEMA [PROSAB| CETESB |FIESP BS|FIESP Irr.] CH2M
Coli. Term. [NMP/100mL 0 1000 200 200 200 200 10
Ovos helm. [ovo/L 1 1 1 1
pH 9 8,5 9 9 9
DBOS mg/L 10 10 20 15
Turbidez  |U.T. 2 5 2 5 5
SST mg/L 5 20
RAS mmolc/L 12
Cl residual |mg/L 1 1 1
Condutiv. |uS/cm 3000 2900
SDT mg/L 1500
Ntotal mg/L 10 30




Parametros

Coliformes termotolerantes ou
E.coli
QOvos de helmintos

Turbidez
DBO:,,,

CRT (cloro residual total) (**)

Cloro residual livre (**)

Solidos Dissolvidos Totais (SDT) /
Condutividade elétrica

Razao de Absorcao de Sodio-
irrigacao superficial (*)

Razao de Absorcao de Saodio-
irrigacao por aspersao (*)
Amobnia

Cloretos

Classe A
Nao detect.

1 ovo/L
5UT

30 mg/L

Min. 0,5mg/L
Max.1,0 mg/L

Min. 0,5mg/L
Max.1,0 mg/L

=500 mg/L /
900 pS/em

8 me/L

3 me/L

Classe B
Nao detect.

1 ovo/L
<5 UT
10 mg/L

Min. 0,5 mg/L

=500 mg/L /
900 pS/em

Classe C
Nao detect.

1 ovo/L
<5 UT
10 mg/L

Min. 0,5 mg/L

=500 mg/L/
900 pS/em

<1,0 mg NH3/L
15,0 a 25,0 mg/L

Ferro

ABNT/CB-02
1° PROJETO:

MARCO 2017

Condutivid \
Dureza FIB“T
LEGENDA: XX Alteracao/Inclusao — KK Pendéncia — XX Término da discussao

300 a 450 pS/em
(540 a 810 SDT)
< 60,0 mg CaCQO3/L

Fosforo
Qilira Sl

Sistemas de agua nao potavel em edificacoes

< 0,3 mg FelL

<1,0mg P/L
=< AN mn P/l
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