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Poluicao difusa de origem pluvial em meio urbano:
origens
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Relacdo entre cargas: pluvial/esgoto doméstico

Paradmetros

Sdlidos totais
DBO.
NTK
Pb
/N

Cargas (relagdo aguas pluviais/esgoto doméstico)

Tempo (ANO) Tempo (DIA) Tempo (HORA)
< 0,50 0,50 50,00 =
— 004 017 400 —

0,04 0,14 3.50
< 27,00 30,00 2000,00—=
1,00 4,00 100,00

Fonte: Coftet in Valiron e Tabuchi (1992)



Poluicao difusa de origem pluvial em meio urtbbano:
origens e processos

* Mobilizada sobretudo por eventos de precipitacdo intfensa e de curta
duracao

* Influéncia de tempo seco.inicial, da distribuicdo espacial e temporal da
chuvas e efeitos de primeira chuva

» Efeitos de choque sobre os meios receptores
« Poluicdo cronica: efeitos acumulativos

« Dificuldades para a identificacdo das dareas de origem e dificuldade
de monitoramento

« Rdpida variacdo de concentfracoes € de vazdes no tempo:.
necessidade de monitoramento continuo (ou de alta frequéncia)

« Associacdo possivel com tipologias de uso do solo, mas complexa



Concentracoes por tipos de uso do solo

Fonte: Decheine(2002)
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Poluicao difusa de origem pluvial em meio urtbbano:
origens e processos

Grande parte da poluicdo fixada em sedimentos

DQO 0,83-0,90
DBO5 0,77 -0,95
NTK 0,57 - 0,82
Pb 0,80 - 0,98
N 0,15-0,40
Cu 0,35-0,60
Cd 0,20 - 0,60
HAP 0,75-0,97

PCB 0,20 - 0,95



Frequency

Froguoney

Poluicdo difusa de origem pluvial em meio urbbano:

eventos pluviais € controle da poluicdo
Adap




Algumas alternativas para conftrole
de poluicdo

° ° [ VA X ]
[ )
o AlTEINC () AN ellomeiomale (1 TUCIrOAr ) ()

série ou sequéncial)



Caso de estudo 1:
trincheira de infiltracao e vala de detencao
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Experimentos de infiltracao e detencao em Belo
Horizonte: Campus da UFMG Pampulha

Trincheira de infiltracao Vala de detencao




Experimentos de infiltracao ¢
Horizonte: Campus da UFMCGC
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Vala: 12m (comprimento);3,0 (largura superficial); 1,5 (profundidade)
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Experimentos de infiltracao e detencao em Belo
Horizonte: Campus da UFMG Pampulha  Fonte:siva, 2009

Qualidade da agua a entrada dos dispositivos

Paramétre 30/03/09 06/04/09 01/05/09 06/06/09 28/06/09 Moyenne  Référence
DQO (mgO2/L) 287,02 619,61 485,04 662,67 114,54 434 340*
DBO (mgO2/L) 24,05 64,90 - 72,87 34,16 49 65*
E.coli (NMP/100m)) @+6 _ 8.04E+6 4,@ 135:23
Coliformes totaux 1.0E+4 a
(NMP/100mi) 1,85E+5 1,2TE+6 - 1,93E+7 1,44E+7 8,80E+6 1:0E o7
MES Total (mg/L) w 1977 1610 548 349 lZ‘ly 594*
MES Volatil (mg/L) 189 239 201 11 60 160 30*
Cd total (mg/L) 0,005 <0,002 <0,002 <0,002 - <0,002 0,0011*
Cr total (mg/L) 0,074 0,081 0,060 0,018 - 0,058 -

Cu total (mg/L) 0,099 0,075 0,112 0,065 - 0,088 0,06*
Mn total (mg/L) 0,550 0,377 0,325 0,245 - 0,374 -

Ni total (mg/L) 0,024 0,019 0,018 0,006 - 0,017 0,0039***
Pb total (mg/L) 0,038 0,015 0,035 0,008 - 0,024 0,08*
Zn total (mg/L) 0,401 0,379 0,506 0,424 - 0,427 0,32*

*Vivacqua (2005); **Bertrand-Krajewski (2006); *** Daligaut et al (1998)



Experimentos de infiltracao e detencao em Belo
Horizonte: Campus da UFMG Pampulha
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Poluentes: distribuicao ¢

e concentracoes
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Poluentes: distribuicao de concentracoes

Box & Whisker Plot
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Experimentos de infiltracao e detencao em Belo

Horizonte: Campus da UFMG Pampulha
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Modelagem do processo de colmatacao
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Trincheira de infitracao com dois anos de operacao
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Trincheira de infitracao com dois anos de operacao




Caso de estudo 2:

bacia urbana e reservatorio
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Lago da Pampulha

Urbanizacao + caréncia de infraestrutura de
saneamento + intensos processos erosivos =
assoreamento, blooms de cianobactérias
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Monitoramento e modelagem da bacia
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Vias arteriails e coletoras




Vias arteriais
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Areas residenciais

Green roof and
rain barrel

Surface < 400 m?2

Water table
depth>2.0m /

Hydraulic
conductivity > 10°
®m/s

Infiltration

trench and
rain garden

Building area <
80%

400 < Surface <
1000 m?

Slope < 10% /
—

Building area >
80% Green roof and

rain barrel

Water table
depth>2.0m

Hydraulic Infiltration

Surface > 1000 m? conductivity > 10° trench and

®m/s )
rain garden

Slope < 10%




Areas residenciais
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Alguns cendrios modelados com o SWMM

100% GBIl in private and public areas scenario

50% GBI in private and public areas scenario

100% GBI in public areas scenario

50% GBI in public areas scenario

Reference scenario
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Il Evapotranspiration(%) [ |Infiltration(%) I Runoff(%)




Modelagem fisica e ecologica do lago com o
Dyresm_Caedym

Cyanobacteria
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Poluicdo difusa de origem
pluvial em meio urbano:
visibilidade
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Poluicdo difusa de origem
pluvial em meio urbano:
visibilidade

Transparéncia Secchi

Profundidade do disco de Secchi na Lagoa da Pampulha
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Poluicdo difusa de origem pluvial
em meio urbano: visibilidade

Nossa Senhora da Piedade Creek
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Corrego Baleares — DBO« (Macedo, 2009)

G) 1 OD 1 Oﬁ)

2,25 | |
2,25 l
o l
~ — 157 :
-l 1,5 1 (@) |
o) & |
S s |
o) N |
2 i 2 0,75 - w

S 075 o 1 I
_I ._ ‘
0 I O_

(i) (if) (iii)
— Classe 2

Seca
Chuva
Seca
Chuva
Seca
Chuva

. Antes Durante




Conclusoes

* A poluicdo difusa de origem pluvial em meio urbano _
prggresswomen’re enfra nas agendas de pesquisa e de gestao
urbana

 Em pesquisa:
« Caracterizar a poluicdo e suas relacoes com o uso do solo

« Eficiéncia de técnicas compensatodrias/infraestrutura verde e azul na
reducdo da poluicdo difusa — adaptacdo ao meio construido

» Projeto e operacdo, custos de implantacdo e manutencao
« Beneficios: ambientais, sociais, politicos

* Modelos institucionais e financeiros para a promoc¢do de solucoes de
reducdo de escoamentos e de poluicdo difusa de origem pluvial



Muito obrigado

niloon@ehr.ufmg.br
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