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Companhia Riograndense de Saneamento - CORSAN

Presente em 316 municipios do Rio Grande do Sul.
1.895.304 Ligacdes Ativas,
2.804.881 Economias (1,48 Econ/Lig).
26.998.735 Km de Redes.
Faturamento 2016: R$ 2.389.459,63

Centros de Controle Operacional na CORSAN/RS

A Gestao de Pressoes Através dos

A VIDA TRATADA COM RESPEITO

PELO RIO GRANDE



2011/2012 - Estiagem no Rio Grande do Sul
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QUARTA, 1200472012

Estiagem ainda deixa 117
municipios em situacao de
emergéncia no RS

Em Alecrim, na fronteira com a Argentina, a agua
para 0s animais esta sendo retirada do Rio

Estiagem historica prejudica agua, solo e ar no Rio Grande do Sul  Uryguai e transportada até as fazendas por

Por: &lexandre Aguiar Maio, 24-05-2012 | 01:26 | Categoria: Chuva quatm caminhoes e um trator.
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Cruz de Lambert:

e

Gerenciamento

das
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Perdas Fisicas
Inevitaveis

Controle Ativo
de
Vazamentos

Agilidade e
Qualidade dos
Reparos

Nivel Econdmico de
Perdas Fisicas

Perda Fisica
Potencialmente Recuperavel
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Gerenciamento
da
Infraestrutura
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Lambert & Hirner, 2000.
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AcOes para o Controle das Perdas Reais:
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1. Controle Ativo de Vazamentos:

Gerenciamento

das
Pressoes
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AcOes para o Controle das Perdas Reais:
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2. Gerenciamento da Infraestrutura:
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das
Pressoes

Agilidade e
‘ Qualidade dos

Perdas Fisicas
Inevitaveis

Nivel Econémico de
Perdas Fisicas

Reparos
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Gerenciamento
da
Infraestrutura

AcOes para o Controle das Perdas Reais:

3. Agilidade e Qualidade dos Reparos:

Gerenciamento
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AcOes para o Controle das Perdas Reais:
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4. O Gerenciamento das Pressoes!!!

Gerenciamento
das
Pressoes
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AcOes para o Controle das Perdas Reais:
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4. O Gerenciamento das Pressoes:
4.1. O conhecimento dos niveis do sistema.

Centros de Controle Operacional na CORSAN/RS
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AcOes para o Controle das Perdas Reais:

4. O Gerenciamento das Pressoes:
4.2. O conhecimento dos transientes hidraulicos para saber evita-los.
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AcOes para o Controle das Perdas Reais:
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4. O Gerenciamento das Pressoes:
4.2. O conhecimento dos transientes hidrdulicos para saber evita-los.

Centros de Controle Operacional na CORSAN/RS
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AcOes para o Controle das Perdas Reais:

4. O Gerenciamento das Pressoes:
4.3. A efetiva gestao das pressoes no sistema.
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Casos Praticos:

‘Caso 1: A aplicacao de VRPs no Controle de
Pressdes em Santa Matria;

Caso 2: A parametrizacao de conversores de
frequéncia para o Controle de Pressdes no
Sistema Esteio/Sapucaia do Sul.

Caso 3: Operacao do Centro de Controle
Operacional de Canoas.

Centros de Controle Operacional na CORSAN/RS
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Caso 1: A aplicacado de VRPs no Controle de
Pressdes em Santa Maria.
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Santa Maria, localizada na regiao central e com relevo
bastante acidentado, abastece cerca de 122.000
economias (Set/17) através de um sistema de distribuicédo
que conta com 740 km de redes, 2 Estacbes de
Tratamento, 11 estacObes de bombeamento, 20
reservatorios, 2 pocos profundos.

Centros de Controle Operacional na CORSAN/RS
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Centros de Controle Operacional na CORSAN/RS

A Gestao de Pressoes Através dos

Valvulas Redutoras de Pressao Instaladas
em Santa Maria / RS
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O Centro de Controle Operacional de Santa Maria monitora 9
VRP (6 operadas via sistema), 4 EBAs, 8 Macromedidores (5
macro-setores), 13 Reservatorios e 13 Pontos Criticos na
Rede de Distribuicéo.
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Fressoes criticas

Reservatdrio Mivel  |Estat Com. |Alarmes Reservatdrio Mivel |Estal. Com. | Alarmes
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Crescimento do Numero de Economias
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Crescimento de 25.448 economias (33,73%)

78000

73000

LY .:-ga A, b L T T, PR, R M S SRS
nnp“&‘fb;ﬂ" @0905’@@»»»»55.:&5.*&»&
#F rs-a-s-a@- F o F S S F J ]
& &8 @ Pl S - S

o,

Volume Distribuido

Redugéo de 5,52%
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Volume Distribuido por Economia
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IPD Média 12 Meses (%)
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Caso 2: A parametrizacao de conversores de
frequéncia para o Controle de Pressdes no
Sistema Esteio/Sapucaia do Sul.

Centros de Controle Operacional na CORSAN/RS
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Localizado na Regido Metropolitana de Porto Alegre, e com perfil
aproximadamente plano, o sistema de distribuicdo de agua de
Esteio/Sapucaia atende a cerca de 88.000 economias (Set/17), a
partir de 1 Estacao de Tratamento, 551 km de redes, 21
reservatorios e 19 estacfes de bombeamento (18 conversores de
frequéncia instalados).

Centros de Controle Operacional na CORSAN/RS
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O Centro de Controle Operacional, localizado na Coordenadoria
Operacional Esteio/Sapucaia monitora: 16 reservatorios, 17
estacoes de bombeamento, 12 macromedidores, 4 VRP e 14
pontos da rede de distribuicao.

Centros de Controle Operacional na CORSAN/RS
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| PC 2 COPR1

Pressédo

36,5 meca |

Pressédo

v

| PC5Gen Freitas

Presséo 20,4 mca

| Comunicacdo

Comunicacdo

Comunicacédo

Comunicacéo

| Em Bateria
- Arrombamento

Em Bateria

Em Bateria

Arrombamento

Arrombamento

Em Bateria

Arrombamento

PC6 A

 Pressédo

PC 8 Jodo Comrea

Presséo 349 mca

12,4 mca

Presséo 26,9 mca

| Comunicacéo

Comunicacéo 990 %

990 %

Comunicacéo 990 %

| Em Bateria

Em Bateria

Em Bateria

| Arrombamento

‘Normal
Arrombamento m

Normal

Arrombamento

 Pressdo

Presséo

| Presséo

PC 13 Gabriel Fernandes

19,1 mca

Selecione a estacio:

| Comunicacdo

Comunicacdo

Em Bateria

| Arrombamento

Em Bateria

100,0 %

Arrombamento

PC 15 Jacob Alcalay

. Pressdo

23,7 mca

| Comunicacdo

| Em Bateria

1000 %
e

| Arrombamento

‘Normal

Arrombamento

Bargrafh de Pressoes Criticas

A VIDA TRATADA COM RESPEITO

Habilita/Desabilita alarmes:
" Falha de comunicacio
I~ Baixa estat comunicacdo
r Arrombamento
[” Estacdo em bateria
j | Falha de sensor
™ Pressdes intermediarias

Pressdo alta (mca):

Pressao baixa (mca):

I |

PELO RIO GRANDE




A Gestao de Pressoes Através dos

Centros de Controle Operacional na CORSAN/RS

0 d e d 0 0 DO a op aCao
Em Bateria MNormal Protecdo R13 Bomba Liga % |Desliga %
Bateria Baixa Normal Medida 68,8 % 1 0 0
Alagamento MNormal Controle R238 2 0 0
Falta de Fase MNormal Medida 381 % 3 70 90
Arrombamento Pressdo Rec 0,0 meca Mivel de | Religa % |Desliga %
Comunicacéo 100,0 % Pressdo Suc 0,0 meca protecéo 0 0

Alterar Setpoints Danfoss

Comando executado com sucesso

Inversor 1

Poténcia 124 01
Tensdo 270,4 v
Frequéncia 4740 Hz
Caorrente 29239 A
Referéncia 4,151 bar
Temperatura 67 ‘c
Status Operando
Modo op. Manual

Modo quadro Remoto
Tempo op. 3168 h

ot | Aot
Eomba

1

e | SN

A VIDA TRATADA COM RESPEITO

Controle de pressao através R23

Inversor 2

Poténcia 0,00
Tensdo '0,0 v
Frequéncia 0,00 Hz
Caorrente 0,00 A
Referéncia 0,000 bar
Temperatura 0 c

Status Parado
Modo op. Manual
Modo quadro Remaoto
Tempo op. Oh

" cevoo || |

Eomba
Z

e |

onfiguracac de A

Habilita/Desabilita alarmes:

v Em Bateria
v Bateria Baixa
v Alagamento

v Falta de Fase
v Arrombamento
¥ Falha de comunicacdo

Alarmeas especificos de motores:

M1 M2 M3
Falha Operacdo

Falha Parada [+
Falha Parando v
Falha Partida W
Operacdo Anormal

< =R R R
<=L XTI

Salvar dados

— Selecione a estacdo desejada:

| P2 + R13 COP Antiga Esteio - Inversor 1 j

Comando executado com sucesso

Comando de Leitura

Setpoint atual (bar*1000) | 3800

Comando de Escrita

Set. desejado (bar*1000) 5600

Ler Setpoint |

Escrever Setpoint |

PELO RIO GRANDE




Crescimento do Niumero de Economias

e

Be000

84000 —==
82000 ——= //
80000 ; "’J_/I/
78000 f—‘/
76000 = ,“/

/_.- Crescimento de 14.927 economias (21,42%)
74000 -
72000 /
70000 ....-——/

68000 T T T T T T T T T T T T 1
Mai/09 Set/02 Mai/10 Set/10 Maif1l Set/11 Maif12 Set/12 Maifl3 Set/13 Mai/l4 Set/14 Mai/15

Volume Distribuido

1870000

1820000
1770000

1720000

1670000

1620000 L =
Redugio de 2,36%
1570000

1520000

1470000

Centros de Controle Operacional na CORSAN/RS

A Gestao de Pressoes Através dos

lq'm T T T T T T T T T T T T 1
Maif/09 Set/09 Maif10 Set/10 Maifll Set/11 Maif12 Set/12 Mai/13 Set/13 Maif14 Set/14 Maifl15

A VIDA TRATADA COM RESPEITO - T OS
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Volume Distribuido por Economia

26

e

25

iy \v/\\
22 \ ~

21 \—-——-\;—
20 S =
Redugio de 19,59%
15
13 T T T T T T T T T T T T 1
Mai/09 Set/09 Maif10 Set/10 Mai/1l Set/11 Maif12 Set/12 Mai/13 Set/13 Mai/14 Set/14 Mai/15
Consumo Total de Energia (kWh) na ETA Esteio
1100000
1050000

800000 \ -
750000 — __..._\
700000 N
£50000 .

Redugao de 34,64%
E‘]]m 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Centros de Controle Operacional na CORSAN/RS

A Gestao de Pressoes Através dos

Mai/09 Set/09 Maif10 Set/10 Mai/11 Set/11 Mai/12 Set/12 Mai/13 Set/13 Mai/14 Set/14 Mai/15

A VIDA TRATADA COM RESPEITO - T OS
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IPD Média 12 Meses (%)

Reduziu 9,13%

Reduziu 13,62%

IPD Esteio

IPD Sapucaia

- 510z
- 50z uEr
- $T0Z/IN0
- vroz/in

- bToz/ 10y
- pTozZ/uer
ETOZ/N0
£toznr

CETOZ Y
- £T0Z/uer

- Z10z/i0
- zToz/in

- ZT0z/10%
ZTozfuer
TTOZ/AN0
CTTOZANT

- TT0Z/10v

- 110z uEr
- 0T0Z/AN0
- atoz/in

- 0T0Z/IaY
- 010z uer
- 600Z/100
- 500z/1nr

- 600z/19%
- 600z,

55

50

a5

. 4o

35 1—

=
L2¢]

IPL Média 12 Meses ((L/dia)/LA —

Reduziu 30,27%

Reduziu 43,09%

IPD Esteio
IPD Sapucaia

- sToz/ 0y
- ST0z/uer
- pT0Z/N0
- proz/nT

- pTOZ/ 10
FTOZ UET
ETOZN0
gToznr

ETOZ/I0Y
C ET0Zfuer
- Z10Z/4N0
- zToz/nm

- zT0z/ 19w
- zT0z/uer
- TT0Z/AN0
- TToz/AnT

- 110710
- 10z uer
0TOZANO
oToEfnr

OTOE/ MY
CoTozfuer
- 600Z/10
- 600Z/In
- 6007/ 10
- 600Z,/uer

480
430
380 —
330 —

280

SY/NVSHO0) eu JeuoidesadQ 3]0J3u0) dp S0J3Ud)

SOpP S9Aelly S90SSald 9p OB1SaD Y
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Caso 3: A operacao do Centro de Controle
Operacional de Canoas.

Centros de Controle Operacional na CORSAN/RS

A Gestao de Pressoes Através dos

A VIDA TRATADA COM RESPEITO | = OS
CORSAN PELO RIO GRANDE
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Localizado na Regido Metropolitana de Porto Alegre, e com perfil
plano, o sistema de distribuicdo de agua de Canoas atende a
cerca de 156.000 economias, a partir de 3 estacoes de tratamento,
845 km de redes, 22 reservatorios e 18 estacbes de
bombeamento.

Centros de Controle Operacional na CORSAN/RS

A Gestao de Pressoes Através dos

A VIDA TRATADA COM RESPEITO
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O Centro de Controle Operacional, localizado na Coordenadoria
Operacional Canoas monitora: 17 reservatorios, 12 estacdes de
bombeamento, 8 macromedidores, 60 pontos da rede de
distribuicao.

Centros de Controle Operacional na CORSAN/RS
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Sao0 60 os pontos do sistema que tém a sua pressao monitorada.

ApOs comecarmos a gestdo de pressoes, a fatura dos servicos
de apoio operacional reduziram-se em R$ 160.000 por més.

Centros de Controle Operacional na CORSAN/RS

A Gestao de Pressoes Através dos

A VIDA TRATADA COM RESPEITO
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|dentificacdo de Problemas Operacionais: lavagem de filtros na
ETA Niterdi causava rompimentos na rede.
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Identificacdo de Problemas Operacionais: pensava-se que era
vazamento. Tratava-se de um grande consumidor.
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Identificacdo de Problemas Operacionais: manobra de registros
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Os reservatorios estao operando entre 10 e 30% da sua
capacidade entre as Oh e 5h30min.

Centros de Controle Operacional na CORSAN/RS

A Gestao de Pressoes Através dos

Os Reservatorios 4 Tacas (foto), o R-09 (3.000 m3) e 0 R-24
(3.000 m3) permanecem vazios 24 horas.

A VIDA TRATADA COM RESPEITO
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Crescimento do Numero de Economias

L 142 000
140.000 .
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Volume Distribuido por Economia
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Redugdo de 9,5%

Centros de Controle Operacional na CORSAN/RS
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Centros de Controle Operacional na CORSAN/RS

A Gestao de Pressoes Através dos

Consumo Total de Energia (kWh) na Captacdo ETA Niterdi

Reducdo de 12,63%
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Consumo Total de Energia (kWh) na ETA Rio Branco

Reducdo de 19,84%
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IPD Média 12 Meses (%)

%

Reducdo de 7,55%
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Os trés pilares para a redugao dos indices
de perdas de agua:

e

NN

Pessoas Tecnologia Processos

Centros de Controle Operacional na CORSAN/RS

A Gestao de Pressoes Através dos

A VIDA TRATADA COM RESPEITO
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PODEMOS MELHORAR
ESSE PROCESSO.

ESTAMOS MUITO
OCUPADOS!

NAO PODEMOS
FALAR AGORA.

Centros de Controle Operacional na CORSAN/RS

A Gestao de Pressoes Através dos

A VIDA TRATADA COM RESPEITO
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Muito Obrigado!

Ricardo Rover Machado,
Programa Especial de Gestao de Perdas e Sustentabilidade/GP CORSAN

ricardo.machado@corsan.com.br

(51) 99790-6621

Centros de Controle Operacional na CORSAN/RS

A Gestao de Pressoes Através dos

A VIDA TRATADA COM RESPEITO
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A vida tratada com respeito
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