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Abordagem

» Constatacgoes: ciclo hidroldgico e modelos de saneamento

» Aplicacao do reuso no ponto de vista da CETESB, a partir
da regulamentacao em Sao Paulo: principios, diretrizes e
normas

» Resolucao Estadual (2017) sobre reuso de efluentes
tratados

» Algumas conclusoes
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Hidrosfera e reciclagem de agua
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Reciclagem, uso e reuso da agua
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Saneamento e dos recursos hidricos “convencional”

» Trazer agua de qualidade de distancias cada vez maiores, a custos elevados
gerando impactos nas regioes vizinhas

» Construir e manter sistemas centralizados cada vez mais caros e cada vez mais
prolongados de coleta e tratamento de efluentes e de drenagem urbana

» Lancgar parte dos efluentes e residuos gerados (tanto sanitarios quando oriundos da
rede de drenagem), dentro da prdpria regido ou exporta-los para as regioes
vizinhas, comprometendo tanto a disponibilidade hidrica da prdpria bacia como das
regides de jusante

» Decidir as prioridades de investimento e implantar agcdoes sem participacdo social
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Saneamento e dos recursos hidricos + Sustentavel

Principio geral: protecao ao meio ambiente e a saude publica

Licenciamento ambiental (P+L e PMA), Outorga (EVI)
Diminuicao de desperdicios e utilizagao de equipamentos
e processos menos utilizadores de adgua
Cobranca pelo uso da agua, tarifas diferenciadas

Uso mais eficiente da agua

Monitoramento das vazbes/cargas poluidoras (ETEs)
Melhoria na eficiéncia sistemas de esgotamento

e . s Diminuigao de perdas na geragdo/distribui¢cao de agua
sanitario e de abastecimento publico i P e ¢ g

Ampliacdo das estratégias de manutenc¢ado e operacao

Prote¢ao aos mananciais superficiais e subterraneos Legislacdo de protecdo ambiental/zoneamento urbano

. . Reuso de efluentes urbanos e industriais
Residuos e efluentes considerados como recurso L
Utilizagao de lodos

Prioridades, decisdo de investimentos e gestao publica

Planejamento e gestao integrados das infraestruturas de T
Centros de tratamento de esgotos x Centros de utilizacao

de agua de reuso e lodos

forma participativa
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Aplicacao do reuso no ponto de vista da
CETESB, a partir da regulamentacao

em Sao Paulo




Bases das normas legais

A partir de uma abordagem + sustentavel, significa que o
reuso deve atender aos....

Aspectos quantitativos = f (Eficiéncia do uso da agua pelo usuario,
balanco demanda/disponibilidade, criticidade da bacia ou do trecho
do corpo d’agua)

Aspectos qualitativos = f (Uso desejado, qualidade do efluente,
aspectos ambientais e de saude publica, aceitacao do usuario)
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Diretrizes e normas legais

Diretrizes gerais
Diretrizes especificas (regionais)

Normas técnicas e orientagoes Normas ABNT, manual ANA-FIESP-SINDUSCON
Licenciamento ambiental e Outorga do uso da agua
Enquadramento dos corpos de agua superficiais e subterraneos
Fertiirgacdao de efluentes industriais
Regulamentagdo do reuso direto para usos urbanos ndo potavel

Diretrizes

Normas legais gerais

Normas legais especificas
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Diretrizes gerais e regionais

» Nacionais (Resolu¢oes CNRH com diretrizes e critérios)

= N954(28/11/05): relso direto ndo potavel de agua

= N2121(16/10/2010): reuso direto ndo potavel agricola e florestal
= N9153(17/12/2013): Recarga Artificial de Aquiferos

» Estadual
» Lei 16.337/2016: racionalizacdo do uso da agua (bacias criticas)
= Decreto 32.955 (07/02/1991): Recarga de aquiferos

» Regional - Plano de Bacia do CBH-PCJ
= Reducao de perdas e propostas de reuso urbano-industrial
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Normas técnicas e orientacoes

> Normas ABNT

NBR 15527 (2007): Aproveitamento de agua de chuva para fins nao-
potaveis de coberturas urbanas

= NBR 13969 (1997): normas gerais sobre projeto, construcao e operacao de
tangues sépticos

» Manual “Conservacao e reuso de agua em edificacoes” (ANA-FIESP-
SINDUSCON)

= QOrientacdes para o reuso de efluentes tratados em atividades urbanas e
industriais
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Normas legais gerais (SP)

> Decreto Est. n2 8.468/76 e alteragoes (Art. 57, IV, a): Licenciamento
ambiental

= Licenciamento para sistemas de reuso de efluentes liquidos
implantados em empreendimentos licenciaveis

= Parecer Técnico para os empreendimentos que nao sao licenciaveis

» Resolug¢ao CRH 156 (21/03/2012): Diretrizes para o reuso direto de
agua nao potavel, proveniente de ETEs de sistemas publicos para fins
urbanos

= (Qutorga de Autorizacao de Implantacao
= Estudo de Viabilidade de Implantacao contemplando balanco hidrico
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Normas legais gerais (SP)

> Aguas superficiais Reuso indireto nao planejado: nossos corpos d’agua
= R.CONAMA 357/05 u
= R.CNRH 91/2008

Reuso indireto planejado: Enquadramento
= Decreto 10.755/77 (SP)

> Aguas subterraneas

= R.CONAMA 396/08: classificacdo/diretrizes ambientais para o
enquadramento das aguas subterraneas;

- DD-CETESB 256/2016/E, (22/11/2016): Valores Orientadores para Solos e
Aguas Subterraneas no Estado de S3o Paulo
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Normas legais especificas (SP)

» Reuso de lodos e efluentes de atividades industriais - Critério geral
= Beneficio agronbmico, ndao provocar poluicao

> Normas CETESB

= P002 (maio 2010): Efluentes e lodos de industrias (critérios e
procedimentos para aplicacao no solo agricola);

= P4.231 (2015): Vinhaca - Critérios e Procedimentos para Aplicacdao no
Solo Agricola

= P4.233 (2009): Lodos de curtumes - critérios para o uso em areas
agricolas
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Normas legais especificas (SP)

Resolucao Conjunta SMA/SS/SSRH n° 1 (28/06/2017)

Retiso nao potavel direto de 4gua, para fins urbanos, proveniente de efluentes
tratados de ETEs

» Elaboragao: Camara Ambiental do Setor de Saneamento SMA/CETESB, a
partir da solicitacao da S.S.

» Entidades Participantes: S.E.Saude, ASSEMAE, ARSESP e Operadoras de
saneamento, SABESP, FIESP, ABCON, ABIMAQ, CETESB, Fac. S. Publica-USP

» Metodologia: definicdo de usos prioritarios, constituicdo de GT, discussdes
plendrias, estudos de risco (patdégenos), levantamento bibliografico
', (Brasil/SP), consulta publica (Internet)

®

CONGRESSO ABES
FENASAN 2017




Uso com Restri¢ao
Moderada

Uso com Restricao
Severa

(dreas onde o acesso
publico é proibido,
restrito ou nao
frequente)
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lavagem de veiculos;
construcao civil

lavagem de logradouros e outros espacos publicos e
privados

desobstrucao de galerias (agua pluvial e redes de esgoto)
combate a incéndio (reservatoério exclusivo)
irrigacao paisagistica.

lavagem externa de veiculos

lavagem de logradouros e outros espacos publicos e
privados;

desobstrucao de galerias (dgua pluvial e redes de esgoto)
construcao civil

irrigacao paisagistica somente onde as espécies
cultivadas sejam tolerantes, para que nao haja prejuizos
estéticos
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Padroes de Qualidade

Unidades

mg/L
UNT

mg/L
UFC/100mL

Ovo/L
mg/L
dS/m
mg/L
mg/L
mg/L
m

Categorias de Reuso
Uso Irrestrito

6a9
<10
< 2 (antes da desinfecgao)

N3o detectavel

<1
<1
<0,7
<3
<450
<1067
<0,7

Uso Restrito

6a9
<30
<30
<200
<120
1
<1
<3,0
3-9
<2.000
<350
<2,0

70 (para pogos de captagao de dgua potavel)

Tratamento secundario, desinfeccao
e filtracdo (ndo podera haver niveis
mensuraveis de patégenos

desinfec¢do/filtracao

Tratamento
secundario,



ETE produtora de agua de reuso

» Avaliada pelo DAEE (disponibilidade dos recursos hidricos):

= No caso das atividades de reuso impliquem alteracao das condicdes das
outorgas vigentes (intermédio da entidade detentora da outorga)

» Licenciada (ou avaliada) pela CETESB:
= ETEs de sistemas coletivos de esgotos sanitarios (sistemas publicos)
= Sistemas Tratamento Aguas Residuarias de outras fontes de poluicdo

» Vigilancia Sanitaria Municipal: cadastramento no Sistema Estadual de
Vigilancia Sanitaria

N
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Quanto ao marco legal

Algumas conclusoes

Quanto a sua implantacao

> Enfase em diretrizes e critérios
gerais

> Numero limitado de diretrizes
regionais com pouca articulacao
com as demais diretrizes

» Normas especificas apenas para
alguns usos de efluentes tratados
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Cultura limitada sobre utilizacao e
planejamento integrado

Mercado potencial mas incipiente

Infraestrutura insuficiente (Geracao x
Consumo)

Necessidade de ampliar estratégias
de manutencao e operacao das ETEs

Equacionar usos x Garantia das vazoes
remanescentes



Algumas conclusoes
topicos para uma agenda de trabalho

» Praticas de retso — articulagdo com outros instrumentos de gestao
(ambiental e de recursos hidricos): zoneamentos, monitoramentos, planos de
bacia, enquadramento, cobranca, plano municipal de saneamento basico

» Desenvolver bases para aperfeicoar normas - procedimentos:
= Monitorar/divulgar aplicacdes-impactos (ambientais/saude publica)
= Difundir cultura das praticas de reuso

= Melhores técnicas e melhores praticas + critérios e padroes ambientais e
de uso da agua
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(11) 3133-4176
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