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Tratamento de esgoto BZT7-4 i :
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2~ “O aproveitamento de subprodutos pode ser um elemento motivador para o incremento da
~ o

/2N infraestrutura de coleta e tratamento de esgoto”
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Como transformar uma
ETE Convencional em
uma ETE Sustentavel?
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QUANTIFICACOES DE BIOGAS EM ETEs
MEDICOES (EM TEMPO REAL): PR OGAS

COMPORTAMENTO:

VARIAVEL
PERIODICO
NAO-ESTACIONARIO

“SISTEMA DE INFORMACOES SOBRE POTENCIAL DE PRODUCAO DE BIOGAS” 6
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QUANTO DE BIOGAS ESTA DISPONIVEL?
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Fonte: PROBIOGAS (2017)
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PRODUCAO DE BIOGAS?
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Parameter Influence on Biogas Production

Sewage fow f Posive during drought or l, Negative in extreme
low rainfall periods rainfall periods

Rainfal § Negate

Influent COD concentration t Positive

Removed organic load t Positive

Temperature = Not signficant

Fonte: POSSETT]I et al. (2019)

FATORES INFLUENCIAM A TAXA DE

Fator 2 : 28%

SANEPAR
L el Atelytei=t
Prer:ipitar;étﬁ“-.‘
0,5 JVazao d-@ esgoto ”- Concentracao de DQO afluente
------- Carga removida
*Temperatura
0,07 —q
T=20-29°C
-0,5
Vazao de biogas
-1,0 4
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Fator1: 37%
Fonte: PROBIOGAS (2017)
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COMPOSICAO DO BIOGAS: CH, E H,S
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ESTIMATIVAS DE BIOGAS EM ETEs

SOFTWARE:

@ ProBio 1.0

Arquivo  Ajuda

(o]

ProBio 1.'0

Programa de estimativa de producao de
biogds em reatores UASB

[ Balan¢o DQO no reator UASB

DQO convertida em CH: | 30,29 %
presente no biogas

. _| DQO convertida em CHs e perdida ‘ 1,68 %

A para a atmosfera

DQO convertida em CHa e perdida 1 68 %
com o gés residual ’

DQO convertida em CHa e perdida I 16,00 |o
dissolvida no efluente ’

Carga de DQO afluente ao
reator

| 100 o

DQO néo convertida em CHs e perdida
com o efluente

S DQO utilizada pelas BRS na redugao
‘ de sulfato 1,50 %

- .I DQO convertida em lodo

35,00 |o

Eficiéncia do reator UASB
65,00 9%

| 13,85 o
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EMPRESAS PELO CLIMA
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site.sanepar.com.br/probio/probio.zip
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Programa Brasileiro

GHG Protocol
\\
Toneladas de CH , por ano:

[ 260-293
[ 204-445
[ 446-741
[ 742-1004
1005 - 1462

[ 1463 - 3602
I 10.323

10


http://www.ghgprotocolbrasil.com.br/index.php
http://www.empresaspeloclima.com.br/index.php

¢, B Tgmuss AL
MONITORAMENTO DE GASES ODORANTES SANEPAR

|dentificacao dos pontos de emissado
Detectar falhas do sistema

Planejamento e projeto de controle de odores

Reduzir conflitos com a vizinhanca

11
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CONTROLE DE ODOR: LiQUIDO E GASOSO  SANEPAR
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Fonte: DA COSTA et al. (2017)
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MEDICOES DE METANO DISSOLVIDO

Dissolved methane [mg CH,/L]
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Fonte: NELTING et al. (2017)
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RECUPERACAO DE BIOGAS DISSOLVIDO SANEPAR

[ Q Leibniz @ Federal Ministry
\ - f Ed
NETRAG J¢F\WW DiMeR GmbH | o,
CONSULT Hannover

—————
A BN
Reator
UASB
DIMER
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QUEIMA EFICIENTE DE BIOGAS SANEFPAR
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VENTO,
CHUVA,
IGNICAO,
TEMPERATURA,
TEMPO,
PRESSAO,
VAZAO,
\ A e

E
Ef > 99%

-
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Fonte: WAGNER et al. (2017)
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GERACAO DISTRIBUIDA DE ENERGIA ELETRICA SANEEAK
A PARTIR DO BIOGAS

ETE OURO VERDE - FOZ DO IGUACU (ONLINE):

FENASAN

30° Feira Nacional

de Saneamento e
Meio Ambiente

S =30 kVA

VI kV A(L1) | A(L2) | A(L3)

Hz Reversible Display
©

Alarm Message | Display V | Cilear

Protection

Select

NET METERING

16



s
>
GERACAO DE ENERGIA ELETRICA: SANEFAR
ETE BELEM — CS BIOENERGIA
- hcqttqllm
bioenergia

60% |

e Lodo: 900 m3/dia

e Organicos: 150 ton/dia

e Biogas: 20.000 m3/dia

e Eletricidade: 21 GWh/ano
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TRATAMENTO TERMICO E USO ENERGETICO DE
LODOS E ESCUMAS

ALTERNATIVA PARA ETEs DE GRANDE PORTE:

l.iﬂ“ll

® COMBUSTAO

® SECAGEM

*
*
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*
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*
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“
------------

LODO EM M T PN
COMBUSTAO LODO SECO

CINZAS

- REDUCAO EM MASSA
- AUTOSSUSTENTABILIDADE ENERGETICA 20
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BALANCO DE MASSA: SISTEMA PILOTO SANEPAR

DE SECAGEM E COMBUSTAO DE LODO
(123 i 37) kg/h L r

=

v
LODO SECO
(43 + 7) kg/h

REDUCAO: ~90 %

CINZAS
(13 + 3) kg/h

Fonte: POSSETT]I et al. (2015) 21
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SISTEMA PILOTO DE SECAGEM TERMICA
DE LODO: FLASH DRYER

6
s>
m
= >3
&
- W2
i =
|

WW

<2,0mm
ST > 80%
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SISTEMA TERMICO DE HIGIENIZACAO
DE LODO DE ESGOTO DA SANEPAR

—
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ALTERNATIVA PARA ETEs DE PEQUENO E MEDIO PORTE
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CONFIGURACOES DO
STHIL

Fonte: POSSETTI et al. (2019)

((1)Reator UASB (a)cCaldeira (7) Leito de secagem

(2 )Selo hidrico

JReservatério biogas \E\ Tubulagdo agua fria

'gj Tubulacdo agua quente ;; Leito de higienizac3o

L
SANEPAR

((1)Reator UASB

(4 )Caldeira

(:i/) Selo hidrico

(_ngubulac‘a'o agua quente (/g) Leito de secagem

\(3\’) Reservatoério biogas :\é/) Tubulagdo agua fria

(»;;; Tanque de higienizagdo |

—~
\

( ' 1 )Reator UASB

(a)Caldeira

\

' (2)selo hidrico
‘\ ( 3 )Reservatério biogas (\'6\"; Tubulacao agua fria

(_'9-\, Leito de secagem e
~  higienizac3ao

(\sl)Tubulagao agua quente o

24
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CONHECENDO A TECNOLOGIA POR MEIO DE PILOTO SANEPAR

PRAIA DE LESTE: ~3 kWe
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UBOX®: CURITIBA-PR
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= N ; missdes odorantes
missdes de metano

M 6. Qualidade
""""" do efluente

2. Gerenciamento _ _ _ | _
de escuma

3. Gerenciamento
de lodo

; S~
::f:/“——-v: J;

Ste——

1. Tratamento _
preliminar P
T Reator com
1. Bombeamento compatimento de
decantag3o
e sem retentor
de escuma

U

Reator com
compatimento de
decantac3do aberto

e com retentor
de escuyma

Fonte: CHERNICHARO et al. (2018)
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FERRAMENTAS GESTAO X DECISAO
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100%

80%

60%

40%

20%
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2) ACV

MC

W Tratatamento de efluentes
m Tratamento e destinacdo do lodo

DCO

EUT - AD TH

ET OF AT EAD

m Destinacao dos residuos solidos em aterro

Biogas - queima em flare

Fonte: AMARAL et al. (2016)

T ratarmiae ko
En il
{RALF=s) Leaocdon o es e e

Fotencial ervergaetco o
b= (W hefaares]

Higieniz=g So

:""E""‘H.
L

-ED

e bod s

Lo o haacday




Encol
E

ntro Técnico
: SABESP
(' 307 Congresso Nacional ===—== 30° Feira Nacional
de Saneamento e de Saneamento e
Meio Am
N

ESTRATEGIAS PARA GESTAO SUSTENTAVEL SANEPAR

INDICADORES, METAS E SIMULACOES:

|
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20051

Linha de base

0,70
2uek nsd b 2uek nsd b
dsvs bq - dsvs bq -
m an i hbax m an i hbax

Fonte: AMARAL et al. (2019)

Intensidade carbdnica (t C0,2q.an0™ hab”)
o
5

Cenario | Cenaria 1l Cenaric i Cenario W Cenario W

Fonte: CARVALHO E POSSETTI (2017) 31
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TRANSFERENCIA DO CONHECIMENTO SANEPAR
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https://seminarioetessustentaveis.ufc.br/ 32
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KFW ¢ =& sanerar

PROGRAMA PARANA BEM-TRATADO:
€ 50.000.000,00
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TRABALHANDO EM REDE ... SANEPAR

Saneamento

UFPE

224 INCTs no Brasil

@cmpq @ FA@IG

CAPES

34
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| Disposigao final

amblentalmente
adequada
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Estufa agricola de
secagem
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Aproveltamento
enargitico
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“DESEJO DO
TOMADOR DE DECISAQ!”
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AIDEIA... @
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O PROCESSO DE TRANSFORMACAO ...

A IDEIA ...

“DESEJO DOS
TECNICOS!”
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SANEPAR

@® OS RESULTADOS ...
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O PROCESSO DE TRANSFORMACAO ...

“A REALIDADE!”
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CONSIDERACS FINAIS
ETEs SUSTENTAVEIS: TENDENCIA NO SETOR!

DESAFIOS

OPORTUNIDADES

40



22
g
%
al |||||||i='!!!Il

30° Congresso Macional EE—-
de Saneamemo e

/-
CETS - CENTRO DE TECNOLOGIAS SANEPAR

SUSTENTAVEIS SANEPAR

g

Curitiba-PR J




L
L
SANEPAR

30° Feira Nacional
de Saneamento e

Encontro Técnico 5
@ AESABESP =
30° Congresso Nacional =
de Saneamento e
Meio Ambiente - Meio Ambiente

Il
Il

il

OBRIGADO !

Eng. Gustavo Rafael Collere Possetti, D.Sc.
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