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DESAFIOS:

= @Gosto e Odor;
= @Gestao e Manejo dos Mananciais;
= Escassez Hidrica.




Ciclo do Saneamento — Base Conceitual
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REGIAO METROPOLITANA DE SAO PAULO - RMSP

21,0 milhoes de habitantes
em 39 municipios

0,01% do territorio
hacional

10% da populagao do
Brasil

Disponibilidade Hidrica da
Regiao = 200m3/hab/ano

Producao média em 2019
= 62,0 m3/s

Imagem do satélite Landsat




MANANCIAIS — OCUPACAO DESORDENADA

Aproximadamente 1,9 milhdo de pessoas vivem em area de prote¢ao de mananciais em torno
das represas Guarapiranga e Billings

GUARAPIRANGA § BILLINGS
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EVOLUCAO DA MANCHA URBANA DE SAO PAULO
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EUTROFIZACAO:

* Processo relacionado a proliferacao de algas e macroéfitas em corpos de agua;
Resultado do aumento da concentracao de nutrientes, principalmente fésforo e o nitrogénio ;
 Como consequéncia o Manancial perde sua qualidade cénica, seu potencial para recreacao

e valor econOmico;
O uso da agua para abastecimento domeéstico e industrial fica comprometido.




MONITORAMENTO E GESTAO DOS MANANCIAIS - RMSP ¢S

MONITORAMENTO AUTOMATICO DA QUALIDADE DA
AGUA DOS MANANCIAIS DA RMSP

* SISTEMA DE VIGILANCIA DA QUALIDADE DA AGUA DOS MANANCIAIS;

e UTILIZA UM CONJUNTO DE PARAMETROS QUE SERVEM PARA INDICAR VARIACOES

SIGNIFICATIVAS NA QUALIDADE DA AGUA;

19 UNIDADES DE MONITORAMENTO
i BOIAS SABESP REMOTO
IAI A >~ e Temperatura
° pH

e Condutividade

) e Potencial de Redox
| B e Turbidez

——~ —~ _~— __— e Oxigénio Dissolvido
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e Clorofila




Manejo do Manancial

Manejo de Macrofitas




Manejo do Manancial

RETIRADA DE LIXO
* Instalacdao de Eco-barreiras
* Prestacdo de servicos de coleta, remocao e transporte
para aterro sanitario licenciado do lixo recolhido.



ESQUEMATICO PROCESSO TRATAMENTO DE AGUA % sicBuo

sabesp GOVERNODOESTADO

Represa

Consumidores

Estacao Elevatoria
- de Agua Bruta

e Carvao Ativado em P6
* KMnO4
* Cloro

Reservatoérios de
Mistura Bairro
Rapida (elevados)

* Coagulante
* Cal

* Cloro

* Polimero

Tratamento Convencional

Cloro

Reservatdrios de Agua
Tratada

Floculagdo Decantacdo/Flotagio Filtragdo




INSTALACOES DOSAGENS DE CAP CLORO E PERMANGANATO DE POTASSIO & sioBuLo
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ETA ABV MEMBRANAS S  siokuo

sabesp GOVERNODOESTADO
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ETA RIO GRANDE MEMBRANAS ‘§ siokAuo




TECNOLOGIA DE MEMBRANAS G sioluo

\ ' x
\ '1\" o E;I MF - Microfiltragcao /0,1 a 10 pm
\\ x O Bactérias, sélidos em suspenséao
¢ K & \ UF - Ultrafiltragdo / 0,005 a 0,05 pm
“ | &, Virus, coléides
TR T NF - Nanofiltragao / 0,0005 a 0,005 um
& \ 3 ol XY Dureza total, ions bivalentes, organicos
£ 1 S B
= ET
“ Ti e OR - Osmose reversa / 0,0001 a 0,001 um
Membrana S = R fons monovalentes, sélidos dissolvidos
1 \
Voo
v A
Agua ', ¥ Tracos de sais dissolvidos

Gases dissolvidos (CO3; O3)

Tecnologia de separacao por membranas
D



COMPARACAO CONVENCIONAL X MEMBRANAS CAPEX 5 sAoFRULO
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Construc¢ao e Equipamentos

ETA UF USD 20 MM/ (1,0 m3/s)

ETA CONVENCIONAL USD 16MM/(1,0 m3/s)

AREA CONSTRUIDA

ETA UF 800 m?

ETA CONVENCIONAL 2400 m?




COMPARACAO CONVENCIONAL X MEMBRANAS OPEX 6 sAoPRULO
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Principais Custos

PRODUTOS QUIMICOS

ETA UF (coagulantes) cerca 33 % do Convencional

ETA UF (Cloro) Cerca de 50%

CONSUMO DE ENERGIA

ETA UF 4 x maior do que a convencional

LODO (Geragao)
ETA UF Cerca de 33% da Convencional




EM ESTUDO| Processos Oxidativos Avancados POAs
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(Eo) de espécies oxidantes.

Espécie

Radical Hidroxila, HO.
Ozbnio, O..

Perdéxido de Hidrogénio, H.O..
Hipoclorito, CIO.

Radical Peridroxil, HO..

Cloro, CI..

Oxigénio, O..

Fonte: (Shin et al., 2008).

E.(V)

+2,80
+2,07
+1,77
+1,43
+1,42
+1,36
+1,23




EM ESTUDO| Processos Oxidativos Avancados (POASs) % sicBuo
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Tabela 1. Sistemas tipicos de Processos Oxidativos Avang¢ados.

Processo Homogéneo Heterogéneo
Os/UV
_ _ H:0:/UV Fotocatalise Heterogénea
Com irradiagao _
Os/H20:/UV (Ti02/Oo/UV
Foto-Fenton
O3/HO-
Sem irradiacao 03/H20:2 Os/catalisador

Reativo de Fenton
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