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OBJETIVO

Este trabalho tem por objetivo apresentar o estudo para
reducao da concentracao de cromo hexavalente em

efluentes, atraves da acéo de cianobactérias.



JUSTIFICATIVA

Os tratamentos convencionais de metais pesados possuem
custo consideravel e geram, como subprodutos, lodos com

potencial toxico.

O uso de processos biologicos para a reducédo dos
contaminantes € uma tecnologia em expansao, geralmente

de custo-beneficio atrativo e com boa eficiéncia.



INFORMACOES SOBRE O ION CROMO

O cromo € um metal pesado, resistente a corrosao e

utilizado em varios segmentos industriais.

Seus estados de valéncia mais comuns sao as formas

trivalente - Cr (lll) - e hexavalente — Cr (VI).

Os compostos de Cr (VI) sao toxicos e, na sua maioria,

Irritantes e corrosivos.



DADOS SOBRE AS CIANOBACTERIAS

As cianobactérias sao seres procariontes, fotossinteticos e
gram-negativos. Possuem alta tolerancia as intempéries e
metabolismo secundario ativo. Recentemente comecaram a

ser estudadas como bhiorremediadoras de substancias toxicas,
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LEGISLACAO AMBIENTAL
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COLETA DO EFLUENTE E CIANOBACTERIAS

As cianobactérias utilizadas foram coletadas em uma lagoa
proxima ao aterro controlado do municipio de Volta
Redonda/RJ, juntamente com a agua que foi utilizada como

efluente (com adicao de cromo hexavalente).

As analises colorimétricas foram executadas segundo a norma
ABNT NBR 13738 e a coleta e conservacao do efluente
segundo a ABNT NBR 9898.



FOTOS DA COLETA
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TESTES DE BANCADA

Como né&o se tinham parametros de referéncias solidas sobre
o tratamento de metais pesados com cianobactérias, tais
como tempo de contato, massa de cianobactérias a ser
utilizada e concentracao ideal de cromo para o0s testes,
adotou-se, como ponto
bancada. Foram feitos, para tal, 08 ensaios com variacao do

pPH, concentracao de cromo hexavalente e massa de

cianobacteérias.
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FOTOS DOS TESTES DE BANCADA
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DADOS DA UNIDADE PILOTO

Paralelamente aos testes de bancada, foi feito um teste em
unidade piloto, de forma a verificar o processo de forma
continua. A unidade piloto foi montada em vidro, com uma de
suas paredes obliguas e com mangueiras que facilitam a

retirada do efluente tratado e o excesso de cianobactérias.



FOTOS DA UNIDADE PILOTO
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RESULTADOS DOS TESTES DE BANCADA

Verificou-se que a reducdo do pH ndo é recomendavel para o
processo, apesar de algumas bibliografias assim recomendarem.
Em meio acido, as cianobactérias morreram pouco tempo depois do

Inicio dos ensaios.

A massa de cianobactérias a ser utilizada ainda demanda uma
melhor precisao, pois houve morte e deposicdo de peguena massa
bacteriana em todos os testes de bancada. A eficiéncia de remocao
atingiu niveis satisfatorios para os ensaios de bancada, com o

enguadramento do efluente.



RESULTADOS - TESTES DE BANCADA
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NOTA 1 - No ensaio 08, com uma concentracao de 30 mg/L(*), obteve-se

uma eficiéncia de remocao de 83,1%.

(*) Concentracdo de cromo hexavalente em cromatizacao chega a 32 mg/L.




RESULTADQOS - TESTES NA UNIDADE PILOTO

O tempo de residéncia da unidade piloto fol ajustado para trés
dias, sendo a amostra final coletada e analisada para o cromo
hexavalente, sendo verificada concentracdo de cromo

hexavalente menor do que 0,005 mg/L.

Observa-se neste teste que a eficiencia de remocao do cromo
hexavalente atingiu, valores acima de 99,0%, ja que a

concentracao inicial do efluente era 10,04 mg/L.



CONCLUSAO

Os ensaios demonstraram que a utilizacdo de processo
biossor¢cdo com cianobactérias para o tratamento de efluentes
com metais pesados, neste caso para cromo hexavalente,
tem grande Interesse e deve ser mais profundamente
estudado. Os resultados foram satisfatorios, com eficiéncias
acima de 85%, mesmo com um baixo tempo de contato entre
as bactérias e o efluente (3 dias), com concentracdes tipicas

de cromo hexavalente dos efluentes industriais.



