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"’ Objetivos do Trabalho

I
~J

e Apresentar um caso pratico de aplicacao de metodologia
para o diagndstico e agoes para reducao de perdas de
agua, auxiliando na determinacao do perfil das perdas,
permitindo uma melhor priorizacao das acoes de combate
e reducao de perdas reais (fisicas) e perdas aparentes
(comerciais)

e Como estudo de caso, a metodologia foi aplicada em trés
setores de abastecimento da area central da RMSP, com
caracteristicas sdcio-econdmicas e demograficas
diferentes
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~  Conceito de Perda de Agua

Estacéo de
Tratamento de
Agua

Rede

CA

\ 4

Perda = VE — CA

Perda de agua e o “volume referente a diferenca entre a agua
entregue ao sistema de abastecimento e 0S cONSUuMOS
autorizados, medidos e ndo medidos, faturados ou né&o-faturados,
fornecidos aos consumidores cadastrados, a propria Prestadora de
Servicos e a outros que estejam implicita ou explicitamente
autorizados a fazé-lo” (ALEGRE et al., 2006).
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v Tipos de Perdas

Reais (Fisicas)

Sao perdas fisicas de agua
decorrentes de vazamentos
na rede de distribuicao e
extravasamentos em
reservatorios.

Este tipo de perda impacta na
disponibilidade de recursos
hidricos superficiais e nos
custos de producao de agua
tratada

Aparentes
(Comerciais)

ao perdas nao fisicas
correntes de submedi
S hidrometros, fraude
falhas do cadastro
comercial.

agua € consumida, pore
nao é faturada pela

prestadora de servico de

saneamento

.
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@ Indicadores de Perdas
(International Water Association-IWA)

_ Volume Perdido Total
~ Volume disponibilizado

Porcentual » IP x 100 (%)

Por Extensao —» P, = Volume Perdido
de Rede K™ Extensdo de Rede

(m3/Km. ano)

Volume Perdido -
IPL="Ne Ligacées x 365 (m¥ligacao. dia)

Por Ligacao —
de Agua/Ramal

Indice Infra-Estrutural — IIE (adimensional) =__Perdas Reais Anuais (m?lig.dia)
Perdas Inevitaveis Anuais (m3/lig.dia)
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“ Avaliacao das Perdas

e Top-down: balanco hidrico, onde sao feitas
hipoteses para determinar as perdas
comerciais (aparentes) e pela diferenca,
chega-se as perdas fisicas (reais). E a mais
barata, simples e facil, apesar das
Imprecisoes;

e Bottom-up: avaliacao da vazao minima
noturna (necessario medicées em campo);

« BABE (Background and Bursts Estimates):
analise das componentes de perdas reais
(histdorico dos vazamentos).
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Balanco Hidrico: matriz IWA

)]
' <
Consumos Consumos medidos faturados 0 5
n Autorizados O
e Faturados : : 2 =
% 9,: Consumos nao medidos faturados (estimados) <
= | D . N .
'-I'_J (Z) O Consumos medidos nao faturados (usos proprios,
n|o 5 Consumos caminhao-pipa etc.)
) < Autorizados
@) N&o Faturados | Consumos nao medidos, nao faturados (volumes
Z operacionais, emergenciais e sociais) 2
<
~ . &)
P_: Consumos nao autorizados (fraudes e falhas de <
Z Perdas cadastro) 03:
L A
parentes =
W < . . . T
8 (DD Impreciséo dos medidores (hidrometros) o
L <L z<Z(
S L
D 8 Vazamentos nas adutoras e/ou redes de distribuicao 2
— -
oO| § L)
> o _ . L <
L Perdas Reais [Vazamentos nos ramais prediais até o hidrémetro
Vazamentos e extravasamentos nos aquedutos e
reservatorios de distribuicao
E == GOVERMNO DE
Fonte: Adaptado de ALEGRE et al (2006) “’ %OPNJLU



“ Softwares Gratuitos Disponivels

Software Informacgdes complementares Disponibilidade

Agualite Aguardando conclusao Internacional

Benchleak Disponivel Africa do Sul
Aloca os valores de IIE para as faixas do Europa

CheckCalcs sistema do Banco Mundial, e identifica Oriente
acOes prioritarias. Também identifica as Australia e Nova Zelandia
possibilidades e beneficios do Canada e Estados Unidos
gerenciamento de pressao Todos os outros paises

Leakage Software nao pode ser baixado, calculos realizados na

CheckUp prépria pagina da internet Europa

WaterAudit VersGes no sistema métrico e americano, América do Norte
customizadas para a terminologia americana
Aloca os valores de IIE para as faixas do

W-B Easy Calc sistema do Banco Mundial Internacional

Fonte: Adaptado de FANTOZZI (2007)
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-~ Metodologia do Estudo

Meétodo de avaliacao: balanco hidrico;

Escolha do Software: W-B Easy Calc -
v1l.17/;

Definicao da area de estudo: 3 setores;

Levantamento de dados: basicos de
controle do sistema por um periodo de 12
meses;

Ensalos de campo: com medi¢coes de
Oressao e ensaios para determinacao das
perdas aparentes;

_ancamento dos dados: planilhas;

Produto: balanco hidrico e indicadores de
performance
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-~ Balanco Hidrico W-B Easy Calc

Volume anual de
entrada no sistema

0 mi/ano

Margem de erro [+/-]
0,0%

Consumo autorizado
0 milano

Margem de erro [+/-]
0,0%

Consumo autorizado

Consumo medido faturado
0 m3/ano

faturado Agua faturada
0 m3fano Consumo ndo medido faturado 0 m3/ano
0 m3/ano
Consumo medido nao faturado
Consumo autorizado 0 m3/ano
ndo faturado
0 m3/ano

Margem de erro [+/]

Consumo ndao medido ndo faturade
0 m3/ano

Perdas de agua
0 m3fano

Margem de erro [+-]
0,0%

0,0% Margem de erro [+/-] 0.0%
Consumo ndo autorizado
0 m3fano
Perdas comerciais Margem de erro [+/-] 0.0%
0 m3fano

Margem de erro [+/-]
0,0%

Imprecisoes dos medidores e erros de manipulacio dos dados
0 m3/ano
Margem de erro [+/-] 0.0%

Perdas fisicas

0 m3fano

Margem de erro [+/-] 0.0%

Agua ndo faturada
0 m3lano

IMargem de erro [+/-]
0,0%

o]



~ Gula Geral Banco Mundial

litros/ligacao/dia

Categoria de (gquando o sistema esta pressurizado) numa pressédo media de:

performance técnica
o [ae [ s [ems | =i [ =us
o [ eoe | [soio0| 0 [ioommo]wzwaso
o [ | [woo20] 50500 200-a00] 250500
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300-600 500—1000

]

Reducéao adicional de perda pode ndo ser econdmica, ao menos que haja insuficiéncia de
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abastecimento; sdo necessarias analises mais criteriosas para identificar o custo de melhoria efetiva
B Potencial para melhorias significativas; considerar o gerenciamento de pressao; praticas melhores de
controle ativo de vazamentos, e uma melhor manutencao da rede
C Registro deficiente de vazamentos; toleravel somente se a dgua é abundante e barata; mesmo assim,
analise o nivel e a natureza dos vazamentos e intensifique os esfor¢os para reducédo de vazamentos
D Uso muito ineficiente dos recursos; programa de reducéo de vazamentos € imperativo e altamente

prioritario
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~ Setores Estudados: area central da RMSP

* Mooca: antigo e heterogéneo;
« Paulista: alta renda e verticalizado;

e Jd. Sao Pedro/Jd. da Conquista: baixa renda e
residencial;




Campo: Pressac
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* Fraudes em ligagoOes ativas: amostragem
aleatoria;

* Fraudes em ligacoes inativas: utilizado
historico;

 Erros de submedicao: ensaios de campo e
bancada. —

Fonte: Sabesp.




-~ Exemplo: Balanco Hidrico Mooca

Consumo autorizado

38.489.946 m3fano

Margem de erro [+/-]

Consumo autorizado
faturado

37.387.230 m3fano

Consumo medido faturado
37.387.230 m3/ano

Consumo ndo medido faturado
0 m3fano

Agua faturada

37.387.230 m3fano

Consumo autorizado
nao faturado

Consumo medido nio faturado
0 m3/ano

0.3% 1.102.716 m3dfano
Consumo nao medido nao faturado
Volume anual de Margem de erro [+/-] 1.102.716 m3/ano
entrada no sistema 10 0% Margem de erro [+/-] 10,0%
54.309.056 m3/ano Consumo ndo autorizado
867.003 m3/ano
Margem de erro |+/-] Perdas comerciais Margem de erro [+/-] 10,0% Agua nio faturada
5,0% §.727.343 m3lano
Imprecisées dos medidores e erros de manipulagao dos dados 16.921.826 mdlano
Margem de erro [+/-] 4.860.340 m3/ano
Perdas de agua 8.6% Margem de erro [+/-] 10,0% Margem de erro [+/]
16,0%
15.819.110 mdl/ano
Margem de erro [+/-] Perdas fisicas
17.2%
10.091.767 mifano
Margem de erro [+/-] 27 4%
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) Exemplo: IP Mooca

Indicadores de Performance de perdas fisicas

e Margem de erro Limite Limite
Mehofesamatia [+/- %] inferior superior
indice Infra-estrutural de Perdas 5.9 2% 4 8
(IIE)
Litros por ligagdc por dia (g.s.p.)
q.s.p.: quando o sistema esta 250 7%, 181 218
pressurizado - isto significa que o
valor ja esta corrigido no caso de
intermiténcia no abastecimento
Litros por ligagao por dia por metro
de pressao (q.s.p.) 8 0% g 7
m3fkm rede por hora (q.5.p.) 1,40 27% 1,01 1,78
| Indicadores de Performance de perdas comerciais
Melhor estimativa Hacoy i .Lmt_e _ L!mrtg
[+/- %] inferior superior
Perdas Comerciais expressa em % 18% 9% 14% 16%

do Consumo Autorizado

Grupo de performance

Pais em
Desenvolvimento

Pais
Desenvolvido

Explicacées

Explicacbes
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- Principais Resultac

Estratégias e acOes nestes setores
devem ser totalmente distintas

% das Perdas Totais
Perda Fisica| "« 4€ Comerciais
Setor IE
Fisica |Comercial (L/lig x dia) | Performance | (% Consumo
Autorizado)
Mooca 63,8 36,2 5,9 250 B 15
Paulista 19,2 80,9 1,9 90 A 8
Jd. S. Pedro/
_ 65,0 35,0 8,9 320 C 32
Jd. Conquista
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~ Conclusoes

« A metodologia utilizada mostrou-se acessivel,
facil e simples de ser utilizada, apesar de estar
sujeita a imprecisdes, mas que nao comprometem
as tomadas de decisoes;

« Em funcao dos resultados, em cada setor devera
ser desenvolvida uma estratégia especifica
para a reducao de perdas;

e A metodologia  desenvolvida  se mostrou
adequada, permitindo um diagnostico das perdas
dos setores avaliados, podendo ser utilizada em
outros sistemas, com caracteristicas diversas;

« Um bom diagndstico otimiza 0s recursos,
principalmente em termos financeiros e de tempo.
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