Servicos de Reabilitacao de Redes de
Distribuicdo de Agua e Adutoras na
Unidade de Negocio Centro da Sabesp
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Analista de Sistemas de Saneamento
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Unidade de Negdécio Centro - MC

8.000 reparos de vazamentos de agua/més

56% cavalete 36% ramal 8% rede
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Problemas da Rede de Distribuicao
e Vazamentos de rede (comparativo):
* Diretoria Metropolitana.............. 115 a 163 Vaz. Rede/ 100km.ano;
L 1o L0 [ | [ PPN 3 Vaz. Rede/ 100km.ano;
® Alemana.......cocoeveiiiiiii e, 18 Vaz. Rede/ 100km.ano;
* WA (inevitavel)........ccccccoeeeieiinnnnnnn.n. 13 Vaz. Rede/ 100km.ano.
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" Detalhes - reparos de vazamentos em adutoras

Fotos: Sabesp / Divisdo de Aducao - MCCA, 2008.
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m Substituicdo mLimpeza e Revestimento 0O Total

S~ s ] e N

SQCIVICOS TeallZ2alOs - IVIU

Obras de reabilitacéo de redes - MC
60
51,554
’ 49,27
44,807 ’

50 - 45,2
_ 40,7 39,136
c 40
=:/ 30,925 32,3
5 301 24,7
15 20,459
G 20 14,6 14,5

10 41 59

0,7
0
*
2005 2006 2007 2008 2009 2010
ano

* Previsdo para 2011: 50km

Fonte: R. Abranches / Sabesp, 2011.
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Conjunto de atividades que tém por objetivo
transformar um sistema deficiente ou inadequado
num sistema que forneca um servico de boa
gualidade aos consumidores, com custos de
operacao razoaveis.

Estas atividades podem ir desde a substituicao ou
reparacao de redes a total reconstrucéo do
sistema.
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Criterios, quais devemos seguir?

O objetivo € a satisfacdo dos consumidores, em
termos de quantidade e qualidade da agua
distribuida, bem como outros aspectos da
gualidade do servico prestado pela entidade
gestora, como seja o0 custo do servico.

A reabilitacao € motivada entao pela combinacéao
de fatores sociais, de saude publica,
ambientais, econdmicos e financeiros.

O processo de tomada de decisao tendo em
vista a procura da melhor estratégia de
reabilitacao tem gue ter em linha de conta
todos estes aspectos.
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As fases do processo

1) Levantamento de informacao para
percepcao das deficiéncias existentes ou de
ocorréncia previsivel a curto ou medio prazo;
2) Diagndstico detalhado;

3) Identificacao de solucobes aplicaveis;

4) Comparacao de solucoOes alternativas;

5) Implementacao de solucoes.

(1' == GOVERMNO DE
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Metodologia proposta - Planejamento

Niveis

Localizagao

Implementacgéo .,

Avaliacéo

Fases

. E realizada uma avaliag&o
macro.

Il. Sdo estabelecidas
diretrizes e metas.

l1l. E realizado o diagndstico.

IV. S&o estabelecidas as
prioridades: setores mais
criticos destinados a
reabilitacao.

V. O plano de reabilitacio
é de fato implementado.

VI. E realizado o
monitoramento, avaliagcao
e revisao do plano.

Fonte: Adaptado de BORDA

D'AGUA et al., 2008.
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Plano de o
Reabilitacdo de ~ Avaliacao de
Redes - MC resultados
poés-obra.

Banco de
informacodes: n°
de reclamacoes,
retiradas de

Monitoramento

e Controle;
amostras,
pressao de Indicac&o de
abastecimento, trechos para
_____ reabilitacao.

Reunides bimestrais:
avaliacéo das informacgoes,
mapeamento e priorizagao
dos setores criticos.
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Diagnostico: mapeamento de areas criticas

ReCIamagﬁeS SObre Qualldade da Agua - 2005 cia. de saneamento basico do estado de séo paulo

DIRETORIA METROPOLITANA - M
Fonte: SIGNOS 2006

sapesp

PO I 0 M Oéca MCI - Departamento de Planejamento Integrado Centro

a [] Pélo de Manuteng&o
[] Setor de Abastecimento
g Ocorréncias
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Diagnostico: mapeamento de areas criticas

cia. de saneamento basico do estado de séo paula

Vazamento de Rede - 2005 6 DIRETORIA METROPOLITANA - M
Fonte: SIGNOS 2006 sabesp

o MCI - Departamento de Planejamento Integrado Centro
Polo Mooca
N

[] Pélo de Manutencéo
[ Setor de Abastecimento
Ocorréncias

y3 {

Fonte: SABESP, 2008.
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Diagnostico: mapeamento de areas criticas

Re(ﬂamagaes SObre Falta d'Agua = 2005 cia. de saneamento basico do estado de sdo paulo
DIRETORIA METROPOLITANA - M
Fonte: SIGNOS 2006

Polo Mod6ca

sabesp

MCI - Departamento de Planejamento Integrado Centro

Setores de Abastecimento - MC
c G5 B
n

L.+

[ Pélo de Manutengao
[_] Setor de Abastecimento
Ocorréncias 2006

1-2

3-6
- 16
Bl 17 -61

Sem Ocorréncias Mapeadas / A

Fonte: SABESP, 2008.
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Areas potenciais para Reabilitacdo

cia. de saneamento basico do estado de séo paule
DIRETORIA METROPOLITANA - M

sabesp

Unidade de Negocio Centro - MC
PAULISTA-ZB

Areas Potenciais para

Reabilitacao de Redes de Agua
TA-ZA CONSOLMOR

- [ ] Setorizacao
/ Rede de Agua
Areas Potenciais

Reabilitacao de Redes

CAMBUCI-ZA

VILA MARIANA-ZA

Fonte: SABESP, 2008.
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SETORES PRIORITARIOS PARA OBRAS DE REABILITA{;;EO POR SETOR DE ABASTECIMENTO - 2010-2012

Ciclo_2010-2012

Setor Vazamentos Qualidade da agua Falta d"agua Total Setor
Peso 3 Peso 2 Peso 1
Wila Alpina 5,00 2,00 2,00 27,00 [Via Alpina
Consolagéo 5,00 5,00 26,00 [Consolagdo
Mooca 4 Dﬂ 3,00 2500 [Mooca
Deny_Ipiranga 1,00 2400 [Uzrv. Ipirenga
“ila Formosa ‘EI- 4,00 2300 |Yila Formosa
Deriv_Brooklin 5,00 m 5,00 2200 |Dzriv. Brooklin
Wil Ruormana m 400 4 00 21,00 Wil Rowriena
Cambuci 5,00 21,00 |Cambuci
Paulista 5,00 21,00  [Paulista
Sunae 4,00 19,00  [Suinane
Perdizes 3,00 19,00 [Perdizes
Yila Mariana 4,00 19,00 [Vila Mariana
Minhciroas 3,00 10,00 MPinhciroa
Jabacuara 3,00 16,00 [Jabaquara
Carréa 3,00 16,00 |[Carréo
Jd. América 5,00 14,00 [Jd. América
Sapopemba 4,00 14,00 [Sapopemba
Jd. Da Conguizta 2,00 12,00 [Jd. Da Conguista
Clursing 3.0n 11,00 Carsing
Jd. 5. Pedro 3,00 11,00 [Jd. 5. Pedro
Sacomd 5,00 10,00 [Sacomd
Lzpa 4.00 10,00 [Laga
Deriv. Sacomé 2,00 900 |Dzriv. Sacoma
Sac Mateus 3,00 700 [Zdc Mateus
Deriv. Sd0 Maeus 3,00 500 |Dszriv. Sic Mateus
Deriv. Bras 400 400 |[Deriv. Bras
Cid. Tiradentes , \ 2,00 2,00 4,00 Cd. Tiradentes
Casa Verde 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 2,00 200 |Casa‘Verde MC
LEGENDA Prioridade:
Vazamentos - Peso 1 Gualidade da dgua - Peso 2 Falta d'agua ou pouca pressao - Peso 1
] 5 pontos HE  5pontos ] & pontos | 1 (30a 25 pontos)
] 4 pontos B 4 pontos | 4 pontos = 2 (24 a 20 pontos)
= 3 pontos = 3 pontos = 3 pontos (] 3 (< de 20 portos)
= 2 pontos 1 2 pentos | 2 pontos
1 ponto 1 ponio 3 1 ponto

o)
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Reabilitacao
({Rehabilitation,
Refurbishment)

——  (Replacement) \

P I o Py P |- I
c Re IIL
Renovacao /
/ (Renovation,
F%em::-nditioningj\

Substituicao

Reforco

(F{einforcement\

Raspagem/Limpeza
(Scraping)

Limpeza e Revestimento
(Scraping and Lining, Relining) \/

Igual \/
/

\ Diferente ‘/

Tracado

Igual (Renewal)

\ Diferente \/

Diametro

Diametro Igual

Diametro Diferents

5
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O de Redes d

QR

Reabilitac:

Spray lining:

- Resina Epoxi - NTS 031; e

- Cimento e Areia - NTS 032 (>=@ 150mm). =

O processo consiste na remocao das incrustacoes
e aspersao do material de revestimento na parede
da tubulacao.
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Reabilitacao de Adutoras

Insercao de uma nova tubulacao (Sliplining):

- PVC / PE:

aVaVea%

O processo consiste em puxar ou
empurrar uma nova tubulacao para
dentro da antiga tubulacao ou
enrolar em espiral (spirally wound
liners).




Reabilitacao de Adutoras

Insercao de uma tubulacéo deformada / Close-Fit Lining ou Tight-fit:
=

- Compact Pipe (fold and form/u-liner);

- RollIDown;

Britsh Gas e Stewart &
Lloyds Plastics, decada

de 80.

- Swagelining;

Essas técnicas permitem uma
reducéo temporaria de diametro ou
mudanca na forma antes da
insercéo da tubulacao na adutora a
ser recuperada.




o 1

Rede de 8500mm — Av. Reboucas /7 Primus liner

Arquivo Fotografico '5 Arquivo Fotografico [
companhia de saneamento basico do estado de sao paule - companhia de saneamento basico do estade de sao pauls -
Assnte: Recuparagao de rede F'F® @ 515 MM pele mesmo caminhamente Asanto: Recuparagao de rede F'F? @ 515 MM pelo mesmo caminhaments
Avenida Rebeougas x Rua Oscar Fraire — 2% & 37 Etapas Avenida Rebougas x Rua Oscar Fraire - 27 2 37 Etapas

= .
Data: 20 & 24/04/11

Data: 20 2 24/04711 ne R Diata: 2004 24/04/11

Dascricio: [dem a anteriar

Descicho:  Nova  tbuiagho, dencerinada  coma| |Descricho:  Freperscho  do PRIMUS LINE  pare
PRIMUS LINER instalagic da cabegs

Data: 20 & 24,0411

Descrighs; Cantinuagss oa punacs Descricho: Momento da chegads d6 Primics Liner na
vala do lads cposte

e Ml o B
Deaba: 34 2 24,0411 |n"-‘: [FE]
— Descrigho: Pamis Lner expendids tom Hoquesder| |Desoitho: Inice e montagem dus coneclres cus
Data: 208 24/04/11 nt: 018 infidvel para ausilio na mantagem dos conectores farfo a transiclo do Primus Liner com a rede
Testrigho; lde & anterar Descricho: ROIELes Mmontadus pars (aclitar & NEarcao —

Fonte: Divisdo de Aducgéo Centro — MCCA/Sabesp, Abr/2011.
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Reabilitacao de Adutoras

Revestimento com cura no local (Cured-in-place pipe).

-+ O processo consiste em inserir

uma manta impregnada por resina
curada termicamente no local.

LITE i o f_
(b g ”

Star of Inversion

- Completion of Inversion
Atencao:

A verificacdo do estireno residual em atendimento a Portaria 518
do MS por meio do método de ensaio estabelecido pela NBR

12170:2009. Laboratorios recomendados: Falcdo Bauer e Bioagri
Ambiental.

% skoratio



Depois
Fonte: R. Abranches/Sabesp, 2006.
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RElladala de alllOstiads. Uliadagriostic
Amostra de Tubulac&o de Ferro Fundido de Amostra de Tubulacao de Ferro Fundido de
75mm a ser reabilitada. 75mm a ser reabilitada.

Limpeza e Revestimento da tubulacéo. Substituic&o ou troca da tubulacgéo.
Fonte: R. Abranches/Sabesp, 2006.
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Arquivo Fotografico
ASSUNTC
.

companhia de saneamento basico do estado de sdo paulo

Relatorio fotografico: amostras de rede
ua Jodo Soares Pimentel, retiradas em 2

="
)
L
)

§

2/09/06 - CT 12255/98 - Setor Sapopemba

gra

01110/06
TRGENDA

3 TATA.
01104 01/10/06 02104
TEGENGE
tmostra da Rede de agua @ 75mm, retirada da Rua Mesma rede - vista parcial das incrustagées e do
Yoio Soares Pimentel om 22108106, estado da parede da tubulagio.

DATA: I i“
01110/06
LEGENDA.

4

DATA; Cig
03/04 01/10/06
LEGENDA.
Mesma rede — estdgio inicial de formagao de
incrustagoes na tubulagao,
e

Mesma rede

tubulagag.

2
b
g
%
¢
@
|\ B
g
b
E e ;
04104
vista da incrustagao interna da
T .
Data da Ultimo Revestimento 01,/07/2001
Material
01/10/06 05/04 0110/ | DED4
LEGENDH. LEGENDA.
Mezma rede = vista externa do estado estrutural Meama rede - detalhe da parede interna da
da parede da tubulagio. bulagh

FOFOD
Diametro {mm)

75

Fonte: R. Abranches/Sabesp, 2007.
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Arquivo Fotografico

companhia de sancamento basico do estado de sdo paulo

ASSUNTO:
Relatério fotografico: amostras de rede
Rua Santa Gema Galgani, retiradas em 28/10/06 — CT 23160/04 - Setor Deriv. Sacoma

TaTA W
201107 0104
T

fumostra da Rede de agua @ 75mm. retirada da Rua

Banta Gema Galgani em 28/10/05.

28101107

Mesma rede — detalhe da incrustagido abaize do
revestimento de argamassa acrilica.

TR

)
)
=

)

)

Q)

2901/07 0204
T

Mesma rede - vista das i

28001107 04704
o

Mesma rede - detalhe da incruslagao em estagio

cial na parede da tubulacio.

Mesma rede - vista externa do estado estrutural
da parede da tubulagio.

28/01/07

TRGENA
Mesma rede — vista da tubulago, lado posterior.

o7E

Data da Ultimo Revestimento

Material

Diametro {mm)

10D o o
=
<
Q
-
<
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<
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= w
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<
=2
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01/09/2006

FOFO

75

Fonte: R. Abranches/Sabesp, 2007.
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N° do Contrato de Revestimento 11873/00
Data da Ultimo Revestimento 17/01/2001
Material FOFO
Ridgmetro {mm) 75

Amostra da tubulacéao reabilitada por resina epoxi em 2001.

Fonte: R. Abranches / Sabesp, 2006.
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NTNnamento tecnico

Argamassa Acrilica
A =—— -

-

N© do Contrato de Revestimentao 12255/98
Data da Ultimo Revestimento 01/07/2001
Material FOFO
Didmetro (mm} 75

Amostra da tubulacéo reabilitada por argamassa acrilica em 2001.

Fonte: R. Abranches/Sabesp, 2006.
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Acompa nhamento técnico
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N° do Contrato de Rewestimento 23.160/04
Data da Ultimo Revestimento 01/09/2006
Material FOFD
Didmetro {mm) 75

Amostra da tubulacéao reabilitada por argamassa acrilica em 2006.

Fonte: R. Abranches/Sabesp, 2006.
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Limpeza da tubulacao por turbilhonamento — data: 29/09/20009.

Fonte: R. Abranches/Sabesp, 2009.

% skoratio



Fonte: R. Abranches/Sabesp, 2009.
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Arquivo 090629-010 - data: 29/06/2009.
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Revestimento da tubulacao por resina epoxi — data: 30/09/2009.

Fonte: R. Abranches/Sabesp, 2009.
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Arquivo 090630-007 - data: 30/06/20009.

.....
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Cconclusa

e A retirada de amostras € necessaria nao apenas
para se fazer um diagnodstico do estado estrutural da
tubulacdo, mas também como complemento a
avaliacdo técnica dos servicos;

e Prop0e-se um acompanhamento téecnico efetivo;

e ApOs 0 término dos servigos recomenda-se uma
avaliacao criteriosa;

e O uso da inspecao televisiva da rede nao apenas

como diagndstico mas durante a execucao entre as
etapas dos servicos de limpeza e revestimento.

% Nskoraulo



Roberto Abranches
Analista de Sistemas de Saneamento - MCEA
Unidade de Negocio Centro - MC

Rua Dona Antonia de Queiroz, 218
01307-010 Consolacao — Sao Paulo- SP
55 11 3138-5421 /55 11 9187-8067
e-mail: rabranches@sabesp.com.br




