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o Apresentacao dos processos de furacao e bloqueio de
adutoras em carga (operacao);

e Apresentacao dos dois remanejamentos realizados sem a
paralisacdo do abastecimento, em trechos das adutoras
DN 800 mm Interferentes com as obras de ampliacao da
Av. Jacu Péssego / Nova Trabalhadores.
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INntervencao em adutoras

Consiste basicamente na execucao de servicos de
manutencao, interligacdo ou remanejamento, com a
PARALISACAO E DESCARREGAMENTO do sistema adutor,
de modo a possibilitar que sejam realizados os trabalhos de
corte, montagem e soldagem de tubulacao.
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& O processo tradicional de

Intervencao em adutoras

Mesmo bem planejado, esse processo apresenta uma Série de
complicacoes e desvantagens quando comparado ao processo em carga,
tals como:

Interrupcao do abastecimento por longos periodos;

Desgaste da imagem da empresa e perda de faturamento decorrentes de paralisagao
de sistema;

Gastos com divulgacao de paralisacdo na midia (radio, jornais, TV, carros de som,
panfletos);

Envolvimento de muitas areas da empresa no pl

a
Longos periodos de trabalho envolvendo eIevado numero de horas extras e
condicOes criticas de execucao;

Riscos de transientes hidraulicos e bolsdes de ar, inerentes aos processos de
descarregamento e carregamento de tubulacdes;

Riscos de falta de estanqueidade das valvulas de blogueio, afetando o planejamento
da parada e sua area de abrangéncia;

Sabesp Superintendéncia de Manutencao Estrategica - MM
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A Sabesp, através da Superintendéncia de Manutencao
Estrategica, vem investindo intensamente em tecnologia e
equipamentos para a realizacao de furacao e blogueio de
adutoras em carga, atendendo aos clientes Internos
(Unidades de Negocios) e tambem atuando no mercado com
a prestacao de servicos.
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Consiste na execucao de servicos de manutencao,
Interligacdo ou remanejamento mantendo-se a adutora EM
CARGA (OPERACAO), ou seja, SEM A PARALISACAO E
DESCARREGAMENTO do sistema adutor.

Sabesp Superintendéncia de Manutencao Estrategica - MM



(=) Vantagens do processo
de mterven(;éo em carga

Esta tecnologia viabiliza a realizacao de interven¢des com o sistema
em plena operacdo. Deste processo destacam-se uma série de

vantagens:

e Garantia da continuidade do abastecimento;
e Preservacao da imagem e manutencdo do faturamento da empresa;

e Inexisténcia de descarte de grandes volumes de agua decorrente do
descarregamento de adutora;

e Eliminacao dos custos oriundos de planejamento de paradas de sistema: varias
reunioes com equipes multidisciplinares, divulgacao na midia, estrategias de
abastecimento emergencial;

e Eliminacao dos tradicionais problemas advindos de paradas de adutora, tais como
falhas e falta de estanqueidade de valvulas durante as manobras de abertura e
blogueio, assim como riscos de transientes hidraulicos e bolsdes de ar, inerentes
aos processos de descarregamento e carregamento de tubulacoes.
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O processo de furacdo em carga consiste basicamente na
execucao de um furo na derivacao instalada em adutora em
plena operacao, acoplando-se um equipamento especifico na

va

Im

vula de b

portante:

oquelio previamente montada nesta derivacao.

pelas particularidades do processo, e fundamental

gue no Inicio do desenvolvimento do projeto haja o
acompanhamento de engenheiros e téecnicos especializados
em furacao em carga.

Sabesp
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) Etapas necessarias para realizacao de uma furacao em carga

3. Abrir valvula de | |
blogueio e iniciar =
furagéo (S |

2. Instalar maguina

1. Instalar conex3o e valvula
de blogueio na tubulagao
existente.

5. fechar totalmente

6. remover a maguina

4. Apos término da |

furagéo, recolher [\{| [= a valvula de de furagao.
totalmente a W bloqueio.

ferramenta. Uma

broca especial

retém o tamp&o.




=) Furacao em carga - Detalhes
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O proce: O de blo
em carga

elo

O processo de blogueio em carga consiste basicamente na
Insercao de blogueador mecanico na adutora através de uma
derivacao vertical previamente furada em carga, de forma a
nloguear o fluxo desta e permitir a execucao dos trabalhos
Dropostos.

mportante: para a realizacao de um blogueio em carga sao
necessarios 0s equipamentos de furacdo e blogueio em
carga. A furacdo em carga é necessaria para gque o dispositivo
de blogueio possa ser inserido na tubulacao.

Sabesp Superintendéncia de Manutencao Estrategica - MM



A Etapas necessarias para realizacao de um bloqueio em carga

2. Instalar maquina 3. Abrir valvula de |

1. Instalar conexdo e valvula M= bloqueio & iniciar [MIEE
de blogueio na tubulagao b Fer IIQ1E
existente.

furagao

5. fechar totalmente
a valvula de
blogueio.

6. remover a maguina

4, Apds términoda |
furagao, recolher iyl (/=
totalmente a Wl
ferramenta. Uma

broca especial

retém o tamp&o.

de furagao.




~ Etapas necessarias para realizacao de um bloqueio em carga

-~ 7. instalar o equipamento

; " 8. inserir o dispositivo 9. apés avango

de blogueio e abrir de blogueio na completo do

totalmente a valvula. tubulagao, através blogueador, drenar
da conexao, D o trecho a jusante

para executar os
trabalhos.

10. o trecho a jusante 11. apos término dos

o . 12. fechar totalmente a
ja pode ser Servigos, o valvula de blogueio
trabgihado para dispositivo de e recolher o
servigos de: - blogueio & equipamento.
reparos, relocagbes recolhido.

etc. R




) Sequéncia de atuagdo do dispositivo de bloqueio em carga

Sabesp Superintendéncia de Manutencao Estratégica - MM
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ser realizados em carga

» Remanejamento de trecho de adutora;

» Execucao de by-pass provisorio ou definitivo;
» Capeamento de tubulacao;

» Interligacao de tubulacao;

» Substituicao, instalacao ou retirada de valvulas,
medidores, etc.;

» Instalacdo de ventosas.

Sabesp Superintendéncia de Manutencao Estrategica - MM
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» Disponibilidade de espaco fisico para montagem dos
equipamentos de furacao e blogueio;

» Preparacao do ponto de furacao/blogueio com a instalacao
de derivacao flangeada apropriada;

> Instalacao de valvula de blogueio (tipo gaveta ou
guilhotina) que possua passagem plena.

Sabesp Superintendéncia de Manutencao Estrategica - MM
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» Primeira empresa de saneamento no Brasil...

...a possulir equipamento de furacao em carga com
capacidade de ate DN 1200 mm;

...a executar furacao em carga de DN 1200 mm e blogueio
em DN 800 mm;

» Capacidades dos equipamentos:
Maquinas de furacao: DN 75 a 1200 mm

Bloqueadores hidraulicos: DN 250 a 800 mm
(cabecotes DN 900 mm em aquisicao)

Sabesp Superintendéncia de Manutencao Estrategica - MM



) llustracdo de remanejamento de trecho de adutora em carga

Para viabilizacdo de um remanejamento em carga sdo necessarios basicamente:
» Duas furagdes em carga para ativa¢ao do novo tragado;
» Duas furagoes e dois bloqueios em carga para desativac¢ao do tragado antigo.

Sabesp Superintendéncia de Manutencao Estratégica - MM



Apresentacao dos dois remanejamentos
realizados sem a paralisacao do
abastecimento, em trechos das adutoras
DN 800 mm interferentes com as obras de
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dlllplldg.du da Av. Jacu Pessego / Nova
Trabalhadores.
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309-102 REMANEJAMENTO

DE 2 ADUTORAS DE [

800MM E 1 REDE DE 150MM NO BAIRRO V. BELA J
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303-102 TRAVESSIA DE VIA EM TUBO CAMISA NAS
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) Perfil da regiao atendida

Bairros atendidos:
Jardim da Conquista
Vila Bela

Vazao média do sistema:
400 I/s

Populacao atendida:
250.000 pessoas

Caracteristicas do sistema:

Regiao de dificil recuperacéo em caso de paradas de sistema
e descarregamento de adutora, levando-se ate 36 horas para a
normalizacdo do abastecimento nos pontos mais criticos.

Sabesp Superintendéncia de Manutencao Estratégica - MM
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Dados operacionais do 1° remanejamento
Adutora de distribuicao — Frente 302

> Local: trecho entre as ruas Confederagao dos Tamoios e Doroteia
Eugrassia

» Fluido de processo: agua tratada
» Material da tubulacao: aco carbono / ferro fundido

» Dados da tubulacao:
Lado montante: DN 800 mm

(a
Lado jusante: DN 600 mm (
» Pressao media de operacdo: 65 mca
» Vazao maxima: até 500 I/s
» Tempo total de blogueio da tubulacao: 12 h

ca rbono

fundido

aco
b e
erro
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Dados operacionais do 2° remanejamento
Adutora de recalgue — Frente 309

> Local: trecho entre a elevatéria Vila Bela e 0 Reservatorio Jardim da
Conquista

> Fluido de processo: agua tratada
» Material da tubulacéo: aco carbono

» Dados da tubulacao:
Lados montante e jusante com DN 800 mm

» Pressdo média de operacdo: 45 mca
» Vazdo maxima: até 500 I/s
» Tempo total de blogueio da tubulacdo: 9 h

Sabesp Superintendéncia de Manutencao Estrategica - MM



al

zados

&) Detalhamento dos trabalhos r

Q)

Instalacao de derivacoes flangeadas nas adutoras para interligagcao dos
trechos remanejados

Superintendéncia de Manutencao Estratégica - MM



) Instalacdo de valvulas de bloqueio (tipo gaveta) e realizagao de
testes de estanqueidade

S




") Realizagao de furagbes em carga para interligacdo dos trechos
remanejados

uperintendencia de Manutencao ?trateglca



" Montagem dos trechos no novo tragado (realizada por empreiteira)

Sabesp Superintendéncia de Manutencao Estratégica - MM



) Realizacéo de bloqueios em carga para viabilizagdo do capeamento
dos trechos interferentes com as obras viarias

w.
<

Supermtendenma de Manutengao' Estrate'g



® Detalhes dos capeamentos realizados

k .
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) Vista da maquina de furacéo

Sabesp Superintendéncia de Manutencao Estratégica - MM



@ Vista do bloqueador hidraulico
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Vista da obra viaria
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Conclusao

Como resultado deste trabalho conjunto entre a Sabesp e a Dersa, uma
obra de grandes proporcoes foi realizada e, com a utilizacdo desta
tecnologia, foram percebidas varias vantagens em relacdo ao processo
tradicional:

» Nao ocorreram paralisacdes de abastecimento que, no caso de
remanejamento de adutoras, podem atingir longos periodos de
desabastecimento, principalmente para os pontos de distribuicao mais
afastados, da ordem de 24 a 36 horas;

» Deixaram de ser descartados enormes volumes de agua decorrentes
do descarregamento de adutoras, valorizando o uso racional deste
recurso natural cada vez mais escasso;

» Nao ocorreram intermiténcias do fornecimento de agua para 0S
Servicos essenciais, como hospitais, postos de saude, creches e
escolas;

Sabesp Superintendéncia de Manutencao Estrategica - MM



Conclusao

» Economizaram-se recursos humanos e financeiros que seriam
aplicados em planejamento, divulgacdo e contingéncia de
paralisacoes de abastecimento;

» A imagem da empresa perante seus clientes e a sociedade em geral
fol preservada;

Ainda com relacdo a economia de recursos, considerando-se
simplesmente o que deixaria de ser faturado na paralisacao das adutoras
citadas anteriormente, caso o0s dois remanejamentos fossem realizados
pelo método tradicional, este valor seria suficiente para arcar com 0S
custos da utilizacdo do processo de intervencao em carga. Agregando-se
as demais vantagens no ambito social, ambiental e empresarial, 0s
resultados sé@o excepcionais.

Sabesp Superintendéncia de Manutencao Estrategica - MM
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Alberto Ribeiro
Engenheiro
Unidade: MMOM
E-mail: albertor@sabesp.com.br
Tel: (11) 5683-3139

Alexandre Henrigue Barboza
Tecnico em Manutencao
Unidade: MMOM
E-mail: ahbarboza@sabesp.com.br
Tel: (11) 5683-3164
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