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" "ESTACOES DE TRATAMENTO DE ESGOTOS
- URBANOS (BIOSSOLIDOS) DO ESTADO DE SAO
PAULO

BeVIIacqua JE Baroll A. chcha Sll\ca N eV|tor|o VHS B & IVERSITARIO FIEO




INTRODUCAO

Biossolidos sao residuos
de ETEs e por disporem de
nutrientes (C, P, N) podem
ter aplicacao na
agricultura, complementar
aos fertilizantes sintéticos.

Contudo, cuidados
especials devem ser
tomados com a utilizacao
de biossolidos de areas
Industrializadas, por
conterem metais toxicos
e outros contaminantes
presentes.
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A Resolucdo CONAMA N° 375, de
29 de agosto de 2006 define
criterios e procedimentos, para o
uso agricola de lodos de esgoto
gerados em estacoes de
tratamento de esgoto sanitario e
seus produtos derivados.

Quanto aos metais toxicos, a
Resolucéo estabelece valores
maximos para suas
concentracoes totais, mas nao
estima sua mobilidade no soio.

Este trabalho apresenta os
resultados da mobilidade de
metais toxicos e As em
biossolidos pelo método de
extracao com sais trocaveis.
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MATER|A|S E METODOS
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Lodos pesquisados neste estudo

Barueri
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Lodos pesquisados neste estudo

Barueri
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Métodos de Extracao

Metais e As foram extraidos com reagentes de
extracao (sais trocaveis), por meio de solucoes
de

CacCl, (0,01, 0,05 e 0,10 mol.L1)
MgCl, (0,01 e 0,10 mol.L?1)
NH,OAC (0,01 e 0,10 mol.L?t)
NaNO; (0,01 e 0,10 mol.L?1)

Em uma razao de 5:1 e rotacao de 200 rpm em
shaker, durante 2h.
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Metodos de Extracao

Mistura de HCI + HNO, e assisténcia
com microondas por 30 minutos.

(CETESB)
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Técnicas Analiticas

TOC (técnica de Infravermelho, CETESB)

Metais Totais e Extraidos

v Ni, Cu, Cr, Zn por ICP/AES
v Pb, Cd e As por EAAFG

(CETESB)
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Carbono Organico

ABC Barueri PNM Controle
Media 12.94% 10,62% 9,99% 39,32%
Desvio Padrao 0.52% 4.20% 2 5204 6.50%

Os resultados mostram uma equivaléncia entre os lodos
das trés ETEs e demonstram possuir viabilidade para
aplicacao na agricultura, tendo como base a fonte de
carbono para o solo de aplicacao do material.




Metais Toxicos Totais e As
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Metais Cu Cr Zn Ni Pb | Cd | As
Barueri 640 | 697 |1460| 248 [ 99,3 | 5,02 | 2,00
ABC 523 | 231 |2109]98,1|88,4|2,08]|8,78
PNM 357 | 286 [2406|41,2|132,1(5,39|5,01
Limites CONAMA

375/06 1500(1000(2800| 420 | 300 | 39 41

Todos os valores obtidos estiveram em conformidade

com a legislacao




Extragcdo Zn

m ETE Barueri @m ETE ABC m ETE PNM
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Extracdo Ni

m ETE Barueri mETE ABC mETE PNM
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Solucéo

O Ni foi o metal mais extraido, particularmente nos

lodos das ETEs ABC e PNM
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O Cu também mostrou forte potencial de extracao,
particularmente nos lodo da ETE PNM
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Metodo do plantio para avaliacao do
crescimento e desenvolvimento da espécie
Lactuca sativa (alface)

v’ 20 semestre por vaso;

v Vermiculita utilizada como matriz;

v’ Biossolido da ETE PNM;

v Proporcdes variaveis de biossolido (0%, 2%,
4%, 8%, 10%, 100%)

v n=70;

v’ Estudo realizado em encubadora e em estufa
(T=25°C em ambas), com e sem presenca de
luz.
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Conclusoes

v Os resultados deste projeto, embora
preliminares, mostram-se promissores como
técnicas de avaliacao do potencial de utilizacao
de lodos gerados de estacoes de tratamento
como biossolidos na agricultura.

v A concentracdo dos sais nao foi um fator
relevante na maior eficiéncia de extracao

v Destacam-se CaCl, e NaNO; como os melhores
agentes de extracao dos metais toxicos
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Conclusoes

v Os metais que apresentaram 0SS maiores
percentuais de extracao foram o Ni no lodo da ETE
ABC (entre 20 e 40%) e PNM (entre 20 % e 40%)
e o metal Cu no lodo da ETE PNM (entre 15 e
309%0).

v’ Contudo, estes ndao foram 0S gue ocorreram em
maiores concentracoes totais, como Zn. O lodo da
ETE Barueri teve os maiores valores totais mas 0s
menores de extracao.

v Serao realizados estudos de plantio das espécies
vegetais nas demais ETEs (ABC e Barueri) e o0s
resultados serao comparados com 0s anteriores.

v Sera realizada a determinacdo de metais, para
avaliar a possivel incorporacao dos metais toxicos
no tecido dos vegetais.
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