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1.Introducao
]

0 A dgua é recurso natural vital para
a humanidade.

0 Todas as pesquisas apontam para o colapso
de abastecimento de dgua tanto no contexto
nacional como internacional.

0 O problema de abastecimento obriga a uma
acdo urgente.



2.Problema

0 Além da escasses da dgua como recurso natural,
temos assistido ao grande crescimento
desordenado das aglomeragoes urbanas.

0 As prefeituras e concessiondrias ndo conseguem
suprir a demanda de abastecimento de dgua e de
tratamento do esgoto sanitdrio.

0 A falta de dgua e de tratamento do esgoto é um
fator de disseminacdo de doencas e desequilibrio
ecoldgico grave.



Crescimento da Populacao Urbana
P
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Doencas Relacionadas a Agua
P

o Fonte WHO Library Cataloguing-in-Publication Data
Emerging issues in water and infectious disease

Rate of discovery of emerging pathogens 1970-2000

{Adapted from Desselberg, 2000)
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DRSAI - Doencas Relacionadas a
Saneamento Ambiental Inadequado

Principais causas de mortes entre criancas menores de um ano

Doenga diarréica aguda 32.704 17.525 10.824 6.901 3.004 1988
Doengas imunizaveis 2917 1227 639 279 137 80
Desnutrigdo & anemias nutricionais B8.405 B6.270 3228 2.229 1432 a09
Infeccdo respiratoria aguda 18852 12 681 9235 B.875 3.310 2.357
Afecgbes perinatais 51.030 456.030 38.088 37 856 36.566 29,690
Malformacdes congénitas 7191 7.086 6.424 7.300 7.798 7.830
Demais causas (ndo principais) 13.755 10.450 2073 8942 7.564 5.947
Causas mal-definidas 45134 29398 18 427 11.194 B.388 2743
Total 180.045 130,707 95938 81576 68.199 51.544

Fonte: Ministério da Salde






Inovacao Tecnologica VASSAe

0 Um aparelho sanitdrio inovador - sem dgua.
0 Uma mudanga de paradigmai.

O
O

Ndo utiliza dgua para escoamento dos dejetos

Ndo hd necessidade de uma rede de coleta do esgoto
relacionado

Ndo hd necessidade de estagdo de tratamento deste esgoto.

Os dejetos sdo tratados por desidratacdo da matéria
orgdnica no préprio vaso sanitdrio.

O aparelho pode ser instalado em qualquer local,
necessitando somente de uma tomada elétrica.

O residuo, estéril, é reutilizdvel como adubo na agricultura ou
como insumo para producdo de biocombustivel.



3. Justificativa

0 O que se quer salientar é o absurdo de se ter
AGUA tratada e distribuida com alto custo
para fazer o despejo do esgoto sanitdrio.

0 Neste trabalho demonstramos que a solugdo é o
inversdo total do processo até hoje utilizado.

0 Estudamos uma inovagdo tecnologia, sem consumo
de dguaq, que faz o tratamento do esgoto primdrio
in loco.



Inovacao Tecnologica VASSAe
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4.Resultados

O volume do material (dejetos humanos) produzido por uma pessoa é
em média 500 litros de urina e 50 litros de fezes por hab./ano. Num
total de 550 litros por hab./ano

(Fonte : OMS — 1954)

O material solido contém cerca de 80% de dgua em sua composicdo.
No processo de desidratacdo in loco a redugdo serd de 50litros por

hab./ano para 10 litros por hab./ano. 0,027 litros por hab./dia. Ja
que a urina tem praticamente 100% de dgua.

Enquanto o volume de esgoto sanitdrio gerado por esta mesma pessoa
no sistema convencional é da ordem 10.000 & 20.000 litros por ano.

Utilizando dgua limpa e cara, acrescentada no momento da descarga.
41,5 litros por hab./dia.

41,5 litros para 0,027 litro por hab./dia.



Redugdo de Volume

41,5 litros para 0,027 litro por hab./dia.
P




Economia
Na comparagdo com Processo Convencional
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Economia

Implantacdo — Andlise Parcial
-b

Custo do Vassa ® R$ 415,00

$$ % 5%
$$5

Custo do Vaso Sanitdrio Comum R$ 166,29

O custo VASSA é 2 vezes e /2 maior




Economia
Implantacdo Total

O custo VASSA é 4 vezes e /2 menor

$%9%
Custo do Vassa ® R$ 415,00

ESTACAD OE
TRATAMENTO

PP 555955559
Custo Vaso Convencional R$ 1860,00 $$$$$%$$55$%$

Fonte : MINISTERIO DAS CIDADES - SINAPI

Sistema Nacional de Pesquisa de Custos $ $ $ $ $ $$ $ $ $ $ $
¢seeeeeeee e



Economia
Na operagdo e Manutengdo

1




Economia

Custos Operacionais - Processo Convencional
1

Dados SNIS - Servigo Nacional de Informagées sobre Saneamento - Regido SAO PAULO - SABESP -ANO 2010

N Vol. Total Vol. Total Consumo de . .
" . . N Extensdo da . L Custo de Energia Desp. Totais com
Populagdo Atendida LigacOes Coletado Colet.e Tratado Energia Elétrica L. . ,
Rede [Km] Elétrica R$/ano Servigos dt's
1000m3/ano 1000m3/ano 1000Kwh/ano
| 20.966.229 5.238.431 44.287 1.056.283 780.954,33 314.942,36 531.376.752,14  6.462.750.557,17
Relagdao com os dados da CEDAE - Rio de Janeiro - ANO 2010
N Vol. Total Vol. Total Consumo de . .
. . . Extensdo da B Custo de Energia Desp. Totais com
Populacdo Atendida LigacOes Coletado Colet.e Tratado Energia Elétrica . . ,
Rede [Km] Elétrica R$/ano Servigos dt's
1000m3/ano 1000m3/ano 1000Kwh/ano
| 6.568.826 1.164.230 8.557 528.176 336.375,00 52.789,00 183.404.095,52  3.264.046.841,43
319% 450% 518% 200% 232% 597% 290% 198%

Fonte : SNIS - Sistema Nacional de Informagées sobre Saneamento - Ministério das Cidades.

Séo Paulo R$ 1.233,71/ligacdo/ano - R$ 101,43 em energia
Rio de Janeiro  R$ 2.803,60/ligagéo/ano - R$ 157,00 em energia



Economia

Custos Operacionais - VASSA®

Estimativa de Consumo

. Tempo Meédio Tempo Médio Tempo Meédio
Fremissas Citd. -
[s] Horas Minutos | Segundos | [hh:mm:ss]

Descargas Liquidas/Dia/Pessoa 3 361 0 [ 1 00:06:01

Descargas Solidas/Dia/Pessoa 1 307 0 5 7 00:05:07

Pessoas numa casa 4 2,672 0 44 32 00:44:32

Total de Descargas/Dia 16 5,560 1 32 40 01:32:40

Total de Descargas/Més 480 166,800 46 20 0 A5:20:00

Consumo mensal [kWh]| 66.72

Valor da tarifa RJ [RS/kWh] RS 041
Valor adicional na conta de luz R&  27.36

Consumo em energia R$ 27,36 por més - R$ 328,32 /ligagdo/ano

O custo VASSA é 3,75 vezes menor




Custo Social
]

=
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Mais de 2.000 pessoas sao internadas por dia no Brasil devido as doencas sanitarias:

Diarréia, verminose, hepatite e outras.
Fonte: Ministério da Saude, Departamento de Informatica do SUS, (DATASUS),
registros de Autorizag¢do de Internag¢do Hospitalar (AlIH); Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).



5.Conclusao
]

0 Na comparagdo com os custos elevados de instalagdo
do sistema convencional de esgoto e seu tratamento,
este equipamento representa economiai.

0 Na preservacéio do elemento AGUA nos assentamentos
humanos, de grande e pequeno porte, representa
qualidade e salubridade.

0 A possibilidade de se dar utilizagdo aos dejetos
humanos, como adubo ou como combustivel,
atribuindo valor agregado ao residuo, fecha o ciclo
de sustentabilidade do processo.



Obrigada!

Contato : vassa@mjaarquitetura.com.br



5.Conclusao
]

O A possibilidade de implantagcdo pontual e disseminada
do processo.

Por suas caracteristicas simplificadas, o sistema pode
ser utilizado tanto na drea rural como na urbana, em
maior ou menor escala de forma pontual e
disseminada.

O A sustentabilidade e a utilizagdo dos residuos.

A possibilidade de se dar utilizagdo aos dejetos
humanos, como adubo ou como combustivel, atribuindo
valor agregado ao residuo, fecha o ciclo de
sustentabilidade do processo
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