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SOLUCOES UTILIZADAS

— e e — .

A Ferramenta SW2H:

What — O quée?

Who — Quem?

Where — Onde?

When — Quando?

Why — Porqué?

How — Como?

How much — Quanto custa?



Teoria de Pareto (principio 80-20):

Afirma que para a grande maioria dos
fenomenos, 80% das consequéncias
advem de 20% das causas.
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1 CAUSA AGAD INICID |TERMINO| RESP. OBSERYACAD RECURSOS
2 ¥ILA ERASIL
Fiamais, ligagdes e religagdes clandestinas e demais Intenzificar fiscalizaces em liacses cortadas, suprimidas Propdem o aumento da equipe em
tipos de fraude, onde estima-se uma perda de P ag gag $5Up ' jand0? dexf07 Suely mais 4 fiscais, passando de 4860 B4 50.400{ano
3 aprodimadaments 105 Factiveis ¢ com baika consuma. vigitas para 9870 visitasimés
4 0= vazamentos de ligagio 30 responsiveis par 92 de In;f:;';'?t:;ﬂ::%‘;i I;:-::{ie;fao deligagtes prediais,  fim de jant0y dexf07 Eebeta -
perda nio setar. Constatou-se que 292 dos vazamentos ;3 I 1 T p] z .'F' T de Talhas 4 —
5 da UNMTO estio localizados no setor Vila Brasil, mp a!'utar”prc-ce Imenta de identificagan de balhas de materiais marfl7? dezi07 Girfo .
para ligagio
Elaborar projetos e Implantar 2 boosters em ireas com cota Comisso ser possivel reduair as
B clevada Pl P marfl7 dez{07 Bebeto pressdes do setor, diminuindo Fig: 11.700,00
Vazamentos
Implantar melhorias hidraulicas no setor conforme previsto do julto? junt0g André E=ta previsto a divis3o do setar em 4 i 1600.000,00
7 FODA orc
a Dezequilibric kidraulico do siztema ocasionando falta | Medir oz pontos de interligagdo entre os setores abri0? dez!07 Girio Adquirir 2 macromedidares R 35.000,00
d"agua em zonas altas e vazamentos e reas baisas,
g Fesszoalf ano Fif: 61.350,12
Implantar equipe de controle de perdas, sendo composta por 1 . P
Encanador Il, 18ug. Serv. Gerais, 1técnica e 1engenheiro. mait? deztl? André Dewvern adquiridos materias de
- Fi: 135.000,00
controle de pressao.
10
1] PICI
Ramaiz, ligagdes e religagoes clandestinas e demais . _ s L
. i’ Intensificar fiscalizagdes em ligagdes cortadas, suprimidas, .
tipos de fraude, onde estima-se uma perda de P : jant0y dexf07 Suely
12 h N Factiveis & zom baito consumao.
aprogimadamente 122
Hidrdmetros paradosz. danifizados e com m.als de 10 anos, Impla_ntar Frojeto de Mufuao para Substituigao de Hidrometros abril? desii? Feire 2 equipes de motos com bal R 18.400,00
onde estima-se uma perda de 3%, com idade » 10 anos, chinés e parado
14 CONJUNTO CEARA
15 Ramais, ligagdes e religagdes clandestinas & demais ::nte-l:uglF.lcar Flscall::zzau;nes em ligagdes cortadas, suprimidas, jant0? dewtii? Suely
tipos de fraude, onde estima-se uma perda de F?:;Il.ll.;zlriszzrczrsn I?;?;;:zsi:nnn.terrenoﬂ particulares  inwadidos,
aprotimadamente 18,55 . ; o 1
16 i inclusive o da estrada da Urucutuba com 900 ligagtes. jant07 dext 7 Bebeto
¢ Implantar plano de monitoramento das EFs 169,170,175 martd7? dez0? Girdo -
18 o ] ] Implantar equipe de controle'delperdas. sendcu_ composta por 1 maiflT dezi? Andrd Devemn aqu|r|dnimaterlas de
Deszequilibrio hidraulico do sistema ocazionando Falta | Encanador I, 1 Encanador 1, 1kéenico e 1 engenheiro. controle de press3o.
d"agua em zonas altas e vazamentos e areas baitas, Fie-estudsr as pressdes da saids do Conjunto Cesrd na YRP . Es=taprevista a l:!l'.'lSaD -:h:uﬂsemr em 2
19 Siqueira abrf07 desf07 André sub-zetores e aimplantagao de 1
) VRFP
Intensificar fiscalizagio na execugio de ligagdes pradiais, a fim de jant0? dewtii? Echeto

20 Vazamentos de ligagio, com aprosimadamente 113 de
perda. Constatou-se que 453 dos wazamentos da

garantir a qualidade dos servigos.
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Comisso sera possivel reduzir as




Pendas no Sistema Distriuldor
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BALANCO HIDRICO

Vazamentos Visiveis em Adutoras e Redes 3.726672
2,81%
Volume de Vazamentos em Redes e Adutoras 1.972.944
0 o Vazamentos Detectaveis 149%
5.911.324 Vazamentos néo Visiveis 70
4,46% em Adutoras 211707
Vazamentos N&o Detectaveis (inerentes) 0.16%
L . 154.11
Vazamentos Visiveis em Ramais 3 2533% 5
Volume de Vazamentos nos Ramais Prediais
ate o H|gr0metro Vazamentos Detectaveis 11%%3/56
5 935,341 Vazamentos ndo Visiveis !
A70% em Ramais 5 L 1.291.001
' Vazamentos N&o Detectaveis (inerentes)
0,97%
Extravazamentos em Reservatérios 1?62i§/‘r)0
Volume de Vazamentos e Extravazamentos 70
em Reservatorios 66.325
Q Vazamentos em Elementos da Estrutura 0 (')50/
265.299 o7
0.2% 66.325
Vazamentos em Acessorios dos Reservatorios )
0,05%
0

Perdas no Sistema Distribuidor
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CONTROLE ATIVO DE VAZAMENTOS

Logger de
Ruidos
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ANE MATRIZ INTERNACIONAL IWA PARA ANF
llligagio.dia Liemberger, Water Loss 2010
CATEGORIA DE \ ANF EM L/LIGAGAO.DIA
B atual PERFORMANCE E ACORDO COM A PRESSAO MEDIA LOCAL
St TECNICA
600 1 =i 10m] \20[ 30m 4om
400 - . LAl < 55 <g80| * <105 <130
- gg 2 A2 55-110| 80-160| 105-210] 130-260
3 E‘g’ B | 110-220| 160-320| 210-420| 260-520
O 9= 3| _C | 220-400 320-600| 420-800|  520-| 620-1200
D >400 >600/ >800| >1000{ >1R00
]
Parametros Fortaleza |
Atual Otimla
ANF (l/ligacao/dia) 318 101
ANF (l/usuario/dia) 253 80
Taxa: Atual/Otima 3,1
Matriz IWA (topo da banda Al)(l/lig/dia) 105
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Yolume de Perdas * de
Tino de Perdas em em ¥olume * de Perdas ¥olume Perdas Yalor das Perdas . 2015 Yalor
F"I:-lda o2z2on 028201 Perdas BH perdidofano em 0212011 Causa perdidolano em (R$) t[tl:?l]] Recaperado 2011
[anual) (anual) [m32) [anual] [IPDO] [m32) 020201 (R1]
(mF] (IFD) [anual]
Fraudez em Ligagoes
Factiveis ! E.512.655,00 1493 10.766.835,20
Fraudes emLigagaes | 4, 104 2ng 0 417 23.321609,35
Inativas
Fraudes em Ligagdes
Yolume de Agua i 935
. Mao Autorizado BE 962 131 1682 I,::.-,Ep.lag nos 1.073.353,00 3,27 18.280.932 45
[
£ - By-Passem 11121124,00 3,28 12.349.87110
2 = Ligagoes Ativas
& o 8 Riamal Clandesti
< N o Amalt-andesine 1 14 108.648,00 417 23.279.269,20 17,53 4.463.405,52
" o L em Ligagdes Ativas
L] ﬁ Submedigan
] Fabrizagio dos 1EE2.79100 0,43 2.746.256,15
L Llidr = E
Wolume de Rl T
Desgaste Wida Lkl
P'_E"df‘S per dios Hidrémetras 1.408.433,00 352 19.642.914 45
Inexiztencia ou 15.253.404 4,51 - -
Erros de Superdimensionamen)  4pp a4z g 0.43 2,402 035,05
Medigio to dios Hidrdmetros
Subestimagao
Ligagdes Mao 23.362,00 0,07 38174730
Llid P |
Vazamentas VIsveis |y, op eng i 383 21404.803,20
Volume de em Adutoras e Redes
Wazamentos
vazAmentosem | z0gm02 515 Detectiveisern | 680910100 201 11,235 016,65
Adutoras J'.l'.l';'z"arﬁenm? NJaD
Detectiveis 1027 593,00 0 1202845
il becl
vazam"”&“ Visiveis |y a1s 439,00 31 17.850.424,35
L} Yalume de l:rn arn?ls
m - AZamentos
- Wazamentos nos
] P
o : o Famaiz Predisiz 22 BB3.647 EE3 DEt?:'-:tf:IE:IS em E.141.226,00 181 10.132.022,30
] = * até o Hidrémetra Vazamentos Rao i IR
T & Detectdveis 5.63.982,00 168 9.395.070,30
l IL E N =
BHIAVASAMERtas 6M | sa0 ey g 0,10 £64.708,15
Yalumes de Reserdatdrios
Wazamentos em
Wazamentos &
E i avazamentos BTT.221 0z EIE::mT.-I.t:.::,S da 169.305,00 0,05 279.353,25
em Fesersat, Wazamentos em
Acessdarios dos 169.305,00 0,05 279.353,25
Ferdaz no = =
Siztema 4.554.060,00 136 T.A7.83250
2872 T 822 555 T

TOTAL

35,12

199.585.245,75



H!:r- Projeto FPrazo Ee Yalor [R$) F'i_lg back
Frojeto execucan simples
Aquisigaoc de Medidores
L Eletromaqnéticos a hateria‘ B meses SIUNTIENE )
Plano Decenal Para a Politica
i de Medigio da Cagece : 10 ano= 273245953200 B anos=s
Estruturagac do Setor de
i Micro, Macromedigao & 1ano 250,000,000 -
Fitometria, Capital ¢ Interior
Ampliagao das Equipes de
4 Combate a Fraudes B anos E.500.000,00 B anos
Criagao dos DMC s da regiao
i metropolitana [Sistema 12 me=ses 23.335.144 23 2 anos
Integrado Gaviao
Criagao dos UH£5 da reqiac
[ metropolitana [Sistemas 12 meses 4 000000, 00 2 anos
Isolados])
Manutencao ¢ Otimizagao do
) Sistema de Controle de Perdas | 18 meses 210,000,001 10 meses
- Siscope
Criagao dos DMC s [PILOTO)
& da regiZo metropolitana 12 meses 2500000001 25 meses
S - geracio d
9 Erlz:;::ide equipes de cnmhate‘- Bl meses 7.654.000,00| B2 200.00
r : 0.004ARC
10 Implantagao do sisttema £ meses 120,000.00| 12 mezes

gqeoreferenciado de perdag‘




H!J. Projeto Frazo EE' Yalor [R$) F'i_lg back
FProjeto eXeCcUuGan simples

Substituigao das redes

i comprometidas. [Capital] 12 meses SLAILIELIEILED )
Manutengao estagoes

= telemétricas piezometricas Emeses e )
Ampliagao rede de estagoes

& telemétricas piezomeétricas & meses e = meses
Estruturagac da telemetria e

14 controle a distancia; Capital e 1 ano FOo0.000,00 -
Interior
Aquisigao de kits de Detecgao

15 de ¥Yazamentos Ocultos Emeses SO0.000,00 1ano
Substituigao das redes

1 comprometidas. [Interior) 12 meses I HILIELIEILEE )
Redugao de perdas do setor 19 me=e=s|

17 Pedras O mese=s SE0.000.00 DEx 2009
Ercientizagao energetica e |

18 redugao de perdas do SAA de 0B meses NO.000,00| 42 meses
Bela Cruz

19 Substituigao de hidrometros de 06 meses 20000000 12 meses

alta capacidade

TOTAL

105 201397 ,23




Luiz Celso Braga Pinto
luizp@cagece.com.br
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