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Apoio:

Centra Universitario da FEI

Patrocinado pela:

sabesp
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Projeto requisitado pela:

A BES ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL

Executado por:
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Com o intuito de
minimizar o
Impacto existente
de solidos e

liquidos que
prejudicam o meio
ambiente.

Introducao

Gerente:
Graduando Filipe Brasizza

Consultor Sénior:
Mestre Prof. Renato Marques

Consultores Juniores:
Marcelo Targa

Diego Abreu

b



Foi proposto pela ABES/SP a empresa Jrfei a %
reallzagao de prOJeto de um carrinho e de

reciclaveis e de 6leo de cozinha usado.
Esses projetos deveriam contemplar uma

melhor ergonomia, durabilidade, resisténcia

e otimizacgao da utilizacao do espaco util.
Este projeto mereceu uma grande
divulgacao nos varios segmentos da midia .
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Enquete

- . . . . . 12 Na média, qual a sua carga diaria?
Para iniciar o projeto foi realizada A &

enquete para determinar os pontos o5 5%

. . P m0-100kg
criticos dos carrinhos ja existentes e 2100- 200 kg
ouvidas as opinioes dos catadores. 200 - 300 kg
m 300 - 400 kg

m Acima 400 kg

22 Qual o peso (massa) do seu carrinho?

Enquete realizada na Cooperativa de
Catadores Cooper Glicério no dia
03/11/11

0% M Entre 50 e 60 kg
M Entre 60 e 70 kg
Entre 70 e 80 kg

18 catadores ativos entrevistados = Entre 80 e 90 kg

m Acima de 90 kg




Enquete

32 Quantas horas por dia vocé trabalha com seu carrinho?

mAté4h
HEntredeb6h
MEntre6e8h
H Entre 8 e 10h
B Acimade 10 h

42 Seria interessante coletar 6leo de cozinha

0%

B Sim
m N3o

1 Depende da ocasido

i )(FE




Enquete

52 Sugira melhorias que vocé gostaria no SEU carrinho

B Aumentar as laterais

B Mais leve

M Facilidade para descarregar
B nenhuma

B bem alinhado

m freio manual

i freio melhor

= material melhor

nada

62 Que parte do carrinho quebra com frequéncia?

4% 4%

H Varal

H Pneu

M Lateral

H Rolamento
M Roda

m Solda

e




Com as informacgdes obtidas foi iniciada
a elaborac¢ao do projeto, onde foram
determinadas todas as dimensoes do
carrinho, tipo de material, etc., e
elaborados os calculos estruturais. Para
melhor visualizagao do projeto, as
solucdes foram desenhadas através de
software apropriado.
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Execugao

As principais melhorias trazidas para esse
projeto foram:

- Possibilidade de armazenagem de dleo de
cozinha;

- Varao frontal regulavel conforme altura
do usuario;
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- 2° andar retratil, aumentando capacidade
de armazenamento da carga;
- Inclusao de espelhos retrovisores e faixas

reflexivas para aumento da seguranca no
transito.




A estrutura principal do carrinho contém 2 vigas (3m
cada), paralelas, que vao sofrer a carga distribuida ao
longo de seu comprimento. Sao 600kg de material
coletado, divididos pelas 2 vigas. Mas como é dificil a

colocagao das cargas em cima das vigas, com simetria, foi

adotado um valor de 1.5 ao invés de 2.0, que seria o caso

da carga ser colocada simetricamente sobre as vigas. Isso
aumenta o fator de seguran¢a em 30%.
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Execugao

Forca Cortante:
A forca concentrada na

extremidade esquerda da \
viga principal, é em

decorréncia de outra viga l\ %

(auxiliar), que ligara as
extremidades das duas vigas | 1 metro | 1 metro | 1 metro
principais. Na extremidade

direita contém essa mesma

carga, somada com a carga Momento Fletor:
das 2 bombonas contendo
6leo. Assim, foi possivel

levantar os graficos de % = %
FORCA CORTANTE, e

MOMENTO FLETOR

| 1 metro ; 1 metro i 1 metro
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Conclusao

Os catadores sao os verdadeiros agentes ambientais, cujo esforgo
diario propicia ao Brasil alcancar indices cada vez maiores de coleta seletiva.

Assim, cabe ainda aqui um esforco para conferir maior dignidade
profissional e melhores condi¢cOes de trabalho e seguranca a esses
trabalhadores.

Espera-se que o projeto de carrinhos simples, préaticos e robustos,
com desenho aberto, de livre uso, permitira a tais trabalhadores ter seu
principal instrumento de trabalho proprio e/ou comunitario, via cooperativa.

A adocao de EPIs (camiseta, bonég, ténis, faixas refletivas, espelhos
retrovisores, etc...), devera reduzir os casos de acidentes no manuseio e
transporte desses reciclaveis.
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Proximos Passos

Otimizag¢ao do peso da estrutura
e outros itens de seguranca.

Serao disponibilizados desenhos nos sites
para patrocinadores doarem carrinhos.

Tudo isso faz parte de um processo

de humanizag¢ao dos catadores, pois
eles também fazem pertencem a nossa
sociedade
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