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“JCENTRO DE RESERVACAO DA CONSOLACAO
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CONCEITO DE ESTRUTURA DE CONTROLE

v CONJUNTO DE EQUIPAMENTOS COM FINS ESPECIFICOS
CONTROLE DE VAZAO “ VALVULA”
LOCAL OU A DISTANCIA

SEGURANCA
AH =V XT,;
AH = Folga de Seguranca
V= Velocidade de subida da lamina D”agua
T= Tempo , sendo Ti+T rec +T fech x P(20)

— T

Limite de Boia
} Folga—at

TM= 7’5" (Sabesp)



/' VALVULAS DE CONTROLE

A Air/Oil
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Operator
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) VALVULAS TELECOMANDADAS
| INSTALADAS NA RMSP

PERCENTUAL DE VALVULAS DE CONTROLE
INSTALADAS NOS CENTROS DE RESERVAC;AO DA RMSP
18,65%
38,80%
9’70% FLUXO ANULAR
V.Globo
[ROTOVALVULA
ESFERICA
1 5, 67% Valvulas Quantidade Porcentagem
Borboletas 52 38,80 %
17,16% Rotovalvula 21 15,67 %
Esférica 23 17,18 %
V.Globo 13 9,70 %
total 134 100 %




AEVOLUGAO TECNOLOGICA EM SISTEMAS DE
AUTOMACAO PARA ESTRUTURAS DE CONTROLE
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(jANALISE E ESTUDOS DE ENGENHARIA PARA
IMPLANTACAO DE ESTRUTURAS DE CONTROLE

Modelagem Hidraulica

« A partir do modelo calibrado simula-se a abertura da valvula
desde seu total fechamento até seu esgotamento registrando
a perda de carga necessaria para cada vazao registrada,
observando as pressdes de montante e jusante a estrutura de
controle conforme tabela abaixo.

Resultados da modelagem
Ponto Q(lI/s) | Hm (mca)| Hj (mca) | AH (mca)
1 0 47,7 7,4 40,3
2 100 44,2 7,4 36,8
3 200 40,5 7,4 33,1
4 300 36,4 7,4 29
5 400 32,3 74 24,9
6 500 27,9 74 20,5
7 600 23,1 7.4 15,7
8 700 18,2 74 10,8
9 800 13 74 5,6
10 900 9,6 7.4 2,2
11 981 7.4 7.4 0




/“\ANALISE E ESTUDOS DE ENGENHARIA PARA
IMPLANTACAO DE ESTRUTURAS DE CONTROLE

Selecao da Valvula mais adequada

oL .
-r RKY Contol Valve

Ingut | Flow Capaciy | Cavitation | Zeta Curve | Ky Curve | Tech info - theet | Progect

Pressue wate. PN |[NHIEINENN ~ RKY CONTOL VALVE
- Systemn propertes
Nomanal Vakee Dismeter, ON- | 700 | opiution wilh contiant et <]

] I : Resultados da modelagem
e TR T T e Ponto Q (I/s) |Hm (mca)| Hj(mca) | AH (mca)
Pipe dameter upshesm ude [700 - Bypass Viaive Dismeter DN | 1 0 47,7 7.4 40,3

Zota vahom ppe upseam tide 15000 Caleudation | Zets vahe of bypass fe 000 _Calouefion 2 100 442 7,4 36,8
Pe diameter downsbeam side: | 700 | 3 200 40,5 74 33,1
a value pee downstieam nde 000 Caloubstion Floweate Masarmem 81247 W = 36 4 74
o P -»«t]_oom eam P (W) [Oeka Prhw/C)[ Sigms e [ Sigrms hul Cav [ Sima beg Cav [Q Con | 5 400 32,3 7,4 24,9
4 T g; Y i 6 500 27,9 74 20,5
AT 7 600 23,1 7,4 15,7
YT 8 700 18,2 7.4 10,8
T = 800 13 V2 —
74 86 18 0626 0.340 10 900 9’6 7,4 2’2
14 71 22 A
T T 981 7.4 7.4 0

» Pode-se conferir nos resultados do programa de simulacéo
“USECAD” da VAG uma valvula que se aproxima dos resultados da
modelagem com uma controlabilidade razoavel sem a ocorréncia de
cavitacao erosiva.



/“\ANALISE E ESTUDOS DE ENGENHARIA PARA
IMPLANTACAO DE ESTRUTURAS DE CONTROLE

Analise da valvula selecionada

Cavitation diagram Capacity in I's

ening degree (%)

Pode-se observar também que nao existe cavitacao e
gue a controlabilidade é boa para a faixa de operacao
gue a valvula deve operar.



-~ ANALISE CRITICA DAS INSTALACOES
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AVALIACAO

COLETA DE INFORMAGOES E DIAGNOSTICO FUNCIONAL
CLASSIFICACAO DA FALHAS OPERACIONAIS

DESGASTES DOS COMPONENTES

CAVITAGAO, RUIDO E VIBRAGAO EXCESSIVA

TEMPO DE TRABALHO DO EQUIPAMENTO

MUDANGA NAS CARACTERISTICAS HIDRAULICAS DO SISTEMA
DIFICULDADE DE PECAS DE REPOSIGCAO

RISCOS OPERACIONAIS (EXTRAVASAMENTOS E ROMPIMENTOS)

SOLUCOES POSSIVEIS

AJUSTES DE PARAMETROS
MANUTENCAO CORRETIVA E PREVENTIVA E PREDITIVA
SUBSTITUICAO DO ACIONAMENTO

SUBSTITUIGAO DA VALVULA “ESTUDO”



0 EFETIVIDADE E CONFIABILIDADE

EFETIVIDADE

<+ FREQUENCIA DE RESPOSTA QUANDO DO ACIONAMENTO
SEJA PARA CONTROLABILIDADE DA VAZAO E OU PRESSAO

Falhas Falhas Casuais Falhas
Prematuras | Taxa de Falha constante E)r desgaste

< »
[ L Bl Ll

Periodo de vida Util Periodo de desgaste

Mortalidade
Infantil

é

CURVA DA “BANHEIRA” PARA SISTEMAS GERAIS

CONFIABILIDADE

CARACTERIZA PELA PROBALIDADE DE RISCO E OU FALHA DE COMANDO
CONTINUIDADE OPERACIONAL

REALIZAGCAO DE SUCESSO DA FUNGCAO SOLICITADA

SEGURANGCA DO EQUIPAMENTO PARA FUNGAO REQUERIDA

R/ R/ / /
0‘0 0‘0 0‘0 0‘0



") SUBSTITUICAO DE VALVULAS

OCORRENCIAS MEDIDA
- Valvula n3o aceita comando - Ar Comprimido, Elétrico,
“Fechamento/Abertura” Pressao
- Fechamento muito rapido - Ajustes do fluxo de Ar, Set-Point
- Valvula fecha sem comando - Troca de Cilindro,pressao,CLP
- Nao estanqueidade - Componentes interno
- Desgastes de pecas e assessorios - Manutencao

Preventiva/Corretiva e Preditiva
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~ CRITERIOS DE SUBSTITUICAO

Impacto | Dificuldade para | Condicao Custo para Pontuacao
dafalha | restabelecer atual solucao do 100 *A*B*C/D
A (m3/s) B(l1ab) C(l1ab) problema D(* R$)
0,2 3 3 0,58
0,9 5 5 5,73
2,6 4 3 541
0,3 3 3 0,76
0,8 5 4 4,02
0,4 5 5 6,19
1 - Aceitavel
2 - Observacao
3 - Criticos

4 - Falha severa e necessidade de substituicao
5 - Substituicao Imediata




~ CONCLUSAO

NORMAS TECNICAS
ABNT NBR 8609, NBR 9526 e NBR 10133 Define:
v VALVULA GAVETA — Ndo Recomendavel
v VALVULA ESFERICA — N3do Recomendavel
v VALVULA BORBOLETA — Ndo recomendavel
v VALVULA DIFUSORA — Aplicavel
v VALVULA DE FLUXO ANULAR - Aplicavel

+»ESTUDO HIDRAULICO DETALHADO DO
SISTEMA E DA RESERVACAO, LEVANDO EM
CONSIDERACAO: DIFERENCIAL DE
PRESSAO,VAZAO,CAVITACAO,VIBRACAO,
RUIDO,ACIONAMENTO E TORQUE.
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