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RESUMO

O presente trabalho procura apresentar algumas alternativas para maior difusdo de Energias Renovaveis -
ERs, no setor de saneamento. Parte-se do pressuposto de que, com certos esforcos, gradativamente, consiga-se
modificar a matriz energética deste setor, em direcdo a um modelo de energia sustentavel.

O texto discorre a respeito da comparacao entre a matriz energética mundial e a matriz energética brasileira, a
distribuicdo dos diferentes tipos de energia (renovaveis e nao renovaveis), sobre as ERs mais comumente
utilizadas e quais predominam no Brasil. Aborda-se a experiéncia internacional, através de visita técnica da
Sabesp visando estudar o aproveitamento energético de biogas em estacdes de tratamento de esgoto alemas.
Estas visitas foram realizadas no ambito do acordo bilateral Brasil-Alemanha, que fomenta, dentre outros
temas, 0 aproveitamento de ERs e eficiéncia energética no Brasil.

Iniciativas de introducdo de novas fontes de ERs no setor de saneamento sdo mostradas através de projetos
implantados ou ainda em implantacéo na Sabesp com energia originaria basicamente da biomassa e hidréaulica.

Como resultado, pretende-se reafirmar a importancia da implantagdo de novas fontes de ERs na matriz
energética do setor de saneamento visando aspectos ndo somente econdémicos, mas também estratégicos e
socioambientais, visto que estas energias hoje estdo disponiveis e ndo sdo utilizadas energeticamente.

PALAVRAS — CHAVE: energias renovaveis, biogés, pequena central hidroelétrica, pequena central
termoelétrica, geracdo de energia, matriz energética.

1. INTRODUCAO

Desde o inicio do século XX, o mundo tem sofrido com a exploragdo de seus recursos naturais, com a
poluicdo da atmosfera e com a degradacdo do solo. O petréleo, por exemplo, considerado uma fonte
tradicional de energia, foi tdo continuamente extraido que seus pogos ja& comecam a se esgotar, pouco
menos de 100 anos apds o inicio de sua utilizacdo efetiva. O carvdo, um recurso ainda mais antigo, também
é considerado esgotavel. A energia nuclear, da mesma forma, nos alerta para o perigo dos residuos
radioativos, como ocorreu no Japao em marco de 2011, que por ocasido de um tsunami houve o principio
de uma fusdo dos reatores da central de Fukushima, por uma pane no sistema de resfriamento. O uso das
fontes tradicionais coloca a sua trajetoria ao declinio, ndo s6 pela sua caracteristica efémera, mas por que é
uma ameaga ao meio ambiente.

Olhando para a questdo ecoldgica, as chamadas “fontes alternativas de energia” ganham um espaco cada
vez maior. Essas fontes alternativas, além de ndo prejudicarem a natureza, sdo renovaveis, e por isso
perenes. Exemplos de fontes renovaveis incluem a energia solar, a energia e6lica, a energia hidrica, a
biomassa, dentre outras.

O Brasil ja demonstrou, em foros internacionais, a sua intencao de aprimorar o uso de energias renovaveis
e diversificar as fontes de geracdo de energia. O compromisso reduz o risco de um novo déficit
hidrolégico, que geralmente leva & crise e ao racionamento de energia, como sucedido nos verdes de 2001
e 2002. Para as companhias de saneamento o racionamento ndo corresponde somente ao déficit de energia
hidrelétrica, ja que elas sdo muito dependentes deste tipo de energia, mas também ao racionamento de agua
gue tem seu uso compartilhado com algumas companhias de energia. Nestes mesmos anos 0s mananciais
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gue abastecem a Regido Metropolitana de Sdo Paulo — RMSP sofreram fortes baixas e risco de
racionamento de agua.

No Brasil a matriz energética predominante é de matérias primas renovaveis. Desta forma, a maioria da
energia produzida no Brasil é de origem hidrelétrica e é possivel encontrar bioetanol em praticamente todo
posto de combustivel.

Na Europa, a Comissdo Européia tem tomado algumas decisGes importantes para promover as energias
renovaveis em geral e em particular da biomassa. Até o ano de 2010, a média de producdo de eletricidade
proveniente de fontes renovaveis deve passar de 12% para 21%. Além disto, 0 consumo de combustiveis
fésseis para o transporte também deve ser cada vez mais substituido por biomassa para chegar a 8% em
2020.(IEA, 2008)

Muitos ainda véem a geracdo de energia por fontes renovéaveis como uma iniciativa isolada, incapaz de
atender & grande demanda de um pais continental como o Brasil. Mas estas energias precisam ser
paulatinamente introduzidas na matriz energética brasileira. A utilizacdo de energias alternativas nédo
pressupde o abandono imediato dos recursos tradicionais, mas sua capacidade ndo deve ser subestimada.

OBJETIVO

O objetivo deste trabalho é mostrar a importancia da diversificacdo e utilizacdo de energias renovaveis na
matriz energética do setor de saneamento, utilizando seus processos ou produtos, os quais atualmente néo
sdo utilizados energeticamente. A expansao da matriz energética neste setor no quesito energias renovaveis
pode ter influéncia positiva na eficiéncia energética, geracdo de energia, na possivel de geragdo de novos
negécios oriundos destas iniciativas, em medidas estratégicas e na reducgdo certificada de emissdes de
carbono.

MATRIZ ENERGETICA BRASILEIRA

A matriz energética brasileira é composta predominantemente por energias renovaveis. A partir das figuras
a seguir, € possivel estabelecer uma comparacgdo do Brasil com o mundo na questéo energética. A figura 1
a seguir mostra a distribui¢do de energia no Brasil (renovéveis e ndo renovaveis). A figura 2 mostra a
distribuicdo energética no mundo.

Figura 1 — Oferta de Energia no Brasil

Outras Renovaveis
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Fonte: “Balango Energético Nacional — 2011” — Ministério das Minas e Energia / EPE — Empresa de Pesquisa Energética
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Figura 2 — Oferta de Energia no Mundo
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Se considerarmos somente a geracao de energia elétrica no Brasil, verificamos a grande utilizacdo de
energia renovavel, principalmente a hidroelétrica, conforme mostra a figura 3.

Figura 3 — Oferta de Energia Elétrica no Brasil
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Fonte: “Balanco Energético Nacional — 2011” — Ministério das Minas e Energia / EPE — Empresa de Pesquisa Energética

A evolucdo da utilizacdo de energias renovaveis no Brasil apesar de ser uma realidade, pode ser ameagada
pela a exploracdo do pré-sal e € um risco ao processo de consolidacdo do Brasil como lider mundial em
energias renovaveis. O petréleo pode drenar os recursos que seriam direcionados a energias alternativas.
Ou seja, ao privilegiar o petr6leo em sua matriz energética o pais corre o risco de seguir na contramao do
que buscam os demais paises: alternativas que reduzem suas atuais emissdes de carbono. Essas novas
reservas de petréleo ndo vao durar para sempre, além de contribuir para elevar as emissdes de carbono que
deverdo ser taxadas. Portanto, o Brasil vai entrar em uma situacdo hoje enfrentada pelos grandes
produtores de petroleo. Do ponto de vista econdmico, das atuais fontes de energia alternativas disponiveis,
a melhor delas é a hidroelétrica. “Até agora, o Brasil sd utilizou 33% do seu potencial”. A avaliacdo é do
prof. José Goldemberg presidente do Conselho Consultivo do Centro Nacional de Referéncia em
Biomassa.
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4. ENERGIAS RENOVAVEIS

Dentre as energias renovaveis podemos citar a energia solar, eélica, hidrica, de biomassa, além de outras
ainda passiveis de maior pesquisa e desenvolvimento tecnoldgico para serem viaveis economicamente.

Praticamente inesgotavel, a energia solar pode ser usada para a producdo de eletricidade através de painéis
solares e células fotovoltaicas. No Brasil, a quantidade de sol abundante durante quase todo o ano deveria
ser um estimulante ao uso deste recurso, porém estas células solares sdo largamente utilizadas em paises
europeus, por exemplo, onde a insolagdo é significativamente menor. Os painéis fotovoltaicos sdo uma das
mais promissoras fontes de energia renovavel. A principal vantagem é a quase total auséncia de poluicao.
No entanto, a grande limitagdo dos dispositivos fotovoltaicos é seu baixo rendimento. Outro inconveniente
sdo os custos de producéo dos painéis ainda muito elevados.

A energia edlica ¢ a energia gerada pelo vento. Utilizada ha anos sob a forma de moinhos de vento, pode
ser canalizada pelas modernas turbinas edlicas ou pelo tradicional cata-vento. Especialistas explicam que
no Brasil ha ventos favoréaveis para a ampliagdo dos instrumentos e6licos. A energia cinética, resultante do
deslocamento das massas de ar, pode ser transformada em energia mecénica ou elétrica. Para a producéo
de energia elétrica em grande escala, s sdo interessantes regides que tenham ventos com velocidade média
de 6 m/seg ou superior. Outra restricdo presente no aproveitamento da energia edlica é a questdo do espaco
fisico, uma vez que tanto as turbinas quanto os cata-ventos sdo instalacbes mecénicas grandes e ocupam
areas extensas. Todavia, seu impacto ambiental é minimo, tanto em termos de ruido quanto no ecossistema.

A energia hidrica é aquela que utiliza a forga cinética das aguas de um rio e a converte em energia
elétrica, com a rotagdo de uma turbina hidraulica. A excecdo das grandes indUstrias hidrelétricas, que
atendem ao vasto mercado, ha também a aplicacdo da energia hidrica no campo através de Pequenas
Centrais Hidrelétricas - PCH, baseadas em rios de pequeno porte. As pequenas centrais sdo capazes de
suprir uma propriedade e alimentar seus geradores. Na Europa, muitos sitios e chacaras se utilizam dessas
instalacfes como fonte alternativa.

A energia da biomassa possui trés classes: a biomassa solida, liquida e gasosa. A biomassa sélida tem
como fonte principalmente os produtos e residuos da agricultura (incluindo substancias vegetais e
animais), os residuos das florestas e a fracdo biodegradavel dos residuos industriais e urbanos. A biomassa
liquida existe em uma série de biocombustiveis liquidos com potencial de utilizacdo, todos com origem nas
chamadas "culturas energéticas". Sdo exemplos o biodiesel, obtido a partir de 6leos de colza ou girassol; o
etanol, produzido com a fermentacdo de hidratos de carbono (agtcar, amido, celulose); e o metanol, gerado
pela sintese do gés natural. J4 a biomassa gasosa é encontrada nos efluentes agropecuarios provenientes da
agroindustria e do meio urbano (Estacdes de Tratamento de Esgoto - ETE, por exemplo). E achada
também nos aterros de residuos solidos urbanos. Estes residuos sdo resultado da degradacéo biolégica
anaerdbia da matéria organica, e sdo constituidos por uma mistura de metano e gas carbonico. Esses
materiais sdo submetidos a combustao para a geracdo de energia.

Ha& outras fontes renovaveis de energia que, no Brasil, ainda carecem de investimento e pesquisa. O
hidrogénio, por exemplo, é abundante na natureza, e pode ser usado para produzir energia. A energia
geotérmica também € uma opcdo, assim como a forca dos oceanos (traduzida em energia das marés,
energia associada ao diferencial térmico, correntes maritimas e energia das ondas).

O Brasil possui uma propensdo notével para a geracdo de energia por fontes renovaveis. O meio rural, em
especial, pode ser facilmente suprido total ou parcialmente pelo uso das formas alternativas de producéo de
energia. As condicdes de clima e relevo sdo favoraveis no pais, tanto para a energia solar e edlica quanto
para a poténcia hidrica e para os recursos de biomassa.

A opcao pelas fontes renovaveis ja é viavel econémica e tecnicamente. Os processos e equipamentos
contam com um elevado grau de qualidade e confiabilidade, e a implementacéo é rapida e facil.

5. CREDITOS DE CARBONO

Creéditos de carbono ou Reducdo Certificada de Emissdes - RCE séo certificados emitidos para uma
pessoa ou empresa que reduziu a sua emissdo de Gases do Efeito Estufa - GEE.

Por convenc¢do, uma tonelada de didxido de carbono (CO,) corresponde a um crédito de carbono. Este
crédito pode ser negociado no mercado internacional. A reducdo da emissdo de outros gases, igualmente
geradores do efeito estufa, também pode ser convertida em créditos de carbono, utilizando-se o conceito de
Carbono Equivalente.
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Comprar créditos de carbono no mercado corresponde aproximadamente a comprar uma permissdo para
emitir GEE. O prego dessa permissdo, negociado no mercado, deve ser necessariamente inferior ao da
multa que o emissor deveria pagar ao poder publico, por emitir GEE. Para o emissor, portanto, comprar
créditos de carbono no mercado significa, na pratica, obter um desconto sobre a multa devida.

Os projetos de investimento na geracdo de energia de fonte renovavel e/ou reducdo da emissdo de gases
compostos de carbono podem ser certificados perante o Governo Brasileiro e qualquer das Entidades
Credenciadas pela Organizacdo das Nagfes Unidas - ONU, dentro das condicGes estabelecidas pelo
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo - MDL, que é parte do grande acordo multilateral que ficou
conhecido como "Protocolo de Kioto".

Segundo esse Acordo, do qual o Brasil e mais 173 nagdes do mundo séo signatérios, sdo reconhecidas
como merecedoras de Certificados de Redugéo de Emiss@es as seguintes iniciativas:

1. As iniciativas que reduzam "in loco™ emissdes de gases de efeito estufa na industria, na agricultura,
nas residéncias, ou em qualquer atividade. E o caso da instalagdo de filtros em fornos a carvéo, na
captura de metano do esterco das pocilgas e dos aviarios, da queima controlada de residuos
florestais e madeireiros antes deixados ao tempo, etc;

2. Os empreendimentos de geracdo de energia de fontes renovaveis, que substituam quantidades de
energia gerada de fontes fosseis. E o caso das Pequenas Centrais Hidroelétricas, das Termoelétricas
movidas a biomassa, das Centrais Eélicas e solares que substituam energia das grandes centrais, das
centrais a carvdo ou a gas, a 6leo diesel ou a 6leo combustivel;

3. Os projetos e iniciativas que melhorem a eficiéncia energética de instalag8es industriais, comerciais,
de servicos ou residenciais. E o caso da troca de motores, aparelhos de ar condicionado e Iampadas
obsoletas por outros equipamentos mais modernos e eficientes;

4. Os projetos de reflorestamento, com arvores nativas ou exéticas, que impliquem na retirada de
gases de efeito estufa do ambiente.

6. EXPERIENCIA ALEMA NO APROVEITAMENTO ENERGETICO DO BIOGAS

A Alemanha provou como o uso das fontes renovaveis pode ser (til ao Estado, a populacdo e ao meio-
ambiente. O pais é responsavel por cerca de um terco de toda a energia edlica instalada no mundo,
representando metade da poténcia gerada em toda a Europa. O investimento em tecnologia também
permitiu aos germanicos se destacarem na utilizacdo de combustiveis de origem na biomassa. Este pais
subsidia tecnologias voltadas a ERs. Segundo a Lei da Energia Renovavel da Alemanha, cada novo sistema
gue se conecta a rede se qualifica a 20 anos de subsidios.

Outro dado importante é a decisdo alema de desativar todas as usinas de energia nuclear até o ano de 2022.
Esta decisdo foi tomada pelo governo aleméo ap6s o terremoto seguido de tsunamis ocorrido no Japdo em
marco de 2011 e que ocasionou um dos maiores desastres nucleares dos Ultimos anos. Outros paises
europeus também estdo questionando a utilizacdo deste tipo de energia. Além disso, a previsao de risco de
acidentes nucleares previsto por cientistas era de 1 acidente a cada 200 anos, mas 0 que se constata € que a
cada 20 anos aproximadamente ocorre um acidente desta natureza. Os acidentes nucleares sdo os chamados
“macro-acidentes” devido a magnitude da extensdo dos estragos e custos envolvidos na recuperagdo dos
danos extremamente elevados. (Prof® José Goldenberg).

Durante o periodo de 20 a 28 de Agosto de 2011 a Sabesp realizou visitas técnicas com enfoque no
aproveitamento energético de biogads em ETEs. Estas visitas foram realizadas a convite do Governo
Aleméo, no ambito do acordo bilateral entre Brasil e Alemanha, através da Agéncia de Cooperagdo Alema
- GlZ, que fomenta o aproveitamento de energias renovaveis e eficiéncia energética no Brasil. Ao todo
participaram 22 pessoas entre representantes da G1Z, empresas de Saneamento do Brasil, empresas de
energia elétrica, Caixa Econdmica Federal e a ANEEL.

Foram visitadas diversas instalagdes em sua maioria ETESs que utilizam o biogas como fonte de energia
renovavel para suprir o processo de tratamento de esgoto, instalagdes prediais e de calefagdo da prépria
ETE, assim como, disponibilizam a energia excedente para as concessionarias de energia.

Uma das organizacGes participantes, a ANEEL, disponibiliza a utilizagdo de recursos ndo reembolsaveis
em projetos de eficiéncia energética e pesquisa e desenvolvimento. J& ha algum tempo é possivel realizar
parcerias entre empresas de saneamento e concessionarias de energia com vistas em projetos de eficiéncia
energética e pesquisa e desenvolvimento.
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6.1

6.2.

6.3.

Reafirmando a importancia da utilizacdo de energias renovéveis no Brasil a ANEEL esta colocando como
projeto estratégico os “Arranjos Técnicos e Comerciais para “Insercdo da Geracdo Solar Fotovoltaica na
Matriz Energética Brasileira”, ou seja, a ANEEL pretende injetar recursos significativos neste sentido. Esta
é uma diretriz ainda ndo muito explorada no saneamento, sendo atualmente muito rara a utilizagdo destas
células fotovoltaicas.

Ao todo foram visitadas seis instalagfes sendo quatro ETES e duas instalag@es que utilizam biogas através
de biomassa vegetal e dejetos suinos. Pode-se constatar no relato destas visitas que a maioria das
instalagcbes de saneamento utiliza a energia do biogas convertida em energia elétrica e/ou térmica para
suprir as proprias instalagGes e em alguns casos colocam a energia excedente nas redes das empresas
concessiondrias de energia elétrica. Em uma das instala¢des o biogas produzido era ejetado diretamente em
redes de gas locais. A seguir serd feito um breve relato das visitas realizadas e destacadas as caracteristicas
de cada instalacdo com relacéo ao porte, populacdo atendida e energia gerada.

. Visita a ETE WalRmannsdorf — Berlinwasser.

Esta ETE é a maior das 6 ETEs de Berlim. Atende a uma populagéo de 1.300.000 hab. Conhecida como
uma das mais modernas da Alemanha e trata de 230.000 m? de efluentes diariamente, ou seja, 2,66 m3/s.
E composta por trés biodigestores ovalados e todo biogés é utilizado e transformado em energia elétrica e
térmica suprindo 63% de toda energia necessaria no tratamento de esgoto (pico maximo de produc¢éo).
Dentro desta utilizacdo est4d também o uso em aquecedores nos biodigestores e também na calefacdo das
instalagdes da ETEs. A aeracdo representa 50% do consumo de energia da ETE.

Planta de Biogas de Tauche (Biogas Lindenberg GmbH & Co. KG)

Esta visita refere-se a uma instalacio cuja finalidade ¢ a suinocultura. A partir de problemas ambientais
com o descarte dos dejetos suinos e o rigoroso inverno alemao, o proprietario montou uma instalagdo
para utilizacdo de biogas para fins de aquecimento dos suinos no inverno e disposicao final dos dejetos.
Como a produgdo de biogés através dos dejetos suinos é de apenas 25 m3/ton, mistura-se aos dejetos
biomassa composta por vegetais, no caso milho, cuja producéo de biogas é de 250 m3/ton, aumentando
bastante o potencial de produgdo de gas. No caso de utilizacdo de cevada a producédo serd de cerca de
750 m3/ton, porém é realizado um estudo da viabilidade econémica do vegetal a ser utilizado e a cevada
apesar a producdo mais alta ndo é vidvel. A energia produzida por gerador € utilizada na calefacdo da
suinocultura e ainda resta uma parte que é injetada na rede da concessionaria local. Ao final de um més é
realizado o acerto de contas com a concessionaria de energia. Neste caso 100% das necessidades
energéticas da planta sdo supridas.

Visita a ETE Magdeburg-Gerwisch.

Esta ETE atende uma populagdo de 425.000 hab e produz 2,7 milhdes de m? de biogés/ano, ou seja,
7.400 m3/dia que transformado em energia produz 4.500 MWh/a (520 KWh) com utilizag8o do calor para
calefacao dos digestores. Neste caso 0 gas nao passa por processos complexos de purificagdo antes da sua
utilizacdo. Cerca de 55% da energia produzida é consumida na prépria ETE. O lodo é desidratado em
centrifugas e o destino final de 19.000 m3 de lodo, é principalmente para agricultura.

Biodigestores Centro de Controle da ETE
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6.4. ETE Neubrandenburg

Atende a uma populacdo de 140.000 hab. Utiliza calefacdo dos digestores e a energia gerada é vendida
diretamente a concessionaria de energia. Neste caso, 0 gas é vendido diretamente para a concessionaria
de energia local que produz eletricidade e calor. Este é um caso onde comprar e vender energia é mais
vantajoso economicamente, pois a concessionaria de energia e a companhia de saneamento pertencem ao
mesmo consoércio. Por este motivo, a ETE prefere vender e utilizar a energia da rede elétrica sem utilizar
a energia gerada pelos biodigestores na propria ETE. O destino final do lodo € a agricultura.

Tanques de Aeracédo Gerador de Energia a partir do Biogas

6.5. Planta de Biogas Gustrow.

Gustrow (NAWARO ® Bioenergie AG) é a maior planta de purificacdo de biogas no mundo. Trata-se de
uma empresa privada fundada em 2005 que projeta, constroi e opera instalacBes de bioenergia e que
produzem energia a partir de recursos renovaveis em escala industrial. Gustrow exporta biogds com
qualidade de gas natural para a rede de gas e produzem 46 milhGes de m3 de biometano por ano
(1,46 m3/s). Isso corresponde a cerca de 160 milhdes kWh/ano de energia elétrica e 180 milhdes
kWh/ano de energia térmica (calor), o suficiente suprir a demanda energética de uma cidade de médio
porte, com mais de 50.000 familias. Utiliza como biomassa basicamente o milho.

InstalagOes para producédo de Biogas Gustrow

Visdo interna dos misturadores dos biodigestores Visdo do teto
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6.6. ETE Grevesmiuhlen.

Grevesmillhen é uma ETE relativamente pequena em relacdo as outras visitadas. Atende a uma
populacdo de 90.000 hab e trata também esgoto industrial. Produz 200 % da energia que consome. As
instalacbes em Grevesmihlen trata de todo o esgoto da regido que chegam em caminhdes. Produz
740.000 m3 de biogas/ano (2.000 m3/dia) e 1,55 milhdes de kWh/ano. No processo da biodigestdo, o
biogas € convertido em energia térmica e elétrica nas 3 unidades de co-geracdo. A energia elétrica
produzida cobre a demanda inteira da ETE e permite a venda de excedentes a rede local, cerca de
200.000 kWh/ano. A energia térmica é utilizada para o aquecimento das torres de digestdo e das salas de
operagdo da ETE. O residuo da digestdo, o lodo liquido, é centrifugado sob acréscimo de floculadores
para desidraté-lo. O lodo seco é vendido como recurso paisagistico.

Lodo Desidratado para Paisagismo o Unidade Geradora

7. EXPERIENCIA SABESP

Atualmente a modalidade de energia mais utilizada por companhias de saneamento é a energia
hidroelétrica, originaria de grandes usinas. Estudos realizados pelo governo federal indicam que os servigos
de abastecimento de agua (captacéo, tratamento e distribuicdo) e esgotamento sanitario (coleta, tratamento e
disposicéo final) correspondem a cerca de 2,3% do consumo total de energia elétrica do pais, percentual
este que tende a aumentar significativamente & medida que evoluimos rumo & universalizagdo do
saneamento. Dados contdbeis das companhias de saneamento revelam que o gasto com energia elétrica
representa o segundo maior item de custos operacionais individuais, sendo superado apenas pelas despesas
com pessoal (salarios + encargos).

Além disso, verifica-se uma tendéncia futura de reducdo dos subsidios tarifarios de energia elétrica
concedidos pelo poder publico para as concessiondrias dos servi¢os de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario no Brasil.

As acdes para a otimizacdo do uso da energia elétrica deve abranger um conjunto de a¢Ges coordenadas.
Dentre as quais podemos citar:

¢ Gestdo da Energia: Otimizacdo de contratos com as concessionarias que engloba mudancas de
classes de tensdo de baixa para média, migracdo de instalacbes para o mercado livre, correcdo do
fator de poténcia e otimizacao de contratos com distribuidoras (alteracdes de modalidades tarifarias).
No caso da Sabesp, estd disponibilizada uma ferramenta de gestdo de energia elétrica denominada
CEL que é um sistema de informag@es criado em 2003 para padronizar o controle e acompanhamento
dos consumos e gastos com energia elétrica.

e Melhoria da Eficiéncia Energética das Instalagdes: corresponde a adequagdes nas instalacdes
existentes de saneamento, tais como, redimensionamento e utilizacdo de motores e bombas mais
eficientes e utilizacdo de tecnologias inovadoras de alto rendimento energético, duplicacdes de
adutoras, setorizacdo de redes de distribuicdo, adequacdo de componentes elétrico, otimizacdo do
rendimento com a redefini¢do de pontos de trabalho e adequacdo da rotina de operacdo de estacGes de
bombeamento em funcdo de curvas de consumo, reservacao disponibilizada e tarifa horosazonal.

e Geracdo de energia: aproveitamento dos potenciais existentes nas companhias de saneamento para
geracao de energia, como por exemplo, a implantacdo de Pequenas Centrais Hidroelétricas utilizando
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quedas d"agua , Pequenas Centrais Térmoelétricas - PCTs com geracéo de energia através do biogas
gerado em ETES como energia elétrica.

Este Gltimo tdpico no caso do Brasil é controverso, pois a energia elétrica é subsidiada (15%) e em muitos
casos a viabilidade econdmica na implantacdo de novas tecnologias de geracdo de ERs por outras fontes
ndo € interessante em relagdo a substituicdo da compra de energia de concessionarias de energia elétrica.

Nos ultimos cinco anos o gasto médio anual da Companhia Estadual de Saneamento Basico do Estado de
Sao Paulo - Sabesp na conta de energia elétrica correspondeu a aproximadamente 11% da média do total
de despesas operacionais. Se analisarmos 0 consumo de energia por processo na Sabesp temos:

Consumo (GWh)

1.872,1
85,1%

B Administrativo
W Agua

Esgoto

3148
14,0 14,3%

0,6%
Fonte: Workshop Gestédo de Energia Elétrica na Sabesp — Departamento de Gestdo de Energia — TOG - Sabesp

A Sabesp € o maior consumidor de energia do Estado de Sao Paulo, representando 1,76% do consumo total
de energia deste estado. Apesar de a energia elétrica representar uma modalidade de energia de destaque
pelo seu alto dispéndio em companhias de saneamento, esta forma de energia ainda é barata, pois é
subsidiada pelo governo, representando ainda uma boa alternativa de energia para as companhias de
saneamento.

De qualquer forma, existem outras formas de energia que sdo subutilizadas pelas companhias de
saneamento e sdo resultantes dos processos relacionados ao saneamento, tais como, o biogas gerado em
estacbes de tratamento de esgoto e desniveis geométricos de quedas d’dgua em mananciais de
abastecimento publico.

Estas fontes podem ser utilizadas ndo necessariamente para substituir a energia elétrica de uma
determinada companhia de saneamento, mas como uma expansao de suas atividades, resultando em um
novo negocio. Um exemplo é o uso do biogds como combustivel veicular. Além da redugdo de despesas
operacionais, a substituicdo de combustivel fossil pelo biometano incorre em beneficios ambientais que
podem ser revertidos em Reducédo Certificada de Emissdes.

A seguir serdo apresentados alguns projetos realizados na Sabesp, com o enfoque na implantacdo de
energias renovaveis oriundas do processo de saneamento e que ndo sdo aproveitadas atualmente.

7.1. Biogés gerado em Estacfes de Tratamento de Esgoto

Muitas ETEs de grande porte da Sabesp trabalham com o processo de digestdo anaerébica, que tem como
principais produtos o biogas (composto principalmente de metano) e o lodo. Em muitos casos, parte do
metano produzido é queimado em caldeiras e parte é queimado em "flares" para reduzir os impactos das
emissdes dos gases de efeito estufa. Uma alternativa para a queima em "flare” é a conversdo do biogas
em eletricidade por meio da queima em motores e/ou microturbinas para a geracdo de energia ou a

transformac&o deste biogds em combustivel veicular.

Esta Gltima alternativa vem se mostrando mais vidvel economicamente, pois apesar da energia elétrica
ser uma alta conta para as empresas de saneamento, ainda é mais barata do que a adocdo de outras
tecnologias renovaveis como a transformacédo de biogas em energia elétrica. O grande problema é o “pay-
back” dos investimentos em novas tecnologias, 0s quais ainda sdo muito elevados muitas vezes
inviabilizando suas implantacGes e o subsidio de 15% em energia elétrica que as empresas de saneamento
possuem.
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O biogas é uma mistura gasosa combustivel, resultante da degradacdo anaerdbia de matéria organica, que
consiste no lodo, no caso de sistemas de tratamento de esgoto. O lodo é um produto sélido, gerado no
tratamento dos esgotos (junto com solidos grosseiros, areia e escuma), representando a maior parcela
entre eles, sendo o substrato que deve receber maior importancia em relacdo a seu tratamento, chamado
tratamento da fase sélida, também incluindo sua disposi¢&o final.

A principal vantagem do processo anaerobio é que a degradacdo do material organico é acompanhada da
produgdo de energia na forma de biogas, enquanto que a producdo de lodo € muito menor, quando
comparada aos processos aerébios.

A proporcéo de cada gas na mistura depende de varios parametros, como o tipo de digestor e o substrato
(matéria organica a digerir). De qualquer forma, esta mistura é essencialmente constituida por metano
(CH,4) e diéxido de carbono (CO,), estando o seu poder calorifico diretamente relacionado com a
quantidade de metano existente na mistura gasosa.

Existem diversas tecnologias para realizar a conversdo energética do biogas. Entende-se por conversao
energética o processo que transforma um tipo de energia em outro.

O biogéas devidamente purificado, denominado de biometano, pode ter uma utilizacdo mais imediata,
como substituto do GNV. Outra vantagem nesta utilizacdo do biogés é o aproveitamento da estrutura
logistica ja existente do GNV no Brasil e injetar diretamente o biometano produzido numa ETE na rede
de gas natural, por exemplo.

O tratamento do biogas para a producao de biometano esta passando por um grande desenvolvimento,
como resultado do aumento exponencial a nivel mundial de veiculos a géas natural. Em 2007, havia nove
milhdes de unidades em comparagdo com os quatro milhdes em 2004. (iangv 2008). A meta da UE/Unido
Européia para a energia renovavel utilizada no transporte rodoviario é de 10% até 2020, sendo que uma
parte significativa desta meta poderd ser atendida com biometano. A utilizagdo do biometano como
combustivel veicular usa 0 mesmo motor e configuracdo do veiculo que o gas natural. Outro aspecto
positivo do uso do biometano como combustivel é a eficiéncia, podendo um 1m?® de biometano substituir
1litro de gasolina.

O biogas gerado nas ETEs contém certas impurezas que podem comprometer o bom funcionamento de
equipamentos. As impurezas mais relevantes encontradas no biogas séo basicamente:

e Umidade: pode comprometer o bom funcionamento das partes internas de equipamentos, além de
provocar o empobrecimento do poder calorifico do biogas, ou seja, prejudicam o processo de
queima tornando-o menos eficiente;

¢ H,S: também pode comprometer o bom funcionamento das partes internas dos equipamentos, pelo
efeito da corrosdo causada pelo H,S na forma gasosa ou solubilizado na agua, diminuindo tanto o
rendimento, quanto a vida Util dos equipamentos;

o Presenca de ar na tubulacdo: causa empobrecimento do poder calorifico do biogés;

e CO,: gés inerte que também causa empobrecimento do poder calorifico do biogas, prejudicando o
processo de queima tornando-o menos eficiente.

o Siloxanos: Trata-se de composto de silica presente no biogas e estd diretamente ligado a
quantidade de cosméticos e produtos de higiene pessoal, principalmente pasta de dente. Em
comunidades com alto poder aquisitivo o teor de siloxanos tende a ser maior do que em
comunidades de menor poder aquisitivo onde o consumo de produtos de higiene pessoal é menor.
No ambiente quente dos biodigestores, sua concentragdo aumenta. Sua presenca acarreta, ao longo
do tempo, problemas pela formacdo de grdos de silica (areia) no interior dos equipamentos
acarretando corrosdo e incrustacdo nos equipamentos.

A utilizagdo do biogés produzido no processo de digestdo anaerdbica para a geracdo de energia, nos
equipamentos usualmente empregados no processo de tratamento de esgoto das estagdes, permite apenas
uma reducdo do consumo de eletricidade, devido & grande demanda de energia elétrica exigida. Em
média, essa reducéo é da ordem de 20% no Brasil, na Alemanha estimou-se em algumas instalacdes até
60% de pico.
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7.1.1. Implantacdo de Pequena Central Termoelétrica — PCT. Projeto CENBIO -
Instalacdo de unidade de geracdo de energia elétrica a partir de biogas de
tratamento de esgoto.

Este projeto foi pioneiro na América Latina, realizado com o Biomass Users Network do Brasil -
BUN, em parceria com o Centro Nacional de Referéncia em Biomassa - CENBIO (executor), com
0 apoio do 6rgdo financiador FINEP / CT-ENERG, e utilizando biogas gerado no processo de
tratamento de esgoto da Estacdo de Tratamento de Esgoto de Barueri (ETE Barueri) da Sabesp,
em Barueri mediante a assinatura de um convénio.

A ETE Barueri ¢ a maior ETE da América Latina e trabalha com o processo de digestdo
anaerdbica. Atualmente, parte do metano produzido é queimado em uma caldeira, o restante é
gueimado em "flares". Neste projeto o objetivo é substituir a queima do biogas em "flare" pela
conversdo em eletricidade por meio de microturbina para a geracdo de energia.

Levantamentos indicaram uma produgdo média na ETE Barueri de 24.000 m® por dia de biogés
(chegando a 28.000 m3/dia em alguns periodos), cuja composicdo é 66,5% de metano (CH,),
30,5% de Dibdxido de Carbono (CO,), 0,5% de Oxigénio (O,) e Nitrogénio (N,) e 2,5% de
umidade (H,0).

Com o intuito de avaliar a eficiéncia da tecnologia citada, foi instalada, em meados do més de
dezembro de 2002, uma microturbina Capstone de 30 kW de poténcia, em conjunto com o sistema
de purificacdo do biogas.

O biogas gerado na ETE da Sabesp em Barueri contém as impurezas que podem comprometer a
microturbina (equipamento de maior custo da instalacao). Neste caso a Unica impureza que ndo se
tornou necesséria a retirada foi 0 CO,, pois a microturbina utilizada na instalacéo, foi projetada
para operar com niveis de CO,, entre 30% e 50% e a concentracdo deste gas é de 30,5% na ETE
Barueri. A quantidade de biogés consumida pela microturbina equivale a 20 m*h ou 480 m*/dia,
em média.

O custo total de investimento em equipamentos, que considera a microturbina a biogas, o sistema
de purificacdo do biogas, tubulacdo, valvulas esfera, conexdes tubulacdo de exaustdo com
isolamento térmico e obra civil, totalizou US$ 65.858,42. A relacdo de custo por kilowatt
instalado é de US$ 3.377,36 /kW

O custo total de investimento no grupo gerador a biogés, tubulagéo, valvulas esfera, conexdes
tubulagédo de exaustdo com isolamento térmico e obra civil, totalizou US$ 10.760,82. A relagédo de
custo pelo kilowatt instalado é de US$ 430,43 /kW

Porém, deve ser levado em conta que o tempo de vida Util do grupo gerador equivale & 1/8 ao da
microturbina. Isso implica, por uma questdo 6bvia de equivaléncia, a corre¢do das relagbes de
custo pelo kilowatt instalado. Por outro lado, o recondicionamento do grupo gerador equivale a
1/3 do custo inicial, enquanto que no caso da microturbina, a troca do corpo da turbina representa
um valor semelhante ao do investimento inicial.

Tomando-se como referéncia o tempo de vida Util dos equipamentos, pode-se concluir, que a
viabilidade econbmica entre as duas alternativas apresentadas e discutidas acima, mostra-se
favoravel a escolha pela tecnologia dos grupos-geradores.

Embora o custo de geracdo utilizando-se as microturbinas seja alto, em compara¢do com a 0s
grupos-geradores, deve-se levar em conta que a Unica vantagem do uso dessa tecnologia esta
diretamente vinculada a questdo ambiental, principalmente no que se refere a emissdo de NOX,
gas de efeito estufa equivalente a 315 vezes 0 do CO,.

No entanto quando a analise financeira da tecnologia é considerada, o resultado é extremamente
desfavoravel para a microturbina. Além do custo do equipamento em si, a microturbina exige que
0 gas combustivel apresente propriedades mais controladas que os motores convencionais,
acarretando o uso de sistemas de purificacdo do gés, o que ndo se faz necessario para o grupo-
gerador, pois, além de suportar o0 uso de um biogas “in-natura” dispensa a necessidade de
compressdo uma vez que o seu principio de funcionamento se da por aspiracao.
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7.1.2. Beneficiamento de Biogas gerado em ETE para utilizacdo como Géas Natural
Veicular. Acordo de Cooperacédo Técnica Brasil — Alemanha / Sabesp - Fraunhofer

O relacionamento Brasil-Alemanha existe desde 1963 no ambito da cooperacédo técnica bilateral e
é realizado através da Agéncia Brasileira de Cooperacdo -ABC ligada ao Ministério das RelagGes
Exteriores-MRE do Governo Brasileiro. A Alemanha disponibiliza recursos para “Iniciativa
Internacional de Protecéo ao Clima” do Ministério Alemdo do Meio Ambiente, Preservacdo da
Natureza e Seguranca Nuclear - BMU. Este Projeto de beneficiamento de biogés esta inserido
nesta iniciativa do governo alemdo. Portanto, este Projeto é fruto de um acordo de cooperagao
técnica entre o Instituto Fraunhofer IGB (Instituto alemédo) e a Sabesp com o apoio da Agéncia
ABC-MRE e com aporte de recursos do lado alemdo pelo BMU e do lado brasileiro pela Sabesp.

A sociedade Fraunhofer € uma organizacdo de pesquisa aplicada na Alemanha, sem fins
lucrativos. Nesta parceria, a sociedade Fraunhofer foi financiada em R$ 5.121.346,00, através do
BMU e a Sabesp fard uma contrapartida de R$ 922.061,00, totalizando R$ 6.043.407,00. A
contrapartida refere-se & implantacdo de infra-estrutura e adaptacbes em ETE da Sabesp para
receber equipamentos, alocacéo de equipe de profissionais e da adaptagdo de veiculos da frota da
empresa. A duragdo do Projeto deve ser de 36 meses.

O objetivo do projeto é captar os gases gerados nos digestores anaerdbios da Estagdo de
Tratamento de Esgoto da cidade de Franca, S&o Paulo (ETE Franca), beneficid-los para qualidade
de gas natural e finalmente disponibilizar este biometano como combustivel para automdveis.
Desta forma, em termos ambientais o reaproveitamento de biogas na forma de biometano, além de
evitar a emissao de gases de efeito estufa — GEE, viabilizaria uma fonte de combustivel nédo fossil
para veiculos. Em geral o metano (CH,) é 21 vezes mais potente com relagdo ao efeito estufa que
o dioxido de carbono (CO,). Por este motivo, o biogas que atualmente ndo é aproveitado
energeticamente pela Sabesp, é queimado em “Flares” nas ETEs da Sabesp, para que seja
convertido em sua maior parte em CO,.

A ETE de Franca possui uma vazdo de tratamento de esgotos de 450 I/s e opera com dois
digestores de lodo, atende uma populagdo de 273.850 habitantes, o que equivale a 85% da
populacdo urbana. Produz 2.710 m*/dia de biogas, que equivalem a uma producdo média de
biometano de 1.897 m*/dia.

Espera-se adaptar 49 veiculos da frota da Sabesp de Franca, os quais demandardo 277 m® de
biometano por dia. Se considerarmos o volume minimo de biogés produzido pela ETE Franca,
estimado em cerca de 1.700 m%dia (menor producéo diaria medida entre 2009 e 2010) e que esse
volume de biogés resulte em 1.020 m*/dia de biometano, utilizaremos apenas 27% da oferta
diaria. Ou seja, 0 equipamento produzira biometano mais que suficiente para abastecimento desses
veiculos, restando ainda 73% de biometano para outras finalidades, ou que poderiam abastecer, no
minimo, mais 132 veiculos em Franca (Avaliacdo Econémico-Financeira RGC). Espera-se a
criacdo de parceria com a Prefeitura de Franca para utilizacdo do excedente produzido de
biometano na frota de 6nibus municipal. A utilizacdo do biometano em veiculos requer uma
adaptacdo ja dominada no meio técnico e pode ser feita tanto em veiculos leves como em pesados.

Se considerarmos a producdo de biogas total na Sabesp, teriamos biometano suficiente para
substituir o consumo de gasolina utilizado pela frota propria da empresa. De acordo com
Inventario de EmissGes de Gases de Efeito Estufa da SABESP de 2008 o consumo em 2007 pela
frota Sabesp, foi de 4.880.346 litros de gasolina. Considerando a producéo de biogas estimada
neste mesmo ano de 19.423 m*/dia e de biometano de 13.629 m®dia, em um ano teriamos uma
producdo de 4.974.585 m°.

O biometano hoje em dia é tido como um dos combustiveis menos poluentes, sendo sua principal
vantagem um balan¢o de CO, neutro, uma vez que durante a sua combustdo praticamente ndo é
gerado nenhum novo gas de efeito estufa.

Na SABESP ja houve uma tentativa de reaproveitamento do biogas em veiculos em duas EstacBes
de Tratamento (Pinheiros e Leopoldina) que hoje estdo desativadas. Estas experiéncias ocorreram
em meados da década de 80, ou seja, no comeco das discussdes da utilizacdo do biometano como
GNV e com limitacBes de ordem logistica e de adaptacdo de veiculos ja que 0 GNV na época era
ainda pouco difundido. A autonomia de um tanque de biometano na época também limitava a rota
dos veiculos convertidos.
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A planta de beneficiamento de biogas deste projeto sera operada pela propria equipe da ETE. A
Sabesp adaptara as instalacfes para recebimento do equipamento e recebera a transferéncia de
know-how aleméo, a fim de que mais plantas geradoras de biogéas possam ser construidas, ja que
atualmente ndo é realizada uma utilizacdo sistematica do biogas nas estagdes de tratamento de
esgoto da Sabesp e do Brasil.

7.2. Utilizagdo de Desniveis Geométricos

De acordo com a resolugdo n° 394 - 04-12-1998 da Agéncia Nacional de Energia Elétrica-ANEEL,
Pequena Central Hidrelétrica -PCH é toda usina hidrelétrica de pequeno porte cuja capacidade instalada
esteja entre 1 MW e 30 MW.

Uma PCH tipica normalmente opera a fio d'adgua, isto é, o reservatdrio ndo permite a regularizagdo do
fluxo d"agua. Com isso, em ocasides de estiagem a vazdo disponivel pode ser menor que a capacidade
das turbinas, causando ociosidade. Em outras situagtes, as vazdes sdo maiores que a capacidade de
engolimento das maquinas, permitindo a passagem da agua pelo vertedor.

Por esse motivo, 0 custo da energia elétrica produzida pelas PCHs é maior que o de uma usina
hidrelétrica de grande porte (Usina Hidrelétrica de Energia-UHE), onde o reservatério pode ser operado
de forma a diminuir a ociosidade ou os desperdicios de agua. Entretanto as PCHs sé&o instalacdes que
resultam em menores impactos ambientais e se prestam a geracdo descentralizada. As PCHs séo
dispensadas ainda de remunerar municipios e Estados pelo uso dos recursos hidricos.

7.2.1. Implantacéo de Pequenas Centrais Hidroelétricas — PCHs no Sistema Cantareira

A Sabesp solicitou em 2010 a outorga junto ao Departamento de Aguas e Energia Elétrica-DAEE
para a implantacdo de PCHs em reservatdrios do Sistema Cantareira. A Sabesp pretende construir
cinco dessas centrais, mas trés estdo ainda em fase de estudos.

As PCHs Guaraul e Cascata foram licitadas em novembro de 2009 e o contrato para construcéao foi
assinado em marco de 2010. Ambas aproveitardo quedas d’agua existentes do sistema de
mananciais para abastecimento Cantareira para gerar energia. Em marco de 2012 teve inicio a
concessao pela Sabesp que tem a duracéo de 19 anos, até outubro de 2030 e a previséo para inicio
das operac0es é fevereiro de 2013.

Apbs a licenca de instalacdo, o consorcio vencedor terd 16 meses para a construgdo das PCHs.
Assim que concluida a construcdo, haverad o periodo de testes e a Cetesb concederd a licencga de
operacao.

O investimento total pela contratada sera de R$ 27 milhdes. A Sabesp recebera 23% sobre a
receita bruta com a venda da energia gerada. A expectativa é de que a Sabesp tenha uma receita de
1,2 milhdo por ano. A energia gerada serd comercializada pela licitante vencedora, por meio de
leildes organizados por agentes de comercializagdo de energia elétrica devidamente associados a
CCEE - Camara de Comercializacdo de Energia Elétrica. Estas PCHs possuem Projeto Basico,
autorizacdo da ANEEL e Licenca Ambiental Prévia (LP).

A empresa vencedora da licitagdo, a Paulista Geradoria de Energia Ltda, é uma Sociedade de
Propdsito Especifico - SPE, criada entre as empresas Servtec Energia Ltda e Tecniplan
Engenharia e Comércio Ltda. A SPE realizard todos os investimentos e despesas do
empreendimento, por sua conta e risco, estando autorizada pela ANEEL para produzir e
comercializar a Energia Elétrica gerada, tendo direito a 50% das ReducBes Certificadas de
Emissbes — RCEs resultantes do enquadramento do Empreendimento no Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo - MDL da Convencéo das Nag6es Unidas para as Mudancgas do Clima ou
outro certificado de créditos de carbono para comercializagdo no Brasil ou no Exterior. Os
investimentos necessarios a obtencdo dos referidos créditos de carbono sdo de exclusiva
responsabilidade da SPE, ficando pré-estabelecido que 50% dos créditos obtidos pertencem a
Sabesp, sem qualquer dnus.

Em virtude da intencdo da Sabesp de conceder & terceiros 0 uso de seus bens imdveis, nas
localidades da ETA Guarau e Vertedouro Cascata, para 0 aproveitamento energético, as atuais
autorizacbes da Sabesp serdo transferidas a empresa vencedora da licitacdo para que possa
estabelecer-se como Produtor Independente de Energia.
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Estas duas PCHs (vertedouro da Cascata e ETA Guarau) terdo capacidade instalada: 7,055 MW e
energia assegurada de 58,7 GWh/ano ( 2,8% do consumo Sabesp, energia suficiente para suprir
117 mil habitantes ou sera suficiente para abastecer 23 mil moradias de baixa renda, com consumo
aproximado de 220Kwh/més.).

O projeto das PCHSs prevé a perturbacdo nula no sistema de adugdo, na operacdo da ETA e nas
condigdes gerais de abastecimento na area de interferéncia do sistema produtor Cantareira;
alagamento adicional nulo; sem necessidade de desapropriacdo; e nenhum impacto ambiental
adicional.

A PHC Guarau sera construida na chegada de agua bruta dentro da Estagdo de Tratamento de
Agua - ETA Guarad, junto as valvulas dissipadoras de energia, e tera potencial instalado de 4,186
MW. Essa instalacéo localiza-se no municipio de S&o Paulo, Estado de S&o Paulo.

A Sabesp condicionou a construcdo da PCH Guarau a algumas restri¢des operacionais, dentre as
guais, ressalta-se a obrigatoriedade de manutencdo das vélvulas dissipadoras existentes e durante
0 tempo em que o fluxo de &gua passar através da turbina, devera ainda ser garantido o gradiente
de velocidade atualmente existente nas valvulas para injecdo dos produtos quimicos.

A PCH Cascata ficard no rio Juqueri Mirim, ao lado da represa Atibainha (municipio de
Mairipord), com potencial instalado de 2,869 MW. A estrutura de dissipagdo existente, localiza-se
na regido da derivacdo da agua do reservatorio Atibainha para a calha do Rio Juqueri. Esta
estrutura de dissipagdo, inserida numa barragem existente, com a formagdo de um pequeno
reservatorio, logo ap6s o desemboque do Tunel 5, é denominada, de Vertedouro da Cascata. Esta
estrutura de dissipacao é necessaria para dissipar a energia de um desnivel de 10,2 m, formado
entre o nivel do reservatdrio de Atibainha e o canal que conduz 4gua para o rio Juqueri.

Representacéo Esquemética do Sistema Cantareira
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Perfil esquematico do Sistema Cantareira
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8. CONCLUSOES

De forma geral, os planejadores e gestores do setor de energia ndo consideram outros tipos de energias
renovaveis, além da energia hidroelétrica originaria de usinas de grande porte, como fontes vidveis para a
producdo em larga escala. Hoje lidamos com um horizonte onde as questfes ambientais para a maior parte
das empresas querem apenas realcar a aparéncia do “ambientalmente correto”. Isto faz com que
prevalecam projetos pragmaticos e tecnocraticos de curto prazo. Além disso, a grande riqueza gerada pelo
petrdleo, pelo gés natural e pela hidroeletricidade é um freio & difusdo de novas fontes de energias
renovaveis, pois direciona o planejamento a partir do calculo da riqueza gerada e ndo em funcdo de
critérios de sustentabilidade.

Em termos técnicos, o maior obstadculo a difusdo das novas fontes de energias renovaveis é o custo.
Comparativamente com as formas existentes de energia, ndo seriam atrativas. Mas estas comparacgdes séo
feitas basicamente a partir de critérios econdmicos e, ndo levam em conta outros custos e beneficios como
fatores socioambientais e estratégicos. Hoje a energia é entendida como commodity, mas deveria ser
entendida como “bem publico”.

Outra dificuldade da difusdo de novas fontes de energias renovaveis € sua pouca utilizacdo, pelos limites
de escala adotada na sua producdo. Muitos tém a postura de compreendé-las apenas como “energia para
areas isoladas” ou para “pequena escala”, mas uma economia de escala permitiria a reducdo significativa
dos precos. Se existir interesse da sociedade em mudar a matriz energética, podem-se estabelecer politicas
publicas de incentivo ao uso, tal como ocorre na Alemanha que oferece subsidios a diferentes fontes de
energias renovaveis. Por isso a experiéncia Alema mostra como a producdo de energia renovavel a partir
da biomassa, da energia edlica e da energia solar € bem maior que no Brasil, mesmo com a disponibilidade
de insolacéo, ventos e area de producdo de biomassa ser bem mais restrita que a brasileira. Além disso, na
Europa existem novas formas de modelagem contratual para a venda da producéo excedente de energia
para concessionarias. La o excedente energético pode ser vendido para a rede local (elétrica ou gas).

Por outro lado, toda inovagao tecnoldgica, de inicio, representa certa desconfianca para o consumidor, mas
este é um problema que pode ser resolvido com medidas de incentivo, de educacgéo e de marketing.

Ao longo deste artigo, foram mostradas algumas iniciativas que consolidam a importancia da introducédo de
novos tipos de energias renovaveis na matriz energéticas no setor de saneamento, mesmo porque ja estao
disponiveis para estas companhias, sendo que as fontes mais promissoras para producdo em larga escala
sdo a biomassa, e energia originaria de quedas d’&gua. Estas fontes, aliadas a amplos processos de
eficiéncia energética e de reducdo de consumo, contribuem no caso de necessidade de mais energia, no
risco de desabastecimento, em ganhos através de novos negdcios gerados, reducdo de despesas
operacionais e beneficios ao meio ambiente pela reducédo de gases de efeito estufa.

Além do mais, amparados no Protocolo de Kyoto surge a possibilidade da venda de créditos de carbono.
Neste sentido, a energia elétrica é considerada limpa no Brasil, e 0os combustiveis fosseis sdo altamente
impactantes em relacéo a producgdo de gases de efeito estufa, portanto os esforcos para obtencdo de créditos
de carbono seriam mais eficientes na substitui¢do do combustivel fdssil pelo biometano.

Em relacéo a hidroeletricidade gerada em usinas de grande porte, apesar de se tratar de energia renovavel,
o0 racionamento de energia no ano 2001, indicou que é muito perigoso depender quase que exclusivamente
desta fonte para produzir eletricidade, desta forma, deve ser considerado também o uso estratégico de
outras fontes de energia renovaveis, ja que o setor de saneamento é totalmente dependente desta fonte de
energia.

Em curto prazo, a politica energética dificilmente se modificar4, pois hoje em condi¢cbes normais a
disponibilizacdo de energia hidroelétrica e combustiveis fosseis em quantidade ndo é um problema para o
Brasil, muito menos para o setor de saneamento onde a energia elétrica € subsidiada. Mas a
sustentabilidade para o crescimento e desenvolvimento da sociedade revela alguns desafios, neste sentido,
energias renovaveis devem ser compreendidas como um bem publico gerado a partir de critérios
socioambientais, estratégicos e econdmicos. Nesta Otica, estudos de viabilidade mostram que é
compensadora a utilizagdo destas novas fontes vistas como um novo modelo de negécio e/ou para reducao
de despesas operacionais. Talvez este seja 0 caminho para introduzirmos gradativamente novas fontes de
energias renovaveis, e conseguirmos ao longo do tempo escala de producdo, redugdo do custo da
tecnologia e obtencdo de Reducdes Certificadas de Emissdes.
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