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RESUMO

Com foco voltado para o cumprimento das metas de Reducdo de Perdas, a eficientizacdo do sistema de
abastecimento de 4gua e o comprometimento da Foz do Brasil com a preserva¢do do meio ambiente e recursos
naturais, os estudos empreendidos na area do Bairro Zumbi visou a analise e identificacdo da distribuicdo
espacial dos vazamentos em funcdo das pressdes estaticas e determinacdo de faixas de pressdo ideal de
trabalho e a elaboragdo da modelagem hidraulica do sistema nos estudos do Programa de Redugdo de Perdas.

PALAVRAS-CHAVE: Reducéo de perdas; Controle de Pressdo; Modelagem e Simulacéo hidraulica.

INTRODUCAO

O Geoprocessamento (através dos SIG’s — Sistemas de Informagdes Geogréficas) possibilita a investigacdo
sistematica das relagdes posicionais (espaciais) de eventos e entidades (fendmenos) representadas em uma
base de dados geograficamente referenciada (georreferenciada), transformando dados em informagbes que se
destinam ao apoio a tomada de decisdo. O uso da integracdo de dados, a partir do atributo inerente da
localizacdo, tem permitido um melhor monitoramento, planejamento e tomada de decisdo por parte de usuarios
das informacdes.

Sendo o evento vazamento um fendmeno passivel de ser localizado para avaliacdo de sua distribuicéo espacial,
podendo ser relacionado com outros eventos, a prépria analise geoespacial da distribuicdo a partir de métodos
e técnicas de geoprocessamento com a utilizagdo do Sistema de Informagdes Geograficas apresenta-se como
um diferencial do trabalho, uma vez que os resultados da andlise indicaram a &rea critica em termos de
vazamentos onde se iniciou os estudos — Bairro Zumbi — além de orientar sobre as faixas de pressdo estatica
ideal de trabalho a serem adotadas para os estudos hidraulicos e projetos do Programa de Redugdo de Perdas —
implantacdo das valvulas redutoras de presséo.

OBJETIVO

O objetivo principal deste trabalho é reduzir as perdas fisicas de agua de vazamentos provocados,
principalmente pelas altas pressdes que provocam vazamento nas redes.

METODOLOGIA

Para 0 desenvolvimento deste trabalho foi utilizado um programa de modelagem e simulacéo hidraulica onde,
a partir de dados cadastrados referente ao sistema de distribuicdo de agua foi feito a alimentagdo da base para
se propor as melhorias do sistema.




A Figura 1 descreve a medologia utilizada para o desenvolvimento deste estudo.
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Figura 1: Descricao metodoldgica das etapas de Modelagem Matematica/Hidraulica

Produtividade alcancada

A espacializacdo dos vazamentos e a autocorrelacdo com os dados de extensdo de redes (km) e com as faixas
de pressao determinadas, deram origem ao indice de vazamentos por quilémetro de rede por faixa de presséo.
A partir da analise da distribuicdo espacial dos vazamentos por faixa de pressdo foi possivel identificar as
faixas de pressdo de maior incidéncia de vazamentos - acima de 6 kgf/cm?, conforme mostra a Figura 2, e a
partir de entdo foram determinadas as faixas de pressdo estatica ideais de trabalho, sendo consideradas as
faixas até 4 kgf/cm?, cuja incidéncia de vazamentos é bem menor. Nessa etapa 0 Bairro Zumbi era o mais
critico em termos de vazamentos, sendo entdo priorizado para execugdo dos estudos e projetos do Programa de
Reducéo de Perdas.
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Figura 2: Percentual de vazamentos por km de rede por faixa de pressdo — Bairro Zumbi 2008. Fonte:
Cadastro Foz do Brasil - Cachoeiro




O estudo e projeto de melhoria do sistema de abastecimento da area do Zumbi considerou, além da
implantacdo de valvulas redutoras de pressdo para os locais criticos de forma a trabalhar com pressées
méaximas de 4Kgf/cm2 nas redes de distribuicdo; a construcdo de novas redes; substituicdo de redes antigas
com diametros incompativeis ou com profundidades rasas; instalacdo de registros de manobras; instalacdo de
descargas nas redes; redelimitacdo e reconfiguracdo das areas de influéncia dos dois reservatdrios que
abastecem a &rea do Bairro, a saber: Reservatorio Zumbi Médio e Reservatério Zumbi Alto.

Apos a execugdo das obras relativas a as melhorias na area do Zumbi, procedeu-se a fase de regulagem das
VRP’s instaladas. Para essa etapa foi elaborado um plano de operacao considerando todas as agdes necessarias

para a configuracdo das areas conforme proposto em estudo permitindo que os resultados fossem também de
acordo com o planejado.

RESULTADOS

Os resultados obtidos com o estudo hidraulico empreendido e com as obras implementadas com base nos
estudos para melhoria do sistema de abastecimento do bairro Zumbi, foram a redu¢do das pressdes nas redes,

redugdo do nimero de vazamentos e consequentemente tivemos a reducéo do Indice de Perdas do sistema no
bairro Zumbi.

Conforme pode ser comprovado pelos dados do sistema Gestdo de Servicos na Figura 3, a partir de fevereiro
de 2011, ha uma queda extremamente consideravel dos vazamentos do Bairro Zumbi, resultando em em
47,3% de reducéo de vazamentos de marco a dez/2011, periodo em que o sistema ja estava ajustado.

Comparativo de Vazamentos do bairro Zumbi
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Figura 3: Comparativo de vazamentos 2010 x 2011 do bairro Zumbi. Fonte: Projetos Foz do Brasil -
Cachoeiro.




A Figura 4 mostra um exemplo da comparacdo das pressfes antes e depois das melhorias dos pontos que
foram monitorados como foi possivel reduzir as pressées.
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Figura 4: Comparativos de pressdes antes e apds as melhorias. Fonte: Projetos Foz do Brasil —

Cachoeiro.

Como resultado da reducéo de pressido e dos vazamentos da area do Zumbi, o indice de Perdas a partir de

fevereiro de 2011 apresentou melhores resultados, como demonstra a Figura 5.
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Figura 5: Indice de Perdas no Zumbi. Fonte Macromedigdo Foz do Brasil — Cachoeiro.




CONSIDERACOES FINAIS E RECOMENDAGOES

A analise geoespacial em si, pode ser utilizada para avaliacio da correlacio de quaisquer fendmenos espaciais,
uma vez que permite a investigacdo de padrdes e relacionamentos de dados de areas de interesse, permitindo
um melhor entendimento do fenémeno e possibilitando predi¢Ges. Dessa forma, pode ser aplicada para 0s mais
diversos fendmenos: transporte, meio ambiente, uso e ocupacao do solo, enfim, quaisquer analises elaboradas
que considerem a interacdo de dados variados e fendmenos espaciais para uma melhor compreensdo de
determinada situacdo no espago geografico.

Os estudos aplicados a reducdo de perdas e melhoria do sistema de abastecimento propriamente ditos, através
de metodologia de modelagem matematica desenvolvidos neste trabalho podem ser aplicados para as
Companhias de Saneamento de modo geral e Concessiondrias que possuam concessdo dos servigos de agua.
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