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RESUMO

A dificuldade de prover o saneamento para todos - mais especificamente do tratamento dos esgotos
domeésticos e, principalmente, em comunidades de pequeno porte - esta associado diretamente com os custos
destes seja na construcdo do sistema, sua operagdo e/ou manutencdo. Sendo assim, deve-se partir para
alternativas que possam reduzir estes valores, mas que proporcionam a eficiéncia necessaria da remocéo dos
poluentes. A proposta deste trabalho é apresentar os resultados parciais do projeto Uso de Tecnologias
Sustentaveis no Tratamento/Disposicdo Final de Residuos Liquidos e So6lidos de Comunidades Isoladas, o
qual propde um sistema de tratamento, de baixo custo e reduzida manutencdo, bem como mostrar que é
possivel tratar esgotos domésticos com alternativas de baixo custo, evitando assim que 0s esgotos e residuos
solidos organicos oriundos de comunidade isoladas sejam langados sem tratamento nos cursos d“agua.

PALAVRAS-CHAVE: Tratamento de Esgoto, baixo custo, sustentabilidade.

INTRODUCAO

A diminuicdo da qualidade das aguas dos recursos hidricos tem mostrado a importancia e a
necessidade urgente de buscar alternativas para evitar o descarte de esgotos sanitarios “in natura” e residuos
so6lidos em cursos d agua.

Entretanto, o afastamento dos esgotos sanitarios e residuos sdlidos domésticos do convivio imediato
dos moradores pouco contribui para a melhoria da qualidade de vida se ndo for acompanhado de tratamento e
disposic¢éo final adequada.

O tratamento dos esgotos tem por finalidade eliminar ou reduzir os microorganismos a uma densidade
sanitariamente segura, bem como, outros componentes evitando, assim, a transmissdo de doencas e a
degradacdo ambiental. J& o tratamento e a disposicéo final dos residuos sélidos adequada afastam organismos
(vetores) causadores de doencas e contribuem para a preservacdo do ambiente.

Geralmente, os municipios que possuem coleta, tratamento e/ou disposi¢do final dos esgotos e
residuos sélidos sdo de médio e grande porte e estes, muitas vezes, sao realizados com grandes dificuldades
devidas, principalmente, ao custo elevado. No caso de municipios de pequeno porte a quantidade de
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obstéculos € maior ainda e em comunidades isoladas é, economicamente, inviavel realizar estes servigos.
Sendo assim, € justificavel e urgente desenvolver e implantar em municipios de pequeno porte ou em ndcleos
populacionais isolados, tecnologias adequadas para o tratamento de seus esgotos e residuos solidos com
alternativas de custo reduzido, de facil operacdo e manutencdo, bem como incentivar a participacdo da
populacdo local conscientizando-as a adotar um comportamento ambientalmente responsavel com atitudes
voltadas para o desenvolvimento sustentavel. Além disso, o sistema proposto oferecera uma melhora na
qualidade de vida da comunidade através do uso de tecnologias que poderdo ser implantadas e monitoradas
pelos proprios moradores.

OBJETIVOS

Entre os objetivos deste trabalho estdo o monitoramento das condiges de operacdo de um sistema de
tratamento formado por Tanque Séptico, Filtro Bioldgico Aerébio com diferentes materiais suporte, Banhado
Construido e Reuso; avaliagdo técnica e econdmica para implantacdo do sistema proposto em comunidades
isoladas, ou seja, aquelas comunidades sem acesso a redes coletoras de esgoto e/ou coleta dos residuos sélidos.

METODOLOGIA

O sistema proposto para tratar os esgotos é formado por Tanque Anaerébio, Filtro Bioldgico Aerdbio
(2 camadas suporteffiltrante), Filtros Biologicos Aerdbios (3 camadas suporteffiltrante), Filtros Bioldgicos
Aerdbios (3 camadas suporte/filtrante) mais macrofitas e Banhado Construido, posteriormente serd avaliada a
possibilidade de reuso em culturas de milho. Para a realizagdo desta Pesquisa Experimental o esgoto afluente
ao tanque séptico é/foi coletado apds a grade grossa de limpeza manual da ETE Santa Maria / CORSAN. Em
cada batelada s&o utilizados cerca de 120 litros de esgotos brutos. Na Figura 1 esta representado o sistema
proposto para o tratamento dos esgotos.

Tanque Anaerébio
V=60litros
2unidades

Filtro Aerébio

(2 camadas)
V=100litros
: Filtro Aerdbio
¥ (3 camadas)
— V =100Ilitros
AT ERN Filtro Aerébio + Macrofitas
i bbbl (3 camadas)
— V =100litros
Banhado
Construido
V =100 litros

Figura 1 — Sistema de Tratamento constituido de tanque séptico, filtros aerébios e banhado construido -
Projeto.
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Figura 2 — Sistema de Tratamento constituido de tanque séptico, filtros aerdbios e banhado construido —

Escala reduzida.

Na unidade tanque séptico ocorrem os processos de sedimentagdo, flotacdo e digestdo, as particulas

minerais s6lidas sedimentam no fundo do tanque dando origem ao lodo. Na filtracdo bioldgica o afluente é
lancado (aspergido) sobre o leito suporte/filtrante ocorrendo a percolagdo deste através da camada de
microorganismos aderidos ao leito. O material do leito tem a funcéo de dar suporte ao desenvolvimento dos
microorganismos. Como neste projeto buscamos alternativas de baixo custo e também uma opg¢éo para a
reutilizacdo dos residuos solidos nos filtros sdo utilizadas tampas de garrafas pet e garrafas pet cortadas. A
seguir é apresentada uma breve descricdo das etapas de tratamento e o sistema proposto, sendo que a
alimentacdo dos tanques é feita por gotejamento.

Etapa 1 - Anaerdbia: Tanque Anaer6bio - O esgoto bruto permanece em um tanque fechado (2
bombonas de 60 litros) durante 48 horas.

Etapa 2 - Aer6bia: Tanque com leito suporte/filtrante duplo (1 bombona de 100 litros). Apos a
passagem dos esgotos pelo tanque anaerdbio estes sdo direcionados para o0 tanque com leito
suporte/filtrante duplo (5 cm de brita n® 1 + 10 cm de brita n° 0) com tempo de detengéo de 120 horas.
Etapa 3 - Aerdbia: Tanque com leito suporte/filtrante triplo 1 (1 bombona de 100 litros). Apds a
passagem dos esgotos pelo tanque com leito suporte/filtrante duplo estes sdo direcionados para o
tanque com leito suporte/filtrante triplo 1 (5 ¢cm brita n® 1 + 5 cm material plastico e espuma de
poliestireno + 5 cm brita n° 0) com tempo de detencéo de 120 horas. O material plastico empregado é
constituido por tampas de garrafas pet e espuma de poliestireno (geralmente, presente em
caixas/embalagens de eletrodomésticos).

Etapa 4 - Aerdbia: Tanque com leito suporte/filtrante triplo 2 (1 bombona de 100 litros). Apds a
passagem dos esgotos pelo tanque com leito suporteffiltrante triplo 1 estes sdo direcionados para o
tanque com leito suporte/filtrante triplo 2 (5 cm brita n® 1 + 5 cm material plastico + 5 ¢cm brita n® 0) e
macrdfitas aquaticas (Macrdfita utilizada: Eichhornia crassipes (Aguapé)) com tempo de detencdo de
120 horas. O material plastico utilizado é constituido por garrafas pet cortadas em tiras.

Etapa 5 - Aerébia: Banhado Construido (1 bombona de 100 litros). Os esgotos parcialmente tratados

passam por um substrato inerte onde estdo fixadas as macrofitas aquéticas. O tempo de detencdo
previsto é de 240 horas.
Etapa 6: Aerdbia: Reuso. O efluente oriundo do Banhado Construido sera utilizado na irrigacéo de

cultura de milho.
Etapa 7: Aerobia: Compostagem. A compostagem sera realizada com o lodo do tanque anaerobio, as

macrofitas aquaticas (excesso e mortas) e os residuos sélidos organicos, o liquido (lixiviado) gerado
na compostagem sera direcionado ao primeiro filtro bioldgico aerébio.
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RESULTADOS PRELIMINARES E ESPERADOS

Nos meses de maio e junho foram realizadas diversas atividades relacionadas, diretamente, com as
macrdfitas: i) levantamento das macrofitas aquaticas disponiveis no Campus da UFSM, ii) coleta das
macrdfitas, iii) identificacdo da espécie, iv) pesagem das macrofitas, v) aclimatacdo das macréfitas a um novo
ambiente, inicialmente, com agua potavel e pequena quantidade de esgotos, vi) pesagem das macrdfitas apds
esta aclimatacdo, vii) colocacdo das macrofitas em tambores somente com esgoto, viii) pesagem das
macrofitas. Quando se verificou que as macrofitas ndo alteravam mais a sua pesagem iniciou-se 0
funcionamento do sistema.

Foram realizadas coletas de amostras liquidas na saida de cada unidade (Tanque séptico, Filtros
Bioldgicos Aerébio e Banhado Construido). Em termos médios, considerando o inicio do sistema (Tanque
Anaerobio) e o final (Banhado Construido) a eficiéncia de remocdo da DBO é de 95,6% e da turbidez de
96,2%. Observa-se que ha um incremento na eficiéncia a partir da presenca das macrofitas. Com base nestes
valores pode-se confirmar a capacidade de remog¢&o da carga organica através do sistema proposto, bem como
mostrar a ocorréncia do processo de clarificagdo, sendo este de fundamental importancia para o reuso. Outros
resultados (média) estdo representados no quadro 1.

Quadro 1 - Valores médios dos parametros analisados no sistema proposto.

parmeros | (T | pertio | P Aerobo | s | Sartads
(2 camadas) (3 camadas)
TDH (horas) 48 120 120 120 240
&27Cdnt1j;uwdade 7420 642,0 642,0 660,0 721,0
pH 7,2 7,7 7,8 7,7 7,6
Turbidez (NTU) 100,0 335 74 25 38
DBOs (mg/L) 228,0 86,0 735 15,0 10,0
ST (mg/L) 489,0 424,0 437,0 426,0 523,0
SDT (mg/L) 4515 387,5 4325 416,0 486,0
SST (mg/L) 375 36,5 45 10,0 37,0
STF (mg/L) 226,0 356,5 3440 373,5 425,0
STV (mg/L) 263,0 67,5 93,0 52,5 98,0

Obs.: Filtro Aerdbio (2 camadas suporte): (5 cm brita 1 + 10 cm brita 0); Filtro Aer6bio (3 camadas
suporte): (5 cm brita 1 + 5 cm material plastico + 5 cm brita 0).

Entre os resultados esperados estdo a avaliagdo do desempenho da alternativa proposta frente a
diferentes cargas hidraulicas e organicas mostrando a potencialidade da sua aplicagdo ou a necessidade de
ajustes para a implantacdo desta tecnologia em comunidades isoladas; e mostrar que a alternativa proposta,
considerando-se a eficiéncia obtida e o estudo econdmico, pode ser utilizada para a redugdo do elevado déficit
de tratamento de esgotos apresentado pelo setor de saneamento em ambito nacional.

CONCLUSOES PRELIMINARES / RECOMENDAGOES

Considerando os resultados obtidos (parciais) pode-se afirmar que ha uma remocédo de poluentes
significativa, além disso, a vantagem do sistema proposto € evidenciada na medida em que se evita o despejo
de esgotos sanitarios e residuos sdlidos nos recursos hidricos ndo comprometendo suas nascentes ou o lengol
fredtico.
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A implantagdo deste sistema em comunidades isoladas acarretard uma redugdo dos impactos ao meio

ambiente, e beneficios diretos a salide da populacéo.
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