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RESUMO

O descarte de residuos nas vias publicas é responsavel pela polui¢do das cargas difusas, que corresponde a
30% da contaminagdo da bacia do Alto Tieté na RMSP, além de obstrucBes das galerias pluviais e aterramento
dos cérregos, que causam alagamentos. Para colaborar com a coleta seletiva e a geracao de renda a ABES-SP
e 0 Forum Lixo e Cidadania do Estado de S&o Paulo estdo desenvolvendo com a FEI e patrocinio da Sabesp,
prototipos de carrinhos para catadores confeccionados dentro de padrdes de resisténcia, ergonomia, respeito a
seguranca no transito, além de baixo custo e capacidade de estocagem de 6leo de fritura. Isto visa criar uma
forma de coleta porta-a-porta de pequenos volumes de 6leo gerados em residéncias, sanando uma lacuna da
atual logistica reversa, que apresenta boa cobertura para restaurantes, bares e condominios verticais. A Sabesp
fomenta a coleta desse residuo desde 2008, através do Programa de Reciclagem do Oleo de Fritura, tendo em
vista ser um poluente significativo de corpos d’ dgua e se lancado em vasos sanitarias e pias, aglutinar lixo,
obstruindo a rede de esgoto. Constitui ainda uma fonte alternativa de renda, j& que alcanca preco da ordem de
R$ 0,50/L, enquanto outros reciclaveis sofrem flutuacdes ditadas pelo mercado internacional de commodities
(aco, celulose, cobre, aluminio e outros). Os protétipos estdo em desenvolvimento por alunos da JrFEl,
contribuindo para sua formacdo profissional, para atender necessidade de vencer aclives e de esforco
muscular, estabilidade para manobras, capacidade de peso para otimizar rotas etc. Os desenhos contam com
subsidios coletados junto a um painel de catadores e serdo disponibilizados para que empresas e entidades
possam mandar construi-los, doando-os aos catadores.

PALAVRAS CHAVE: Catadores, carrinho e triciclo.

INTRODUCAO

A coleta seletiva no Brasil envolve majoritariamente a forca de trabalho de cerca 800.000 catadores, dos quais
apenas 40.000 estdo organizados, em cerca de 600 cooperativas formais. Com uma populacdo superior a 11
milhdes de pessoas (IBGE 2009), a cidade de S&o Paulo gera 17.000 toneladas/dia (Limpurb 2009) de residuos
solidos urbanos, dos quais, 10.000 toneladas sdo de residuos sélidos domiciliares. Desses apenas 1% é
coletado pelo programa oficial de coleta seletiva e chega a reciclagem. A ineficiéncia desse processo conduz




boa parte desses materiais reciclaveis para os aterros sanitarios, ocasionando prejuizos anuais de R$ 749
milhdes a sociedade paulistana (IPEA 2009).

Apesar de grandes dificuldades os aproximados 30 mil catadores (Movimento Nacional de Catadores de
Reciclaveis — MNCR 2009) sdo responsaveis por mais de 5% do que é coletado na cidade. Esses
trabalhadores, além de marginalizados pela sociedade, trabalham quase que sempre no limite de sua
sobrevivéncia.

Apenas 20 cooperativas sdo conveniadas a prefeitura na coleta pdblica e contam com galpdes, prensas e
caminhdes cedidos em comodato pela PMSP. Ha ainda 90 grupos organizados mas a ampla maioria é formada
por autdnomos. Isto reduz o poder de barganha junto aos intermediarios: sucateiros, aparistas e pequenas
inddstrias. Muitos catadores ndo tém carrinho proprio e dependem do cedido pelo depésito o que torna as
bases de negociacdo de preco ainda mais desbalanceadas e com frequéncia abusivas. Para fugir ao transito
mais intenso, muitos catadores realizam longas jornadas noite adentro. Carrinhos frageis e pequenos obrigam a
trajetos curtos para descarga nas cooperativas ou depdsitos. Contar com veiculos com maior capacidade de
carga e a0 mesmo tempo desenhados para exigir menor esfor¢o de tragdo aumentaria a receita diaria.

A despeito disso o papel dos catadores na coleta seletiva no Brasil é central e sdo 0s principais responsaveis
por se atingir nimeros significativos quando comparados com os de paises avan¢ados.

DESCRICAO

O projeto de concepcao dos carrinhos envolveu as seguintes etapas:
e discussdo inicial de conceitos envolvendo ABES-SP, Férum, JrFEl e Sabesp, com supervisdo de
professor designado;
entrevistas com catadores para acolher subsidios e conhecer as necessidades;
preparacdo de 2 desenhos basicos para um triciclo e um carrinho;
debate sobre detalhes técnicos;
construcdo e acompanhamento durante a execucéo;
validacédo por catadores através de testes em campo;
revisdo final e escolha dos melhores modelos que ficardo disponiveis em desenho livre nos sitios da
ABES-SP e Sabesp;
e Langamento dos projetos, buscando-se ampla repercussédo na midia, como forma de atrair empresas,
associacdes, clubes de servico e igrejas. dispostos a patrocinar a construcdo e doar a cooperativas.

As premissas assumidas no projeto foram as seguintes:

1) Respeito a normas do CNT, implicando em dois espelhos retrovisores, buzinas e faixas refletivas;

2) Melhoria ergonémica como porta traseira basculante para descarga, travessa de reboque com altura
regulavel (atender a catadores altos e baixos), dentre outras caracteristicas aplicaveis de acordo com o
modelo;

3) Possibilidade de aumento de volume coletado por extensores telescopicos da altura;

4) Capacidade para coleta de 6leo de fritura em bombonas plasticas (PEAD) de 30 L, que permitem
movimentacdo por uma pessoa sozinha;

5) Facilidade de construcdo e manutenc¢do (factivel de ser executado numa serralheria de bairro), baixo
custo, componentes/pecas de facil aquisi¢cdo (inclusive no mercado de sucatas), resisténcia a
intempérie e pragas e robustez, implicando em maior durabilidade.

Durante toda a execuc¢do houve acompanhamento de custos e dificuldades de execucdo para retroalimentar o
projeto.

Adicionalmente os desenhos construtivos gerados em AutoCAD serdo disponibilizados em aplicativos de uso
geral em pdf, Word, jpg nos sitios da ABES-SP e Sabesp, visando permitir que cooperativas, prefeituras,
empresas, associacOes e particulares possam bancar a construcdo em serralheiras e entrega-los a cooperativas
ou diretamente a catadores, caso sejam autonémos.

Este processo de “ado¢do” e apadrinhamento de catadores também inclui a entrega de uniforme, chapéu de aba
larga para protecdo contra o sol, capa de chuva e calgcado confortavel tipo ténis ou sandalia de tiras e EPI’s
(luvas).

Todos os carrinhos terdo uma caixa metalica com cadeado para guarda dos EPIs e pertences pessoais dos
catadores.

Um pressuposto do projeto é que os catadores trabalhem com roteiros e horarios bem definidos para que as
donas de casa, empregadas e porteiros se programem para a entrega gratuita do 6leo de fritura usado e de
outros reciclaveis tais como papel/papeldo, pléstico, latas, frascos e garrafas de vidro. Visando permitir que o
catador ao passar por uma rua avise 0os moradores de sua aproximacdo, estd em estudo uma campainha




mecanica, que prescindiria de pilhas (evitando custo e residuo perigoso) e que ndo gere nivel de ruido
excessivo ou incomodo.

MATERIAIS E METODOS

Nos dois carrinhos ja prontos foram utilizados perfis em aco tipo barra chata e tubulares de se¢do quadrada e
telas metalicas. As rodas/pneus sdo de carros leves antigos viabilizando a compra em ferros-velhos. Pretende-
se também explorar o uso de “madeira plastica” no assoalho. O triciclo usa chassi e estrutura de um fabricante
deste tipo de veiculo.

Outros pequenos itens foram adquiridos no mercado de produtos usados como espelhos retrovisores (de
antigos Fuscas), buzina e bombonas plasticas (PEAD).

Bateria de entrevistas com catadores

Aplicou-se, em novembro de 2011, questionarios com tépicos sobre problemas construtivos e demanda para
carrinhos junto a 18 catadores da cooperativa Cooperglicério e Cooperativa Unido Ambiental e Artesanal
Mofarrej. As respostas foram tabuladas e fez-se ainda uma mesa redonda para um exercicio de
“brainstorming” com os catadores.

Os pontos foram analisados por filtros de coeréncia e viabilidade e incorporados ao design. A maior
deficiéncia apontada nos carrinhos em uso é a quebra frequente nos suportes das pontas de eixo.
Dimensionamento mecanico

Utilizou-se no calculo estrutural o software F.Tool, que avalia cargas e estabilidade.
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Figura 2: Momento Fletor

Maguete eletrdnica

Para facilitar a analise dos diversos conceitos e eventual uso na divulgacao dos projetos utilizou-se o software
para gerar visualizagdes em 3D.




RESULTADOS

Foram construidos até 0 momento da inscri¢do 2 dos protétipos que serdo submetidos a testes pelos catadores
das cooperativas Cooperglicério e Cooperativa Mofarrej em abril.

Outros carrinhos estardo prontos e em teste até a apresentacéo do trabalho no Encontro Técnico da Aesabesp.
Os 2 modelos prontos (Figura 3 e 4) sdo um triciclo para transportar 6 bombonas de 30 litros de 6leo de fritura
e um carrinho de rebocar para 500 kg e cagamba em tela com 1,4 X 2,0 m e com capacidade para os litros de
oléo.

Pretende-se fazer de imediato uma versdo mais estreita com 1,2 m para facilitar o deslocamento no transito e
facilitar o giro em curvas.
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M Abowornsyrde




CONCLUSAO

Entenda-se que a coleta de reciclaveis via catadores é uma solucéo-ponte, frente a formas mais modernas
como uso de caminhdes, centrais de reciclagem com maquinario capaz de segregacao automatica por sensores,
jatos de ar e alcapdes. tecnologias ja vigentes em alguns projetos em paises avangados. Entretanto, na
realidade social atual brasileira e num horizonte que ainda deve perdurar por pelo menos duas décadas, 0s
catadores sdo os verdadeiros agentes ambientais, cujo esforco didrio propicia ao Brasil alcancar indices
invejaveis de coleta como por exemplo: 1° lugar em latas de aluminio, 2° lugar em garrafas PET e embalagem
longa vida, 3° lugar em reciclagem mecénica de plasticos.

Assim cabe um esforgo para conferir maior dignidade profissional e melhores condigdes de trabalho e
seguranca a estes profissionais e melhorar o poder de barganha e capacidade de geragdo de renda. Inclusive
para permitir que os catadores, organizados em cooperativas, possam no futuro fazer a transicdo para se
transformar em centrais de reciclagem, incorporando mais tecnologia e gerando material mais segregado e
com maior valor agregado. Este esforco deve envolver a ponta mais visivel que é o trabalho na rua, onde é
notoria a falta de qualidade dos carrinhos, que exigem tremendo esforgo fisico.

No aspecto maior receita, o 0leo de fritura se revela uma oportunidade de grande potencial, que por estar
vinculada ao mercado interno de biodiesel, vem apresentando precos atrativos e menos sujeitos as variagoes
bruscas do mercado mundial de commodities, situacdo agravada pela crise econdmica nos paises
desenvolvidos.

Espera-se que o projeto de carrinhos simples, praticos e robustos, com desenho aberto, de livre uso, permitira a
tais trabalhadores ter seu principal instrumento de trabalho préprio e ou comunitario via cooperativa. A ado¢do
de EPIs e salvaguardas de seguranca devera reduzir os casos de acidente no manuseio de sucatas e
atropelamentos. O uso de uniformes e carrinhos adequados devera reduzir o preconceito que os catadores
sofrem e facilitar seu acesso a condominios de classe média, que geram mais volume de residuos sélidos. O
fato de se disponibilizar os desenhos e se contar com a chancela de uma universidade tradicional no projeto
devera ensejar a adesdo de empresas e associagOes, canalizando a energia positiva para disseminar sua
generalizacdo, provavelmente reduzindo custos por serializa¢do da producdo e pelo ganho de escala.
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