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Apresentacao do Trabalho Técnico

IMPLANTACAO DO ATERRO SANITARIO
DO MUNICIPIO DE SOCORRO/SP



A\

AESABESP

Assoclacho doa Engenhaires da Sabasp

IMPLANTACAO DO ATERRO SANITARIO
DO MUNICIPIO DE SOCORRO/SP

Autor: Eng° Marcos José Lomonico — Trabalha na Unidade de
Negocios Leste — no Departamento de Planejamento Integrado e
Relacbes Comerciais Leste — MLI. Emprestado pela Sabesp a Prefeitura
de Socorro/SP, atuou como diretor nos departamentos de Meio Ambiente
(2001-2009) e Planejamento e Urbanismo (2009-2012), coordenou as
atividades de implantacao e operacao do aterro sanitario municipal.

Co-autor: Samudio; E.M.M - Engenheiro Civil pela Universidade
Tecnologica de Panama (1988), Mestre(1994) e Doutor (2000) em
Engenharia Civil — opcdo saneamento ambiental - Pela Escola Politécnica
da Universidade de Sao Paulo. Trabalha como Engenheiro Consultor na
Empresa Susten Centrista — Solugcdes Ambientais Ltda, é professor
assistente do Curso de Engenharia Civil da Universidade Bandeirantes
Anhanguera (2010 até a presente data).
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Foto 1 — A partir do ponto mais alto, visao da area do
aterro antes do inicio das obras. Do centro até a divisa direita.
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Figura 2 — A partir do ponto mais alto, visao da area do
aterro antes do inicio das obras. Do centro até a divisa esquerda.
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Critérios de Projeto

*Aterro sanitario de residuos soélidos classe 2

*Populagéao de inicio de Plano: 32.626 habitantes (IBGE 2000).
*Populagéao de final de plano: 40.610 habitantes. (IBGE 2020)
» Coleta diaria em média de 14 toneladas de residuos sdlidos.
*Peso especifico: (v) 8 KN/m?
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A concepcao do aterro sanitario previu a execucao de camadas de lixo
de 3,0 metros de altura partindo da cota 949,00 com alteamento de
trés em trés metros até atingir a cota 970,00 m, que devera ocorrer no
final do plano.

Ao final da vida util haverao 7 camadas de residuos, com um volume
total de 98.000 m? que representa uma disposicao total de residuos de
78.500 toneladas.

O solo da base sera cortado com inclinagcdao de 1(V) e 3(H) e a
configuracao final da superficie de residuos depositada sera de 1(V):
2(H) com bermas maximas de 5,0m.
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Foto 3 — Vista da implantagcdo da base da 12 célula
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Foto 4 — Vista geral do aterro sanitario com a primeira e segunda
camadas preenchidas e com recobrimento final em terra, restando
apenas a necessidade de plantio de grama e a implantagcao do
sistema de drenagem de aguas pluviais.
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Impermeabilizacao Inferior

A camada de impermeabilizacdo constitui-se de revestimento
do solo da base com manta de PEAD - Polietileno de Alta
Densidade, com espessura de 2,0 mm que posteriormente é
recoberta com cinquenta centimetros de argila compactada
que servira de protecao da manta. Essa protecao recebe os
drenos de lixiviado (chorume) construidos com pedra de méo
ou rachao.
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Foto 5 — Vista da area impermeabilizada e revestida com argila.
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Foto 6 — Valas de ancoragem da Foto 7 — Valas de ancoragem da
manta — antes da fixacao geomenbrana — apoés a fixacao
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Sistema de Drenagem de Percolados

e Drenos na fundacgao (tipo espinha de peixe);

e Drenos transversais de cada camada;

eDrenos verticais de interligacao entre camadas

eLinhas de interligacdo dos drenos de fundacdo com o
reservatorio de acumulagao.



Foto 8 — Detalhes da implantacao dos drenos e sua
interligacao
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Foto 9 — Detalhe da interligagcao dos drenos do aterro
sanitario e do tanque de acumulo
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Sistema de Tratamento de Percolado

O percolado gerado no interior da massa de lixo é coletado através
dos drenos de percolado anteriormente descritos e encaminhado até
os dois reservatoérios de acumulacao.

O chorume acumulado é distribuido sobre célula existente através de
regamento com caminhao pipa.

O volume excedente que podera ocorrer nas épocas de maiores
indices pluviométricos, sera retirado e encaminhado a estacdo de
tratamento de esgoto mais proxima.
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Foto 10 — Vista do segundo tanque de acumulo de
chorume.
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Foto 11 — Detalhes da implantagao de chamine.
Atentar para a sua base, também impermeabilizada com
manta.
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Drenagem Superficial

O sistema de drenagem de aguas pluviais tem por objetivo
coletar as aguas originadas pelas precipitagcdes pluviométricas
gque ocorrem na area de intervengao, assim como nas regides
situadas a montante da mesma, e que estejam sob sua
influéncia, e conduzi-las para as drenagens naturais.

As unidades do sistema de drenagem de aguas pluviais sio:
-Canais de drenagem para interceptar as aguas caidas a
montante da area de operacao

-Leiras de terra para interceptar as aguas de chuvas evitando
seu escoamento na frente de trabalho.

-Canais em concreto para drenar as aguas caidas sobre o as
camadas acabadas do aterro sanitario

-Caixas de coleta

-Travessias sobre as bermas em tubos de concreto
-Dispositivo de descida (rampas ou escadas hidraulicas)
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Figura 13 — Vista frontal da canaleta de aguas pluviais e
lateral da caixa de passagem e da escada hidraulica.
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Figura 14 — Vista frontal da escada hidraulica e da
caixa de passagem.
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Figura 15 — Detalhes da execugao de caixa de passagem.
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Figura 16 — Vista geral da canaleta de aguas pluviais
e da estrada de acesso a 12 célula, de jusante para montante.
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Unidades Auxiliares

Para a adequada construcido e operagado do aterro sanitario foram
previstos as edificacdes descritas a seguir:

1)Edificio Almoxarifado: Edificacdo destinada ao apoio de pessoal
de operacao contende refeitério, sanitarios e almoxarifado;

2)Galpao de Maquinas: Destina-se ao abrigo e manutencao das
maquinas;

3)Sistema Viario: Implantado da portaria até a base do aterro para o
acesso de veiculos sob quaisquer condigcdes climaticas, sendo
dotado de pavimentagdo tipo “revestimento simples”, com pedra
britada. Além das unidades previstas no local do aterro, esta unidade
deveria contar com uma balancga, contudo a prefeitura ndo efetuou a
pesagem dos residuos aterrados
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Figura 17 — Vista geral do galpao, apos a sua implantacao
em 2005.
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Figura 18 — Vista parcial dos postes de iluminagao.
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Figura 19 — Vista geral da residéncia do caseiro e operador de
maquinas do aterro — obra executada pela prefeitura.
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Isolamento e fechamento da Area do Aterro
Cercas

Para o cercamento do perimetro de toda a area, implantou-se
cercas de arame farpado fixadas em moirdes de eucalipto com
1,80 m de altura livre, devidamente tratados contra
apodrecimento, espacados entre si de 2,5 m e chumbados no
terreno.

Para melhor fixacdo da cerca projetou-se a cada 15 espacos de
2,50 m e a cada mudanca de direcao, um estacamento ao chao
dos moirbes. A cerca de arame foi projetada como sendo
composta de 8 fios de arame farpado galvanizado devidamente
fixados nos moiroes.
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Cortina Vegetal

A cortina vegetal implantada no entorno do aterro sanitario &
de vegetacao exdtica, em uma faixa de 10 metros e abrange
todo o perimetro do aterro sanitario, constituida por espécies
de rapido crescimento, arbustivas (sansdo-do-campo) e
arbdéreas como a grevilea-gigante (Grevillea gigantea) e a uva-
japonesa (Hovenia dulcis).
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Figura 20 — Detalhe da colagem da manta de geomembra-
na, efetuada através do processo de termofusao a 400 °C.
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Figura 21 — Detalhe do equipamento de solda por
termofusao, importado da Suiga.



AL PR e

=




A\

AESABESP

Assoclacho doa Engenhaires da Sabasp

Recursos para a Aquisicao do Terreno e Implantacao

Pode-se inferir que foram dispendidos até o final de 2011 o
montante de R$ 1.535.576,16 (hum milhdo e quinhentos e
trinta e cinco mil e quinhentos e setenta e seis reais e
dezesseis centavos), na implantacao do aterro sanitario de
Socorro. Sendo que: R$ 893.712,25 foram obtidos do
FEHIDRO e da FUNASA e R$ 641.863,91 — recursos proprios
da prefeitura
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Conclusao

A implantacdo de aterro sanitario consiste em uma obra de
engenharia que necessita de acompanhamento técnico de
especialistas na area, recursos financeiros adequados, sendo de
fundamental importancia o apoio de 6rgaos como o Ministério da
Saude, através da FUNASA e principalmente do Governo do
Estado, através do Sistema Estadual de Recursos Hidricos: o
Comité de Bacia Hidrografica do Rio Mogi Guagu — CBH-MOGI
e o Fundo Estadual de Recursos Hidricos — FEHIDRO.

Coube a Agéncia Ambiental do Estado de Sao Paulo — CETESB
efetuar sempre o acompanhamento e a aprovacdo do uso dos
recursos do empreendimento.
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Recomendacoes Finais

Todo 0 municipio, ou mesmo conjunto de municipios, necessita
ter o gerenciamento de seus residuos soélidos de uma forma
integrada, de forma a atender a nova Politica Nacional de
Residuos Sdlidos.

Deve-se privilegiar a minimizagao na geracgao, reutilizacao e
reciclagem de residuos, de forma a diminuir a quantidade de
rejeitos que devem sempre ser encaminhados para a sua
disposicao final.

Deve-se sempre priorizar o controle da poluicao que pode advir
de uma ma operacao e mesmo implantagcao, se estas nao
ocorrerem de forma técnica e ambientalmente adequadas.



