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, e ESPIRITO
Estado do Espirito Santo ‘,,smo
” B o e heve oo et e imach nc then Iedeet e again \Tge may have been corrupted Restart your computer, andithen Localizagﬁo:
Regido sudeste, entre o RJ, MG e a BA
Area:

46.077 km? - 0,54%

( Brasil - 8.514.876 km?)
Populagao:

3,5 milhdes hab. —1,8% do pais
(Brasil — 191 milhdes)

7 municipios — 1,7 milhdes hab. — 48%
Populag¢ao Urbana:

2.928.993 - 83,4%

Popula¢ao Rural:

583.679 - 16,6%



0 Atuagio da CESAN no Estado | Bt

CESAN

§ 52 municipios atendidos

§ 75 % da populagdo do Estado (81 % na Regido Metropolitana;
19 % no Interior)

§ 89 estacbes de tratamento
de agua
§ 2,2 milhGes de pessoas com abastecimento de adgua
§ Indice de Cobertura: 99%
§ 822 mil unidades consumidoras de dgua
§ 81 estacbes de tratamento
de esgotos
§ 1 milhdo pessoas com esgotamento sanitdrio
§ Iindice de Cobertura: 50%

§ 306 mil unidades servidas com coleta e tratamento de

esgoto ; o
Municipios

Cesan - 52

§ 1.460 empregados proprios

Fonte: SINCOP - Dez/2012



# Planejamento Estratégico da CESAN i??ﬁiano

i alinhado com as orientacdes

SANTO
CRESCER E COM A GENTE

estratégicas de Governo

§ Agua

Manter a universalizacao
dos servicos de
abastecimento de agua,
atendendo a populacao dos
52 municipios onde a Cesan
atua.

O SANEAMENTO BASICO esta sendo priorizado no estado
Programa Aguas Limpas

§ Esgotamento sanitario

Alcancar 70% de cobertura

dos servicos de esgotamento
sanitario até 2014.




A Investimentos da Cesan ,

{1l SANTO
CESAN CRESCER E COM A GENTE

2011 - 2014

Descricao Investimentos

Abastecimento de agua 393.387 (37%)

Esgotamento sanitario 513.014 (48%)

Desenvolvimento
operacional e institucional | 169.176 (15%)

Total RS 1,07 bilhdo




0 Sistema de Abastecimento de V’gg@g&g

CESAN

Venda Nova do Imigrante
2126119 (6 \YPI2A4E6CIWGULO (6

Populacao abastecida:12500 hab (87%)

Vepatapiodaizattexididl/s2500

Vazao de Outorga da Captacanabo Rio Sao Joao da
Vicosa [¥] insuficiente

Estiagem [¥] Setembro a outubro/@&¥%4) Captacao na
« ETA [¥] convencional completo;
Vazao produzida = 30I/s
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- A barragem de Alto Bananeiras -Inaugurada em 2010
« Area alagada: 367.020 m?2
« Profundidade meédia de 2,7 m.
« Capacidade de armazenamento: 1.000.000 m?3

Barragem Alto Bananeiras
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Monitoramento de Cianobactérias

(") CESAN DENSIDADE TOTAL DE CIANOBACTERIAS () cesan e L L
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Nao foram identificadas cianotoxinas nas amostras!



by

E. INTRODUCAO T
ALTERNATIVA ESTUDADAS

Flotacao por Ar Dissolvido (FAD)

Substituicao a decantacao; elevada eficiéncia e reducao
de area para o tratamento.




i ALTERNATIVA ESTUDADAS

Alteracao do coagulante - VANTAGENS PAC

« Remocao de ions de ferro e manganés em sua forma organica e
inorganica;

« Remocao de algas e substancias humicas prevenindo a
formacao de THM;

« Permite a reducao de cor e turbidez na agua filtrada;

« Aumenta a velocidade de decantacao por produzir flocos mais
densos;

« Permite aumento das carreiras de filtracao;

« Promove a reducao da concentracao de aluminio residual na
agua tratada;

« Contribui com a reducao do volume de lodo.
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OBJETVO

Avaliar a eficiéncia dos processos de
decantacao e flotacao para o tratamento ¢

agua captada no sistema de Venda Nova do
Imigrante, ES.

Q
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METODOLOGIA

Parametros analisados: Cor, Turbidez e pH
Dosagens de Al,(SO,); e PAC: 8mg.L! a 42mg.L!

Misturas de aguas utilizadas nos ensaios de bancada

ALTO BANANEIRAS RIO SAO JOAO DE VICOSA
MISTURA VOLUME VAZAO VOLUME VA
UTILIZADO (L) REPRESETTADA UTILIZADO (L) REPRESE_I:ITADA
(L-sh) (L-sh)

01 3,5 10 10,5 28

02 5 14 9 24

03 6 16 8 22

Parametros utilizados no equipamento
, VELOCIDADE DE ROTACAO .
SERIE D TEMPO (min)

Mistura rapida 150 2
Floculacao 1 80 3
Floculacao 2 20 3
Decantacao/Flotacao 0 5
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Caracterizacao da agua bruta dos mananciais

RIO SAO JOAO DE
PARAMETRO ALTO BANANEIRAS VICOSA
18/04/12| 20/04/12 18/04/12 20/04/12
pH 4,88 6,63 6,42 7,04
Cor 54,0 81,1 8,68 6,36
Turbidez 6,47 9,67 42,6 3785




E. RESULTADOS |

CRESCER E COM A GENTE

Mistura 01 -Turbidez e cor nos ensaios de
decantacao e flotacao com sulfato de aluminio

{[:' e, ~ ~ . /\
({) CESAN Sulfato de aluminio: decantacéo x flotacéo (Mistura 1) (() CESAN Sulfato de aluminio: decantagdo x flotagdo (Mistura 1)

Turbidez Cor
M Decantagdao ' Flotagdo —Dados ETA M Decantagdo ! Flotacdo — Dados ETA

10 50
=) 8 40 - Te¥s
-
Z 6 7 G 30
™~ =) )
g 5 T 20 :
g 3 4 4 8 20 19,5 18 4
5 2 3 3 3 10 15 14 13
-

0 0

16 18 20 22 24 26 16 0 22 24

Dosagem (mg/L) Dosagem (mg/L)
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Mistura 01 - Turbidez e cor nos ensaios de
decantacao e flotacao com PAC

CESAN PAC: decantagdo x flotagao (Mistura 1)

Turbidez (NTU)

o L N W b U1 O

Turbidez

B Decanta¢do ! Flotacdo — Dados ETA

3 E .
3
I 2
1
1 1 1 1
12 14 16 18 20 22

Dosagem (mg/L)

CESAN PAC: decantagao x flotagao (Mistura 1)

Cor (UC)

30
25
20
15
i

o u1 O

Cor

M Decantacdo ' Flotacdo — Dados ETA

26
21
17
14 14 13
10 10
7
4 1 4
16 18 20 22 24 26

Dosagem (mg/L)
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Mistura 02 -Turbidez e cor ensaios de decantacao
e flotacao com sulfato de aluminio

(’) CESAN Sulfato de aluminio: decantagdo x flota¢dao (Mistura 2) @ CESAN Sulfato de aluminio: decantagdo x flotagdo (Mistura 2)

Turbidez Cor
M Decantacdo ' Flotagdo — Dados ETA M Decantagdo I Flotagdo — Dados ETA
10 35
ok 2 =i 31 31 ”
= . 2> 27 26
= 6 6 S 20
N 5 5 2
S 4 5 5 = 15 ¥
i 4 4 4 O 10 13 13 12
= 2 10 10
| ol 5 7
0 0
26 29 32 35 38 41 26 29 32 35 38 41

Dosagem (mg/L) Dosagem (mg/L)
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Mistura 02 -Turbidez e cor ensaios de decantacao
e flotacao com PAC

@ CESAN PAC: decantacdo x flotagdo (Mistura 2)

Turbidez (NTU)

D

N

o

Turbidez

B Decantagcao I Flotagdo — Dados ETA

7
4 4
2
n 2
1 1 1
14 17 20 23 26 29

Dosagem (mg/L)

@ CESAN PAC: decantagdo x flota¢do (Mistura 2)

Cor (UC)

50

40
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0]

Cor

B Decantacao Flotagdo — Dados ETA

40
36 39
33
27 25
20
16
11 12
5 8
14 17 20 23 26 29

Dosagem (mg/L)
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Mistura 03-Turbidez e cor ensaios de decantacao e
flotacao com sulfato de aluminio

‘:(3 CESAN sulfato de aluminio: decantacdo x flotagdo (Mistura 3) ((3 CESAN Sulfato de aluminio: decantag3o x flotagdo (Mistura 3)
Turbidez Cor

M Decantacdo © Flotacdo —Dados ETA M Decantagdo ! Flotacdo — Dados ETA

g 35

5 30
—_ 30
5, " 25 27 ” = 28
= —_ 24
= 3 4 o 20
b 3 3 3 JE 3 B =)
© 3 3 =~ 15
8 2 2 S
= 10 > 13 13 13 13 12
[ ot 1 5

. 0

32 34 36 38 40 42 32 34 36 38 40 42

Dosagem (mg/L) Dosagem (mg/L)



‘ ) ESPIRITO

CESAN o |1y 2ANTO...
CONCLUSAO

« A flotacao apresentou melhor desempenho na remocao
de cor para todas as misturas e dosagens testadas,
utilizando tanto sulfato de aluminio como PAC;

« O processo de flotacao também demonstrou melhor
desempenho na remocao de turbidez para a maioria das
situacoes testadas;

« Estudo indicou que o processo de flotacao € mais
indicado para o tratamento da agua captada no sistema
de Venda Nova do Imigrante
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