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Introdução  
•   Tratamento  Natural  vs  Convencional  de  Esgoto  
–  Tratamento  natural  é  o  método  que  resulta  
basicamente  de  uma  primeira  escolha,  entre  a  
TERRA  e  a  ELETRICIDADE:  

•  Dinheiro  gasto  em  TERRA  é  um  inves8mento.  
•  Dinheiro  gasto  em  ELETRICIDADE  é  dinheiro  
gasto  para  sempre.  

•  Nas  regiões  tropical  e  equatorial,    o  tratamento  
natural  é  considerado  a  forma  ideal  (von  
Sperling,  2002)  



Introdução  
•   O  presente  das  lagoas  de  estabilização  de  esgotos  deve  

muito  a  Bill  Oswald  e  Gerrit  Marais;  
•   O  passado,  os  primeiros  trabalhos  nos  EUA  (Caldwell,  

1964),  10  Estados  adotaram  normas  sobre  o  tratamento  
de  esgotos;  

•   Pesquisas  pioneiras  por  Bill  (EUA)  e  Marais  (África  
Austral)  sobre  o  papel  das  algas  das  lagoas  de  oxidação  
de  esgotos.  

  
  
  
  

                                Bill  Oswald                            Gerrit  Marais  



Introdução  
•   Há   diversas   variantes   de   lagoas   de   estabilização   de  
esgotos   em   uma   série   única   ou   séries   em   paralelo  
segundo  os  8pos  de  a8vidade  biológica:  anaeróbias,  
aeróbias  e  faculta8vas.  

•  As  lagoas  de  estabilização  faculta8vas:  
  

»  se   desenvolvem   processos   anaeróbios  
junto  ao  fundo;  
»  Também   se   desenvolvem   processos  
aeróbios  junto  à  superccie.  



Introdução  
•   Essa  lagoa:  

•   rica  em  nutrientes    
•   favorecer  a  formação  de  uma  zona  aeróbia  

•  proporciona  o  desenvolvimento  de  espécies  de  
algas  e  cianobactérias  

•  o  processo  fotossinté8co,  fornecem  o  oxigênio  
necessário  à  respiração  das  bactérias  
faculta8vas  (CRA  GGS  et  al.,  1997;  VON  
SPERLING,  1986).  



Introdução  

•  Com  alta  concentração  de  biomassa  das  algas  e  
cianobactérias,  geralmente  o  efluente  da  lagoa  
é  lançado  em  um  corpo  receptor  

  
•  Podem   causar   impactos   sobre      caracterís8cas  
desse   corpo   receptor   (VON   SPERLING,   1986   e  
2005):  sobretudo  a  eutrofização.    



Operação  da  lagoa  faculta8va  



Obje8vos  

•   Obje8vo  Geral  
  
•   Caracterizar   e   quan8ficar   compara8vamente   o  
desenvolvimento   das   algas   e   cianobactérias  
ocorrentes  nas  lagoas  de  estabilização  faculta8vas  
fotossinté8cas  pertencentes  às  10  ETEs  da  região  
central  do  Estado  de  São  Paulo.  
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Obje8vos  Específicos  
  
•   Iden8ficar   as   algas   e   cianobactérias   encontradas  
nos   efluentes   coletados   das   lagoas   faculta8vas,  
através  de  chaves  taxonômicas;  

•   Verificar   a   diversidade   taxonômica   das   amostras  
contendo  algas  e  cianobactérias;  

•   Quan8ficar   a   densidade   dos   táxons   encontrados,  
através   de   câmaras   de   Utermöhl   e   microscópio  
inver8do  
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•   Inves8gar  a  presença  das  cianotoxinas   intracelulares  
nas  amostras,  através  da  técnica  HPLC.    

•   Subsidiar  às  Concessionárias  de  ETEs  bases  cien8ficas  
de  ações  predi8vas  para  o  monitoramento  integrado  
de  bacias  hidrográficas.  



Material  e  Métodos  
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•   Amostragem  e  Métodos  de  Análises    
Frequência:  mensal  
  
Periodicidade:  maio  a  agosto/2012    
  
Coleta  qualita8va:  rede  de  plâncton  
  

Coleta  quan8ta8va:      
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Resultados  e  Discussão  
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Fig.  1  –  maio/2012                                                                                    Fig.  2  –  junho/2012  



Resultados  e  Discussão  

Fig.  3  –  julho/2012                                                                                  Fig.  4  agosto/2012  
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Próximas  Etapas  
  
-‐   Con8nuidade  deste  estudo   focando  correlações  entre  
o  crescimento  de  algas  e  cianobactérias  nas  lagoas  de  
estabilização   faculta8vas   e   possível   associação   do  
crescimento   desses   organismos   nos   corpos  
receptores;  

-‐   Diminuir  a  área  de  estudo  e  aumentar  os  parâmetros  
de   análise:  DBO.  DQO,  N,   P,   ST,   Clorofila   a,   turbidez,  
cor;  

-‐   Avaliar   a   toxicidade   das   cianobactérias   presentes   nas  
lagoas  faculta8vas  e  nos  corpos  receptores.  
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Conclusões  
•   Iden8ficados   representantes   frequentes  de  diferentes  
táxons  no  seston  coletado  nas  10  lagoas  faculta8vas:  

•  Cyanobacteria  
•  Chlorophyta  
•   Euglenophyta  
•  Bacillariophyta  
•  Cryptophyta  
  
O s   g êne ro s   pe r t en cen te s   ao s   t á xon s  
C y a n o b a c t e r i a   e   C h l o r o p h y t a   f o r am  
predominantes:   Merismopedia   e   Chlorella,  
respec8vamente.  
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Conclusões  
•   Algas   e   cianobactérias   em   lagoas   de   estabilização   de  
esgotos  são  de  baixa  prioridade  em  relação  à  água  de  
beber   e   reservatórios   recreacionais,   por   isso  
observou-‐se   uma   carência   bibliográfica   sobre  o   tema  
quando  da  revisão  da  literatura.  

•   A  principal   preocupação   é   que   a   descarga   das   lagoas  
de  estabilização  de  esgotos     contendo  cianobactérias  
e   cianotoxinas   pode   ter   tratamentos   inapropriados  
dos   corpos   receptores   para   o   aproveitamento   em  
ETAs   e   consequentemente,   serem   prejudiciais   aos  
seres  humanos  e  ao  meio  ambiente.  
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