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Revista Técnico-mercadoldgica
Saneas (Saneamento, Engenharia,
Associacao, Sabesp) A

A Revista Saneas (ISSN 2179-958X), um
projeto socioambiental da AESabesp —
Associacao dos Engenheiros da Sabesp, €
uma publicacao técnica-cientifica ,
brasileira voltada para assuntos
relacionados ao setor de saneamento
ambiental. Em todos os seus numeros,
constam as insercoes de trabalhos
técnicos na forma de artigos, numa linha
editorial tematica, sendo que a cada
edicao € escolhido um tema pertinente
ao referido setor.




Seguranca do Traba

v} Parametros Brasileiros na Construcao Civil
v] Rio de Janeiro 1975
v] Anais do XIV Conpat

ENGENHARIA DE SEGURANGCA
CONSTRUGAO CIVIL URBANA - RESULTADOS DE 5 ANOS

e+

FONTE: CONSTRUGAO CIVIL
- 5000 OPERARIOS
DADOS DO AUTOR



Gases do Esgot

Os gases tipicos do esgoto sdo o carbdnico (CO,), Metano (CH,), Sulfidrico (H,S) e
Amonia (NH,) cujas caracteristicas estdo sintetizadas no quadro n2 1, em anexo.

Todos os gases sao incolores, na maioria inodores, exceto o Gas Sulfidrico, com cheiro
de ovos podres e a Amdnia com cheiro agudo de urina.

. INFLAMAVEL OU DENSIDADE .
GAS COR E ODOR EXPLOSIVO RELATIVA DO AR LIMITE TOXICO
CARBONICO ~ 10% POR POUCOS
coz INCOLOR, INODORO NAO 1,53 MINUT oS
METANO CH4 INCOLOR, INODORO  SIM (6% NO AR) 0,53 9% CAUSA NAUSEAS

SULFIDRICO INCOLOR, OVOS
H2S PODRES

0,07% POR 2

0,
SIM (4% NO AR) 1,19 VINUTOS

INCOLOR, CHEIRO

AMONIA NH3 ACRE DE URINA

SIM (15% NO AR) 0,59 0,01%
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PROCESSOS OUE, OCORREM EM CONDUTOS DE £530T0 COM OXIGENIO SUFIC'ENTE PAR2 PREVINIR &
SOB CONDIGOES DE FORMAGAD DE SULFETD ENTFADA 5O SULE ~=C NC 135470
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Parametros Brasileiros
Tabela de Toxicidade

TOXIDADE, EXPOSICAO, PROTECAO E SINTOMAS

Seguranca do trab

: SINTOMAS IMEDIATOS, MEDIATOS
EM VOLUME PPM FASE TOXIDADE gmm?omm
Nesta fase haveré prajuizo ao operdrio
1PPMOO0OIR) oo agih 4w sppeied it By o
5 {0,0008%) aos olhos, olfato, hélito (figado) e
a0 figado, sistema nervoso, A
_ é coletiva com v
8 {0,0008%) do H
LMITE DE TOLERANCIA  Gedueriusc de quipamentos de protecho in-
20 (0.002%) o g v muumu;mmdo pmhgb'
= HORAS OIA provocam riseo de contaminacéo que anulam
005% , consequdncias de
too‘o(o.omz CRITICA tase | com danos ao cérebro.
gafwdo":?coo‘zbﬁoomm“dwbwmw
8590, se admitindo trabalhos sem sists
2&@.@) T o de operagdes, proteqao coletiva &
100 (0.07%) ' xm;’a?;«m& da eistems nateases
1000 {0.1%) asfixia @ se nio socorrido & tempo a vitima po-

de ter danos permanentas ac ¢




Engenharia de Seguranca do Trab

DIVERSOS TIPOS DE FONTES PARA ABASTECIMENTO COM AR RESPIRAVE
EM COMBINACAO COM MASCARAS PRESSAO POSITIVA

Protecao individual

 REFERENCIA : DRAGER
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Na realizacao de trabalhos em pocos de visita de esgoto, em ambientes
confinados de proporgoes reduzidas, a deficiéncia de ventilacao e
iluminacao e muitas vezes, a existéncia de gases provenle
decomposicao dos esgotos, da origem a frequent



Engenharia de Seguranca do
Trabalho

v]Introducao aos Projetos de Protecao
Coletiva




Engenharia de Seguranca do Trab

ENGENHARIA DE SEGURANGA, PROTECAO
COLETIVA CONTRA O H2S

Engenharia de Ventilagao Industrial

/]  Como subsidio a uma introducao do
projeto damos, em seguida, os
principais topicos de projeto para
controle de um ambiente ocupacional:

V] - Necessidades humanas de ventilacao;

vl - Infiltracao e ventilacdo natural;

“] - Movimento devido a ventos e
diferenca de temperatura;

V] - Aberturas, chaminés;

V] - Ventilacdo para evitar fogo e
explosao;

V] - Misturas e diluicao térmicas;

V] - Temperatura corporal e superficial

“““““ ] - Controle nervoso da termo-regulacao;

V] - Psicometria

v] - Ventilacao Geral diluidora;

Principios da mecanica de fluidos aplicados
mecanica industrial

Captores
Enclausuramento com exaustao
Exaustdo local e captores externos

Determinacado experimental de contornos de
velocidade

Fendas
Velocidades experimentais de controle
Velocidade de captura

Ventilacao de processos quentes
Velocidade de transporte nos sistemas de
ventilagao

Sistemas de dutos
Ventiladores: Leis e escolha
Anemometros, Venturi, orificio
Veldbmetros

Chequeamento de sistemas
Escolha dos equipa



Engenharia de Seguranca do Trab

/) PROTECAO COLETIVA
7] PARAMETROS BRASILEIROS DE PROJETO

Com critério de engenharia de Seguranca, sao analisados em um projeto
ou instalagdes os seguintes controles de formacao e eliminagao de H,S:

- Tensao Trativa Comparada
- Tempos de Percurso

- Diluicao por ar comprimido
- Injecao de Oxigénio Comercial dentro dos Padrdes Conhecidos
- Estudo dos Riscos de Explosao dos Gases nas instalacoes

- Ventilacao Forcada para Intervalos de Redes

- Secagem de Paredes dos Tubos do Coletor, por Ventilacao

- Lavagem Pré-estudada, com agua.



Engenharia de Seguranca do Traba

EXEMPLO: ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO : EEEB

SISTEMA DECONTROLE DA POLUIGAO ATMOSFERICA
ETE - SAO MIGUEL

LOCAL DE GERAGAO TRATAMENTO DE ODORES FASE LIQUIDA
DE ODORES

EXTRACAO DOS LAVADOR DOS GASES
'AS DE FIBRA GASES | 01 UN COMPLETA
RO *SCRUBBER”

CAPAC: 4500m’/h
SENSOKES DE H.S E CONCETR MAX : 1125
("H, GASE3 - ne entrada: 00 ppm
SULFIDRICOS E - nax. seida: 0,5 ppm
"ANO VENTILADOR
CENTRIFUGO
VAZAO : m'/H
4 ltrocas/hora »
SOLUGAO DE
ALARME S gpiesdte : mnfmf
EEEB

iludor centrifugo.
- Tanque de ago carbono ido para estocagem de soda cé
50% do sisterna de bomnbas dosadoras (02) para aplicagio do produto.
- 02 tanques de fibra de vidro para estocagem de hipoclorito de sodio

As torres deverfio ser equipsdas com bombas (02) de recirculagio e
10% e sistemna de bornbas dosadoras (02) pars splicegko do produte.

Eliminacao de Odores
no Meio Ambiente do
Trabalho para
operadores, equipes de
manutencao, visitantes
e populacao lindeira.




Engenharia de Seguranca do Traba

PARAMETROS BRASILEIROS EXPERIMENTAIS

] Eadifusdo de Conhecimentos que se faz a todas as modalidades de engenharia e
principalmente aos engenheiros de seguranca do trabalho.

] A previsao, em projeto, de introducao de fluxo de ar de diluicao dos gases do esgoto e,
em caso extremo, insulflagao de oxigénio puro diminuem concentragao de H,S nos
locais.

vl O teor de H,S na massa liquida do esgoto varia de 7 mg/l a 15 mg/l, conforme o local de
coleta.

7] Os efeitos das precipitacdes pluviométricas , pela diluicao do caudal do esgoto, afetam
as concentracoes de sulfeto.

/] Para um mesmo diametro, a declividade maior provoca menor concentracgao de sulfeto
na atmosfera da tubulagao.

/]  Aumento na vazao do esgoto diminui possibilidades de concentracao de sulfeto.

/] Efeito da temperatura ambiente, nos meses com temperatura média-baixa (maio, junho,
julho setembro), € menor a emissao de H,S.

V] Esgoto envelhecido tem até 20 vezes mais possibilidade de emitir H,S.

A limpeza das instalagdes com agua de servigos diminui a emissao de H,S em locais com
atmosfera confinada, contaminada.

/]  OPHentre7e9inibe até 40 % a emissao de H,S.
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ENGENHARIA DE SEGURANGA
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ENGENMAR;A DE 2ZGURANGA
INCLUENCI& DA INTRODUCAD DO
SXIGENIO (05 PURC E

AR ATMOSFERICC(21% Ng]. O3
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Engenharia de Seguranc¢a do Trab

Contratada da SABESP
Produtividade Dia do |Depois do
‘ acidente | acidente | Esperado*
e morte

Pagamento feito pela SABESP & empreiteira 100 100 100
Gerenciamento e fiscalizagdo pela contratada 25 50 100
Relacionamento da contratada com sua mdode-obra 45 §7 Q0
Condigdes de trabalho 20 70 Q0
Equipamentos e processo 50 60 Q0
Clima e situacdo do ferreno 30 75 100
: Total 270 408 570
Produtividade (=6) 45 68 Q5

Observagdo: *Providéncias técnicas, novo processo, custo fiscalizagdo programada, custos de
eng. de seg. trab.

Eficiéncia
Nota A Conceito Produtividade
1 Muito baixa 10 @ 40
2 Baixa 41 a 60
3 Média 61 a 80
4 Muito Boa 81 a 90
S Excelente @1 a 100

Apresentacao de um exemplo de Controle Im
Contratos de Trabalho



Parametros Brasile

Recomendacoes

V] Que toda publicacdo da revista tecnico-mercadoldgica Saneas da
AESABESP, seja sempre contemplada com um encarte elaborado por
trabalhos técnicos escolhidos entre os associados.

] Uma parceria entre o setor de recursos humanos da Sabesp e AESabesp,
gue seja estabelecida e com conteudos que dispomos, programaremos
cursos de: revisao de conhecimento e informacao a 1.000, 2.000, 3.000
engenheiros, técnicos, membros das cipas, empreiteiras, projetistas e
fornecedores.

] Agradecemos apos essa releitura historica as 6 primeiras diretorias, e 0s 6
primeiros conselhos editoriais, que foram valorosos amigos e realizadores.



“Vida sem morte no trabalho: nossa missao”
Grato AESabesp!

“Gratissimo”, Diria Bezerra de Menezes

Médico, Militar, Deputado, Homeopata, Escritor.
Falecido em 1900, vivo em espirito hoje.




