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INTRODUCAO

@Microgeracao:
—Geracao descentralizada;
—Vantagens econOmicas e ambientais;
—Barreiras técnicas e politicas;
—Resolucao 482 da ANEEL;
—Mundo: maior incentivo a fontes renovaveis;



INTRODUCAO

(DPotenciais em Sistemas de abastecimento de
agua
—Adutoras por gravidade (agua bruta ou tratada);

—Valvulas redutoras de pressao;

Figura 1 — Potenciais de geracdo de energiaemum 7
sistema de abastecimento de agua



INTRODUCAO

(DBombas Funcionando como Turbina
—Reducao de custo;
—Robustez;
—Boa eficiéncia;
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Figura 2 — Distribui¢cao dos custos de investimento para centrais de pequeno e grande porte



INTRODUCAO

JExemplos:
—Ramos et al (2010) —Andritz
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Figura 3 — Variacdo de pressio em uma rede Figura 4 — Utilizacdo de uma BFT em um by-pass
ficticia devido ao de BFT em uma rede de abastecimento na Austria



LOCAL DE ESTUDO

ACruzeiro — SP:

—Regiao leste do
estado de SP;

—77.039
habitantes;

—3 sistemas de
captacao e
tratamento;

— Ad m | n |St ra ga O Figura 5 — Localiza¢ao das captag¢des e ETAs do SAAE Cruzeiro
municipal



LOCAL DE ESTUDO

ACruzeiro — SP:

—Estudo no sistema 1 (60 % do consumo): captacao de
agua bruta e distribuicao;

Figura 6 — Esquema do sistema 1 do SAAE Cruzeiro.



METODOLOGIA

(DLevantamento das seguintes caracteristicas:
—Local de implantacao;

—Vazao de projeto;

—Altura de queda liquida; ‘ EconOmica
—Carga a ser atendida;

—Tarifas de energia.



METODOLOGIA

@BVazdao (JEnergia Consumida

Figura 7 — Medicao de vazao Figura 8— Medigao de energia consumida
(medidor ultrassonico)



METODOLOGIA
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2 Figura 10 — Perfil da adutora

H=H,—AH=H,—f-—=2.



RESULTADOS

(DVaz3o de Projeto:

Vaz&o [m'/h]

_ Q,, =282 m3/h, H;y =33 m J

Q;, =367 m3/h,H, =61m

Frquéncia [%]

Figura 17 — Curva de permanéncia de vazées



METODOLOGIA

(JSelecdo da BFT

Tabela 1 — Resultados da selecdo da BFT

Hm]  JEER

Q, [m3/s] 0,08

Tipo Centrifuga

1800
1750
36,59
. 41,11
Estimativa Q,, [m3/s] 0,06

- [%] 82,20
1,304
1,224
, 25,30
Q, [m?/s] 0,06
H, corrigido [m] 23,91

- Q,, corrigido [m3/h] 223,94

18,9

Tubulacao de 10" Tubulacao de 12"

NI 61,00

Q, [m3/s] 0,10

Tipo Centrifuga

3600
3500
52,66
. 59,17
Estimativa Q,, [m3/s] 0,08

- [%] 84,00
1,318
1,265
, 46,29
Q, [m?/s] 0,08
H, corrigido [m] 43,76
Q,, corrigido [m3/h] 281,98
46,1



RESULTADOS

JAnalise EconOmica

Tabela 2 — Resultados da analise econdmica

- Autossuficiéncia | Comercializagao

Autossuficiéncia

Investimento
- 36.895 79.037
20 Inicial [RS]
] Economia
19.382 63.708
15 Anual [RS]
<
%f. TIR [%] 42,5 70,6
% 9 Payback [anos] 2,92 1,64
- = -Poténcia Gerada (10")
Demanda da ETA Custo
° 7] | Especifico [RS/ 2.476 1.216
v T v T ¥ T T T T f ”ﬂl kW]
12:00 16:00 20:00 24:00 04:00 08:00 12:00 16:00

Figura 18 — Curva de demanda da ETA do caso 1



CONSIDERACOES FINAIS

(JGrande potencial em sistemas de abastecimento
de agua - 660 prestadores de servico de agua;
(J Oportunidades:
@ Substituicdo de VRPs;
(J Adutoras por gravidade;
(AGrande atratividade econdmica - existéncia de

componentes de uma central (conduto, camara
de carga, valvulas...);

(D Resolucdo 482/12 Aneel - maior facilidade de
operacao e aumento dos beneficios.
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