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Objetivo

» Apresentacao dos processos de furacdo e bloqueio de
adutora em carga aplicados nas interligagdes das duas
novas estacoes elevatorias (boosters) Canoas | e Il com a
tubulacao de agua bruta DN 700 mm em Franca-SP
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O 0 processo tradicional de

intervencao em adutoras

Consiste basicamente na execucdo de servicos de
manutencao, interligacdo ou remanejamento, com a

PARALISACAO E DESCARREGAMENTO do sistema adutor,
de modo a possibilitar que sejam realizados os trabalhos de

““““
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O processo tradicional de
intervencao em adutoras

Principais desvantagens em relagdo ao processo em carga:

| Interrupcao do abastecimento por longos periodos;

| Desgaste da imagem da empresa e perda de faturamento decorrentes de paralisagéao
de sistema;

| Descarte de grandes volumes de agua;
| Envolvimento de muitas areas da empresa no planejamento de parada;
| Longos periodos de trabalho envolvendo condigdes criticas de execugao;

| Riscos de transientes hidraulicos e bolsdes de ar, inerentes aos processos de
descarregamento e carregamento de tubulagdes;

| Riscos de falta de estanqueidade das valvulas de bloqueio, afetando o planejamento
de parada e sua area de abrangéncia;
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C Descarregamento de adutora
o ]
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CExecucao de interligacao apos
o descarregamento da adutora
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A solucao:
Intervencoes em carga!

A Sabesp, atraves da Superintendéncia de Manutencao
Estrategica, vem investindo intensamente em tecnologia e
equipamentos para a realizagcdo de furagcdo e bloqueio de
adutora em carga, atendendo aos clientes internos (Unidades
de Negocios) e também atuando no mercado com a
prestacdo de servicos. FNES
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O O processo de intervengao
em carga

Consiste na execucdo de servicos de manutencao,
Interligacao ou remanejamento mantendo-se a adutora EM

CARGA (OPERAQAO) ou seja, SEM A PARALISAQAO E
DESCARREGAMENTO do S|stema adutor
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~ O processo de intervengao
em carga

Principais vantagens deste processo:

| Garantia da continuidade do abastecimento;
| Preservagdo da imagem e manutencdo do faturamento da empresa;

| Inexisténcia de descarte de grandes volumes de agua decorrente do
descarregamento de adutora;

| Eliminagao dos custos oriundos de planejamento de paradas de sistema: varias
reunioes com equipes multidisciplinares, divulgagéo na midia, estratégias de
abastecimento emergencial;

| Eliminacao dos tradicionais problemas advindos de paradas de adutora, tais como
falhas e falta de estanqueidade de valvulas durante as manobras de abertura e
bloqueio, assim como riscos de transientes hidraulicos e bolsdes de ar, inerentes
aos processos de descarregamento e carregamento de tubulagdes.
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O processo de furacao
em carga

O processo de furacdo em carga consiste basicamente na
execucao de um furo na derivagao instalada em adutora em
plena operacao, acoplando-se um equipamento especifico na
valvula de blogueio previamente montada nesta derivagao.

Importante: pelas particularidades do processo, € fundamental
que no Inicio do desenvolvimento do projeto haja o
acompanhamento de engenheiros e técnicos especializados
em furagao em carga.

B : - A v
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) Etapas necessarias para realizacao de uma furacao em

1. Instalar conexao e valvula
de bloqueio na tubulagao
existente.

4. Apos término da |
furagao, recolher ||
totalmente a !
ferramenta. Uma

broca especial

retém o tampao.

3. Abrir valvula de |
blogueio e iniciar
furagao

2. Instalar maquina |
de furag@o. (i

5. fechar totalmente |
a valvula de -
blogueio.

6. remover a maquina
de furagao.




Furacao em carga - Detalhes
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O O processo de bloqueio
em carga

O processo de bloqueio em carga consiste basicamente na
Insercao de bloqueador mecanico na adutora atraves de uma
derivacao vertical previamente furada em carga, de forma a
bloquear o fluxo desta e permitir a execucado dos trabalhos
propostos.
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® Etapas necessarias para realizacao de um bloqueio em

1. Instalar conexao e valvula
de bloqueio na tubulagao
existente.

4. Apos término da |
furagao, recolher |
totalmente a !
ferramenta. Uma

broca especial

retém o tampao.

2. Instalar maquina | 3. :'bfif valvula de [
de furagao. oqueio e iniciar
furagao

5. fechar totalmente |
a valvula de ‘
blogueio.

6. remover a maquina
de furagao.




~, Etapas necessarias para realizacao de um bloqueio em carga

« 7. instalar o equipamento 8. inserir o dispositivo
de bloqueio e abrir de bloqueio na
totalmente a valvula. tubulagao, através

da conexao.

9. apds avango
completo do
bloqueador, drenar
o trecho a jusante =

para executar os
trabalhos.

10. o trecho a jusante 11. apos término dos 12. fechar totalmente a
ja pode ser servigos, o valvula de blogueio
trabglhado para ©  dispositivo de e recolher o
servigos de: = blogueio & equipamento.
reparos, relocagoes| recolhido.

etc.




(*) Sequéncia de atuacio do dispositivo de bloqueio em carga
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Trabalhos que podem
ser realizados em carga

(@Remanejamento de trecho de adutora;

(@ Execucao de by-pass provisorio ou definitivo;
(@ Capeamento de tubulacao;

@Interligacao de tubulacao;

@ Substituicdo, instalacéo ou retirada de valvulas,
medidores, etc.
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Superintendéncia de Manutengao Estrategi

—



A Sabesp

(D Primeira empresa de saneamento no Brasil...

...a possuir equipamento de furacdo em carga com
capacidade de ate DN 1200 mm:;

...a executar furacdo em carga de DN 1200 mm e bloqueio
em DN 900 mm:;

(JCapacidades dos equipamentos:
Maquinas de furacao: DN 7521200 mm
Bloqueadores hidraulicos: DN 250 a 1200 mm
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Estudo de caso

Sistema Canoas em Franca: interligacdes de
duas novas estacOes elevatorias (boosters)
com a adutora de agua bruta.

*Premissa: a Unidade de Negdcio Pardo e Grande (RG) solicitou que a
Superintendéncia de Manutencdo Estratégica (MM) realizasse as
Interligacbes em carga, pois uma parada de operagao causaria grande
Impacto em uma regiao que ja se encontrava penalizada pelos efeitos

da estiagem.
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v Caracteristicas do sistema
Municipios atendidos:

§ Franca

§ Restinga
Mananciais:

§ Canoas (principal captacdo / 80% da vazéo)

§ Pouso Alegre (comprometido pela estiagem)
Vazao media do sistema Canoas:

§ 820 /s

§ 1000 I/s (com as novas elevatorias operando)

Populacao atendida:
§ 260.000 pessoas
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O  Perfil da adutora de agua
bruta do sistema Canoas
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5- Execucao de estrutura para
abrigo de interligacdes do by pass -~

Adutora existente
(DN700mm)

‘.‘A

:g.mh !



Conclusao

A aplicagao do processo de interligacdo em carga nas obras das novas
estacoes elevatorias (boosters) do sistema Canoas em Franca fol
determinante diante do cenario critico que se encontrava a regiao
(caréncia de chuvas, reducéo da producao de agua, altas temperaturas),
destacando-se:

(ONao ocorreram paralisacoes de abastecimento, que certamente
potencializariam os problemas em um sistema ja castigado pela
estiagem;

@Deixaram de ser descartados enormes volumes de agua decorrentes
do descarregamento da adutora, cenario este inadmissivel frente as
condigOes climaticas locais e a escassez do recurso ao abastecimento,
justificando-se, portanto, sua economia;

@A imagem da empresa perante seus clientes e a sociedade em geral

foi preservada.
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“)Detalhamento dos trabalhos realizados

1% etapa do processo: ap0s a elaboracdo de projeto executivo, sa@o
Instaladas as derivac;c")es flangeadas e executadas as ancoragens
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) 27 etapa: instalagdo de valvulas de bloqueio (tipo gaveta) e
realizacao de testes de estanqueidade
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") 37 etapa: realizagdo de furagdes em carga para interligacdo das
tubulagoes de sucgao e recalque dos boosters
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4% etapa: realizagcdo de bloqueios em carga para viabilizacdo da
montagem dos bypass dos boosters

a -
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5% etapa: montagem dos bypass dos boosters
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