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RESUMO

A constante influéncia das atividades antropicas e alto nivel de degradacao ambiental, vem
atingindo diretamente a saude da populacdo e o meio ambiente. Como consequéncia disso,
0 numero de pragas e vetores aumentam significativamente, fazendo cada vez mais
vitimas. O objetivo deste trabalho foi identificar e documentar a interacdo entre as
bromélias e o mosquito vetor da dengue, o qual, tem como um dos meios de proliferagdo
reservatérios de agua parada; além de estudar a biodiversidade presente nas bromélias. A
metodologia utilizada foi trabalho de campo realizado em uma chacara no Parque
Andreense em Santo André - SP, onde ha presenca de Mata Atlantica. Para tanto,
identificaram-se e quantificaram-se dez bromélias, bem como a agua, larvas e materiais
sblidos encontrados nas mesmas. Foram contabilizadas 117 larvas, sendo que apés
identificacdo constatou-se que nenhuma delas é proveniente do Aedes aegypti. Conclui-se
portanto, que as bromélias, quando expostas em um meio preservado onde ocorre o
controle biolégico e equilibrio ecolégico, ndo sdo criadouros preferenciais das larvas do
Aedes aegypti.

PALAVRAS-CHAVE: Bromélia, dengue, Aedes aegypti.

INTRODUGAO

A degradacdo do meio ambiente tem como uma de suas consequéncias 0 aumento nos
indices de doencas ocasionadas por vetores como mosquitos, ratos, pombos e etc. Alguns
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animais, em especial alguns insetos, tém a capacidade de carregar em seus organismos
virus, bactérias e protozoarios que em um meio impactado pode se tornar um risco a
populagcdo por transmitirem doencas; sendo que esses vetores vém aumentando
principalmente pelo desmatamento e crescimento dos centros urbanos, tornando nosso
meio cada vez mais vulneravel a impactos que refletem diretamente na salde publica.

O presente trabalho levanta a questdo no que se refere as bromélias realmente serem
agentes colaboradores para proliferacao do Aedes aegypti, transmissor do virus da dengue
que pode ser evitado com o controle de reservatérios de agua expostos ao meio, ou se sao
agentes colaboradores para promocao da biodiversidade e consequentemente melhoria do
meio ambiente.

A pesquisa € relevante, porque visa desmistificar preconceitos criados sobre as bromélias
serem colaboradoras para epidemia de dengue. Por isso, o presente estudo objetivou
identificar e documentar a interacao entre a bromélia, o mosquito Aedes aegypti e 0 meio
em que se encontram, através de estudo de campo, ensaios fisicos e quimico realizados
com a agua coletada no interior do tanque das bromélias em estudo; além de observar a
biodiversidade presente nas mesmas.

O estudo desenvolvido encontra-se dividido em seis tépicos. O primeiro aborda
caracteristicas e histérico das bromélias. O segundo tépico trata sobre o mosquito Aedes
aegypti. A dengue é o assunto do terceiro topico. O quarto topico retrata a bromélias
como agente para epidemia da dengue. Ja o quinto tépico apresenta a metodologia
utilizada. E o sexto e Ultimo topico, apresenta os resultados e discussao.

Bromélia

As bromélias sdo plantas monocotiledéneas (SILVA e GOMES, 2008), herbaceas de folhas
largas ou estreitas, lisas ou serrilhadas de cor verde, vermelho, vinho, variegada, com
manchas, listras e pintas. Florescem somente uma vez na vida no estado adulto, depois
langcam um broto lateral terminando seu ciclo. Sdo classificadas em 3 grupos: terrestres que
crescem sobre o solo, rupicolas que crescem sobre rochas e epifitas que crescem apoiadas
em arvores em busca de luz, ventilacdo e agua para nutrirem-se (GONCALVES e LORENZI,
2007).

As Bromeliaceae sao comuns em florestas Umidas, principalmente na Mata Atlantica, onde
sao uma das principais familias entre as epifitas, com folhas dispostas de modo que
acumulam agua da chuva formando verdadeiros “tanques”. Nas florestas de restinga elas
exercem papel importante na paisagem, onde se destaca a espécie Quesnelia arvensis
(SOUZA e LORENZI, 2008); além atuar como bioindicadores, ajudar a manter o micro clima
e atuarem como plantas pioneiras em estagio sucessional.

E importante enfatizar que as bromélias ndo possuem muitas raizes pelo fato de haver
nutrientes na agua do seu tanque que as nutre.

Aedes aegypti

O Aedes aegypti é originario da regido Afro tropical (Etidpia), onde é considerado o centro
endémico original. Na década de 1950 considerou-se erradicada a existéncia do Aedes
aegypti no Brasil, mas por volta de 1967 foi reintroduzido no Para. Em 1976 foi localizado
em Salvador (Bahia), depois no Rio de Janeiro (Rio de Janeiro) e 1980 na zona portuaria de
Santos (Sdo Paulo), instalando-se definitivamente em todo territério brasileiro até os dias
atuais (SUCEN, 2009).

Sao insetos holometabulos, ou seja, apresentam transformacdo completa em seu ciclo
evolutivo que é composto por quatro fases: ovo, larva, pupa e a fase terrestre,
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correspondente ao mosquito adulto (DENGUE.ORG, 2008). O segmento posterior e anal
possui 4 branquias lobuladas, onde encontra-se seu aparelho respiratério e um sifao ou
tubo de ar para regulacdo osmoética. A larva emerge até a superficie em posicdao quase
vertical para respiracdo, movimentando-se como uma serpente. Salientando que as mesmas
sao fotofobicas e deslocam-se com rapidez em busca de refligio quando expostas a luz ou
qualquer movimento na agua em que se encontram. As larvas alimentam-se de detritos
organicos, bactérias, fungos e protozoarios presentes na agua e seu desenvolvimento larval
completa-se de 5 a 10 dias, desde que em condicdes favoraveis (25 a 29°C). E importante
enfatizar que as larvas ndo sobrevivem a temperaturas inferiores a 10°C (SUCEN, 2009).

Dengue

A palavra dengue tem origem espanhola que significa melindre, manha. Esse nome deve-se
ao estado de moleza em que a pessoa contaminada se encontra. E uma doenca infecciosa
causada por arbovirus (abreviatura do inglés arthropod-bornvirus que significa virus
proveniente de artrépodes) (DENGUE.ORG, 2008).

O vetor do virus da dengue é o mosquito do género Aedes (Aedes aegypti e Aedes
albopictus), sendo o Aedes aegypti o principal transmissor da doenca, também conhecido
como um mosquito urbano (SUCEN, 2009).

Ao picar uma pessoa infectada, 0 mosquito retém o virus nas suas glandulas salivares e o
transmite ao picar outras pessoas, permanecendo assim por toda sua vida. Cabe salientar
que somente a fémea pode transmitir o virus (SUCEN, 2009 e DENGUE.ORG, 2008).

A dengue classica inicia-se de maneira subita causando febre alta, dor de cabeca, dor atras
dos olhos, perda de paladar e apetite, nausea, vémito, tontura, cansaco, moleza, dor no
corpo, dor nos ossos e articulagdes, manchas vermelhas espalhadas pelo corpo, podendo
ocasionar discreta hemorragia na boca, nariz e urina (SUCEN, 2009 e DENGUE.ORG, 2008).

Como ainda nao existe vacina contra a dengue, o melhor meio é a prevencdo combatendo
focos de acimulo de agua em locais propicios para a criagcado do mosquito.

Atualmente a dengue é um dos principais problemas de salde publica. A Organizacao
Mundial da Salide (OMS) estima que entre 50 e 100 milhdes de pessoas sejam infectadas
anualmente, em mais de 100 paises de todos os continentes, exceto a Europa.
Aproximadamente 550 mil pessoas precisam de hospitalizacdo e 20 mil morrem em
consequéncia da dengue (MINISTERIO DA SAUDE, 2010).

A bromélia como agente para epidemia da dengue

Sao em torno de 400 a 500 espécies de animais relacionados as bromélias de alguma
forma, sendo que muitos deles fazem delas como moradia, para caca ou fonte de agua e
alimento. Algumas delas tem uma espécie de cisterna foliar, apresentando-se com folhas
dispostas em forma de uma roseta, com capacidade de armazenar agua, sementes, restos
de folhas e detritos organicos entre sua folhas, proporcionando um ambiente de 6timas
condicdes para formacao de um ecossistema. As cisternas foliares também servem como
local de oviposicao e desenvolvimento larval de alguns insetos. Portanto, pode-se afirmar
que essas bromélias sdo uma espécie de microhabitat para varios animais e espécies de
plantas, isto é, funcionam como espécies-chaves para manutencao da biodiversidade,
porém sua composicdo faunistica ainda é pouco estudada (LEME e MARIGO, 1993; ROCHA
et al., 2004 apud COELHO, 2005).

E verdade também que o Aedes aegypti tem preferéncia por locais ricos em

microorganismos e matéria organica; as bromélias possuem tais requisitos, e esse é um dos
motivos pelos quais desenvolvem-se micro e macro faunas (FORATTINI e MARQUES, 2000).
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Registrou-se em um artigo na Revista Salde Publica, a diversidade da fauna nas bromélias,
em especial culicideos onde se tem influéncia antrépica (MARQUES e FORATTINI, 2008), ou
seja, as atividades humanas e o fluxo populacional tém papel importante na distribuicdo do
vetor e difusdo do virus.

Metodologia

A partir de um levantamento preliminar selecionou-se o local de estudo que foi em uma
chacara no Parque Andreense em Santo André - Séo Paulo pelo fato de existirem varias
espécies de bromélias no local, por ser uma regiao fora da area urbana, pela facilidade de
acesso e pela certeza de que a integridade destas bromélias seria mantida para assegurar a
continuidade do presente estudo de campo.

Em seguida determinou-se a quantidade de 10 bromélias diferentes entre si para fazerem
parte deste estudo; salientando que todas possuiam reservatério e a maioria apresentava
acimulo de agua.

A identificacdo das bromélias foi realizada por um profissional na area biolégica.

As bromélias que se encontravam em vasos foram numeradas e as que encontravam-se em
solo ou fixadas em arvores, foram também identificadas e numeradas por sua espécie e
caracteristica. Também fizeram parte desta identificacdo, as informacdes pertinentes ao
local de coleta.

Para a coleta da agua existente no interior do tanque das bromélias, utilizou-se uma pera
acoplada em uma mangueira que foi introduzida no reservatério da planta para succao da
agua, larvas e o que mais pudesse ser coletado para analise, sendo que posteriormente
todo este conteudo foi transferido para um pote plastico.

No tocante as caracteristicas quantitativas, mediu-se o
volume e também o pH da agua de cada um das bromélias
com uma fita de graduacdo de pH (conforme exemplificado
na figura 1), que foi inserida na solucdo, e retirada apés 10
segundos. Foram aguardados mais alguns instantes até que
a mesma ndo mudasse sua tonalidade (cor). Em seguida,
compararam-se as tonalidades obtidas na fita com a
sequéncia de cores correspondentes contida na embalagem
das préprias fitas indicadoras de pH e anotou-se. O
propésito desta analise foi relacionar o pH com a viabilidade
de larvas nos tanques das bromélias.

Figura 1 Medicdo de pH
Fonte: JENSEN, A., 2010.

A agua dos tanques de cada bromélia foi fotografada e observada. Foram anotadas
caracteristicas qualitativas como: odor e transparéncia, pois como foi dito anteriormente o
mosquito Aedes aegypti tem preferéncia por fazer sua oviposicao em agua limpa.



Concomitantemente, ainda no pote plastico, separou-se com uma pinca de metal e foram
anotadas as espécies de organismos encontrados no interior do tanque de cada bromélia;
além de materiais s6lidos como sementes e folhas, e a luminosidade do local.

Com o auxilio de uma pipeta Pasteur com capacidade de medicdao de 3,0 ml. coletaram-se
as larvas presentes que foram transferidas para um frasco de HDPE, devidamente
numerado, contendo alcool etilico 92,8° INPM e agua para conservacao das mesmas e
posterior identificacao.

Reservou-se separadamente a agua de cada bromélia em saquinhos plasticos, que
posteriormente foram encaminhadas ao laboratério, onde mediu-se o volume de cada
amostra.

No laboratério, ap6s separar todo o material necessario, abriu-se cada saquinho plastico e
transferiu-se a amostra de agua coletada no interior das bromélias para um becker e, com o
auxilio deste, transferiu-se a amostra de agua para a proveta de volume conveniente, sendo
que ora utilizou-se de 100 mL, ora de 250 mL, ou ainda de 1000 mL.

Em seguida mediu-se e anotou-se o volume de agua de cada das amostras.
Na sequéncia, descartou-se essa agua.

A identificacdo das larvas e pupas foi realizada pelo Centro de Controle de Zoonose de Sao
Bernardo do Campo, SP.

Resultados e discussoes

Foi contabilizado o total de 117 exemplares de larvas em 3 coletas realizadas em 10
bromélias, no periodo de maio a outubro de 2010, e apés a identificacdo constatou-se que
nenhuma delas é proveniente do Aedes aegypti.

As bromélias apresentaram volumes de agua retida em seu tanque central variando entre
10 e 840 mL, e ndo houve correlacao entre volume de agua e quantidade de larvas.

O pH médio geral das bromélias ficou entre 4 e 5, ou seja, acido, o que nao significa dizer
que nao ha propensao para oviposicdao do Aedes aegypti, pois ja constataram-se larvas
positivas em bromélias de acordo com estudos realizados.



Na figura 2 pode-se visualizar que nao houve correlagcao entre pH, quantidade de larvas.
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Figura 2 - Correlacdo entre pH e quantidade de larvas/pupas
Fonte: JENSEN, A., 2010.

Na figura 2 pode-se notar que ndo houve correlagcdo entre o pH de cultura e a quantidade
de larvas/pupas coletadas nas bromélias, pois o pH manteve-se na média de 4 e 5, ou segja,
acido; enquanto o numero de larvas/pupas oscilou consideravelmente.

A adicao de sal, cujo pH 7, para eliminar larvas em agua potavel ocorre por osmose reversa,
isto é, por desidratacdo. Cabe enfatizar que existem estudos onde comprovou-se a
presenca de larvas positivas do Aedes aegypti tanto em meio acido quanto em meio
basico/alcalino (HONORIO; OLIVEIRA, 2001) e (SOUZA; VIEGAS; MORO, 2005). Portanto,
nado se pode declarar o pH como sendo um fator determinante para tal.

A seguir visualizam-se 3 tabelas que demonstram todos os resultados obtidos em cada
coleta realizada, bem como organismos vivos encontrados.



Tabela 1 - Resultados obtidos na coleta de 16 de maio de 2010 onde coletou-
se agua e larvas do interior do tanque das bromélias, para anélise quantitativa
(volume e pH) e anélise qualitativa (odor e transparéncia).

Nome cientificoe  p Quantidade Oy Transparéncia  Organismos  Material selido  Lumino-

popular da bromélia H delarvas agua encontrados encontrado sidade
1 Gecjesiecs s SR s e | Sometee Mas
2 Vrie;s/er'iaégg;;mae 6 (1J EJ;: 42 N&o fl_rgg;snae;?gg Nenhum Plantula e folhas | Sombra
3| Mpmepami s L a2 e T | wema | STEmihe ee
4 Vgeoeemmwmenss |5 Qe | s neo | e | Cpomen Sememe e as
5 bgfrfteaadbe”ggﬁgf 5 12%3;?:5 51 Sim fl_rie:ggnae;?c:?s pe?]ﬂlgno Folhas Pleno sol
6 Guzrgﬁzﬁﬁ%}:!&ia 5 B'g[@s 18 Sim Turva Nenhum carzsgng%nézslgrva Sombra
7 Bilbergia amoena 4 ‘0; lgD@f 10 N&o fLrie;Tg];Enae;?cTs L:rzrgﬁae Folhas sgﬂrﬁib?a
8  Bibergia pyramidalis | 5 13 SJ;:S 25 N&o hgg;snaeﬁ?org Nenhum Folhas sgﬂrﬁﬁa
9 Aechmea blanchetiana 5 ?EJ’\)/: 44 Néo fl_rle:z;?nae;?c:g a(;:rgg?r?:e?o Serfgiehnatise Pleno sol
) 'Tenwepenc s Shve s om | lwesn | Bewse | pones | pewso

Na tabela 1, chama-se atencido em especial para a bromélia 3 (Alcantarea imperiallis), pois
varios passaros banharam-se na mesma no momento da coleta, porém por serem
extremamente rapidos, nao foi possivel fotografa-los. Na bromélia 4 (Vriesea friburguensis),
achegou-se um beija-flor, pois a mesma encontrava-se em periodo de floracao.

Tabela 2 - Resultados obtidos na coleta de 14 de agosto de 2010 onde
coletou-se agua e larvas do interior do tanque das bromélias, para analise
quantitativa (volume e pH) e analise qualitativa (odor e transparéncia).

Nome cientifico e p Quantidade Volume Organismos  Material sélido Lumino-

popular da bromélia H delarvas de agua (O UEREEICREk encontrados encontrado sidade

1 Aechmea fasciata 1larva 299 Sim Limpa com Aranha e Folhas e residuo Meia
Aequimia 0 pupa fragmentos outros de floragao sombra
Vriesea ospinae Olarva = Limpa com Residuo vegetal Meia
z Vriésea 5 0 pupa 75 Nao fragmentos Al e sementes sombra
3 Alcantarea imperiallis 10 larvas 840 Nao Limpa com Caramujo e Sementes e Pleno
Bromélia imperial 2 pupas fragmentos insetos folhas sol
Vriesea friburguensis 1larva = Limpa com Sementes e Pleno
o Bromélia Imperial 5 1 pupa 84 Néo fragmentos Nenhum folhas sol
5 Vriesea bituminosa 0larva 59 Nao Limpa com Libélula em | Folhas, sementes Meia
Ponta de betume 0pupa fragmentos formacéo e galhos sombra
g Guzmania lingulata } : } R R R } R
Gusmania
7 Bilbergia amoena Olarva 0 Sim Turva Nenhum S'ementeg e Meia
0 pupa residuos foliares | sombra
: : o 4, 0larva = Ninha de Muita semente e Meia
B Bibergia pyramidalis 5] 0 pupa 2 Nao s passarinho | residuos foliares | sombra
9 Aechmea blanchetiana 3 larvas 360 Sim Turva Nenhurm Restduo de Pleno
1 pupa florag4o e fruto sol
1 \Vriesea hyeroglyphica 2 pupas ’ Folhas, Meia
0 Bromélia zebrada 5 viraraE\ mposquito 80 Simn Turva Besouro sementes,carapaga sombra
* Aechmea bianchetiana 3 larvas 450 Sim Turva Ca_rapaga € | Faohase galhos Pleno
0 pupa inseto sol

Na tabela 2, constatou-se a presenca de um ninho de passarinho, onde ja havia um filhote e
outros dois ovos na bromélia 7 (Bilbergia amoena).

Coletaram-se 2 pupas na bromélia 10 (Vriesea hyeroglyphica) que antes de passarem pelo
processo de identificacao, transformaram-se em mosquito.



Tabela 3 - Resultados obtidos na coleta de 12 de outubro de 2010 onde
coletou-se agua e larvas do interior do tanque das bromélias, para analise
quantitativa (volume e pH) e analise qualitativa (odor e transparéncia).

Nome cientifico e p Quantidade Volume od T S Organismos  Material sélido Lumino
popular da bromélia H delarvas de agua or ransparencia o contrados encontrado -sidade

Aechmea fasciata 3-2=1 larva ) . Folha e Meia
1 Aequimia B 4-4=0 pupa <l Sim Turva Caramujo sementes sombra
Vriesea ospinae Olarva = Limpa com Residuo vegetal Meia
. Vriésea 0 pupa . Nao fragmentos Nenium e sementes sombra
3 Alcantarea imperiallls 5 12 larvas BE5 Nao Limpa com Besouro e Folhas, galhose | Pleno
Bromélia imperial 0 pupa fragmentos insetos sementes sol
4 Vriesa friburguensis 5 0 larva a5 N&o Turva Aranha e Sementes, Plena
Bromélia Imperial 0 pupa suga seiva folhas e galhos sal
Vriesea bituminosa 3 larvas - Limpa com ; Sementes, Meia
g Ponta de betume d 0 pupa &3 haa fragmentos Caramujo folhas e galhos | sombra
6 Guzmania linguiata
Gusmania - -
7 Biibergia amoena 4 1larva 0 Sim Turva Nenhum Sementes Meia
0 pupa sombra
8  Bibergia pyramidalis 4, 1larva 29 Nao Limpa com Ra Sementes Meia
5 0 pupa fragmentos sombra
. 2 larvas . Folha, semente Pleno
9 Aechmea blanchetiana | 5 1 pupa 350 Sim Turva Aranha & flor sal
1 Vriesea hyeroglyphica 5 1larva 110 Nao Limpa com Aranha, Sementes e Pleno
0 Bromélia zebrada 0 pupa fragmentos insetos pata de inseto sol
* . 2 larvas . Aranha, Pleno
Aechmea blanchetiana | 5 0 pupa 685 Nao Turva rminhoca Falha sal

Na coleta do dia 12 de outubro (tabela 3), na bromélia 3 (Alcantarea imperiallis), além de
passaros diferentes banhando-se, visualizou-se também a presenca de um besouro verde.
Na bromélia 4 (Vriesea friburguensis) constatou-se a presenca de um suga-seiva que foi
fotografado, mas mantido no local. Na bromélia 8 (Bilbergia pyramidalis) constatou-se a
presenca de uma ra branca que foi fotografada.



A figura 3 demonstra a fauna encontrada entre as bromélias em estudo.

Figura 3 - Quadro de organismos
Fonte: Adaptado de JENSEN, R., 2010.

Como pode-se observar na figura 3, esta € uma pequena amostra da fauna encontrada
dentre as bromélias nos dias de coleta, sendo que o ninho de passarinhos foi 0 que causou
maior surpresa.



Cabe enfatizar que na bromélia 1 (Aechmea fasciata), 4 (Vriesea friburguensis), 7 (Bilbergia
amoena) e 10 (Vriesea hyeroglyphica), constatou-se a preseng¢a de uma larva incomum,
cujo nome, toxorhynchites (que pode ser visualizado na figura 4). Trata-se de uma larva
predadora, que atacava e devorava as demais presentes no frasco. Portanto, esta pode ser
uma caracteristica de controle da presenca de larvas no caso do Aedes aegypti, por
exemplo. Cabe salientar que a mesma nao demonstrou preferéncia por nenhuma larva,
devorando inclusive as pupas.

A larva supracitada é uma larva do género toxorhynchites, que sao larvas aquaticas de cor
marrom e avermelhada, possuem mandibulas e vivem em ambientes que acumulam agua
como: bromélia, entren6 de bambu, oco de arvore e etc., isto é, ambientes fitotélmicos.
Sao predadoras e também conhecidas pelo controle biolégico de outras larvas em
desenvolvimento nesses locais, larvas estas que transformar-se-iam em mosquitos e
poderiam transmitir doencas como a dengue, febre amarela, malaria entre outras mais. Os
adultos sao pernilongos que chegam a medir 12 mm. Tanto macho quanto fémea
alimentam-se somente de néctar entre outras fontes naturais, ou seja, sdo inofensivos ao
homem (JONES e SCHREIBER, 1994 apud SIMOES et al., 2007).

Figura 4 - Larva toxorhynchites
Fonte: ARBOVIRUS HEALTH, 2002.

CONCLUSAO

Diante dos resultados obtidos comprovou-se, para o objeto de estudo considerado, que
nao houve larvas positivas do Aedes aegypti nas bromélias analisadas. Lembrando que as
bromélias em estudo encontravam-se em um meio preservado, local onde ocorre o controle
biolégico. Conclui-se portanto que as bromélias ndo sao criadouros preferenciais das larvas
do Aedes aegypti .

As bromélias podem ser consideradas criadouro natural quando houver agao antropogénica,
haja visto que o Aedes aegypti € um mosquito urbano; e onde ha homem, ha desordem.

Existe também uma diversidade faunistica associada as bromélias; o que as torna pecas

chave para a manutencdo da biodiversidade, colaborando para o equilibrio ecol6gico; pois
nela desenvolvem-se varios tipos de vida.
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