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Resumo

Um fendmeno que ocorre naturalmente no sistema de esgotamento sanitario é a formacdo de sulfeto de
hidrogénio devido a redugdo de compostos sulfurosos como o ion sulfato para sulfeto de hidrogénio.

E fundamental que haja o controle da formagcao de sulfeto de hidrogénio, pois esta relacionado a reclamacdes
por parte dos clientes que vivem ao redor de pocos de visita (PV), elevatérias de esgotos (EEE) ou mesmo
estacOes de tratamento de esgotos (ETE).

Esté se tornando cada vez mais frequente san¢des por parte dos 6rgdos de fiscalizacdo ou de defesa dos diretos
dos cidadéos.

A aplicacdo de produtos quimicos, além evitar reclamacdes devido ao odor, € um meio preventivo de
salvaguardar as estruturas de concreto da corrosdo acelerada.

PALAVRAS-CHAVE: Controle de Odores, Corrosédo, Produtos Quimicos.

Introducéo

O sulfeto de hidrogénio é produzido em condicbes anaerdbias através da acdo das bactérias sulfo-redutoras
(BSR), como por exemplo, a Desulfovibrio, nos coletores de esgotos (JIANG, et. al., 2013; JENSEN, et.al.,
2009; FIER, et. al., 2008) e compostos sulfurosos como cisteina, gas sulfidrico, mercaptanas e sulfato que sdo
elementos normalmente encontrados nos esgotos domésticos, favorecem o crescimento dessas bactérias e
consequentemente a formagéo do sulfeto de hidrogénio (SANCHEZ, et.al., 2013; SENA, 2001).

O sulfeto de hidrogénio € uma das principais fontes de mau odor na regido em torno dos pogos de visita (PV) e
nas estagdes elevatdrias de esgotos (EEE), sendo relacionado as reclamagdes, corrosdo e também problemas de
saude da populagdo (JIANG, et. al., 2013).

Outros compostos também podem gerar odores, incluindo compostos organicos volateis sulfurosos, compostos
organicos nitrogenados, acidos graxos volateis, fendis, aldeidos e cetonas (Dague, 1972; Thislethwayte e
Goleb, 1972 apud Rudelle et.al., 2013).

Na Estacdo de Tratamento de Esgotos Cubelles-Cunit (Barcelona, Espanha) houve a conversdo do sistema de
abatimento de gases através da aplicacdo de produtos quimicos para um biofiltro e foi demonstrado por Xavier
et.al. (2013) que apos a estabilizacdo, o novo sistema foi capaz de remover 99% da carga de sulfeto afluente ao
sistema.

Mesmo com esta altissima remocéo de sulfeto, 0 monitoramento do odor através de um olfatbmetro dindmico
demonstrou que o odor teve uma reducdo de 90% sendo que o residual que ficou entre 2.400 a 4.100 OU m™®
foi atribuido aos compostos organicos volateis (COV).

Segundo Debrieu (2004) apud Beghi, et.al. (2012), 80% a 90% dos odores emitidos por uma ETE s&o causados
por compostos sulfurosos tais como sulfeto de hidrogénio, metilmercaptanas, etilmercaptanas, dimetil sulfeto e
dimetil dissulfeto.

A questdo do odor é uma preocupacdo dos administradores de sistemas de tratamento de esgotos publicos e
privados, pois desejam evitar reclamagdes por parte da populacdo (Cowden, 2012) e também prevenir a
corrosdo acelerada das estruturas de concreto.




E fundamental que haja conscientizacdo de que a dispersdo de maus odores pode ser caracterizada como um
impacto negativo do tratamento de esgotos sanitarios, incluindo neste contexto todo o sistema de esgotamento
(rede, pocos de visita, elevatérias e as estacdes de tratamento), DE Souza (1998) apud Giuliano (2002)
demostra que 47% da percepcdo de impactos decorrentes da operacdo da Estacdo de Tratamento de Esgotos
Parque Dona Esther, em Cosmdpolis/SP pela populacdo vizinha a unidade de tratamento estava relacionada
com o “mau cheiro”.

Giuliano (2002) cita que na cidade de Campo Grande/MS, a populacéo do bairro Jardim Carioca moveu acéo
através da Defensoria Publica do Estado contra o frigorifico da Swiff Armour devido ao mau cheiro
desprendido do sistema de tratamento de efluente do frigorifico.

A pesquisa realizada na cidade de Piracicaba/SP por Giuliano (2002) para verificar se a proliferacdo de odores
ofensivos decorrentes da operagdo da ETE Piracicamirim repercutia para a populagdo vizinha até um raio de 1
km, comprovou-se valida:

e 94% das entrevistas identificaram o impacto da unidade de tratamento devido ao odor,
e 51% da populacgdo entrevistada alegaram a necessidade de fechamento de portas e janelas;

e 41% da populagdo entrevistada informaram que restringiam o uso da area externa as residéncias,
devido ao odor;

e  23% da populagdo entrevistada informaram mal estar devido as condi¢des do entorno;

e 15% da populagdo entrevistada informaram que apresentavam alguma doenga respiratoria.

Em Brasilia também foi realizado trabalho de pesquisa para avaliar os impactos sentidos pela populacéo
vizinha & ETE Paranod (Silva, 2007) e constatou-se que 78% dentre as pessoas entrevistadas sentem mau
cheiro e 60% destes disseram que a intensidade do odor é muito forte.

O caso da ETE Parano4 foi alvo de diversas reclamagfes e a¢do por parte do Ministério Publico.

Na cidade de Castelo, estado do Espirito Santo, o ministério publico estadual impetrou acdo civil pablica
contra a companhia Espirito Santense de Saneamento — CESAN (MPES, 2009) devido ao forte odor exalado
pela unidade de tratamento, arguiu-se 0 MP “Dentre as vérias irregularidades da ETE — Aragui (v.g., 0
descumprimento de condicionantes impostas quando da concessdo de licengas pelo Instituto Estadual de Meio
Ambientte [IEMA]), sem qualquer sombra de dividas, destaca-se o forte mau cheiro que assola diariamente a
area em questao, perturbando de forma insuportavel os moradores da sede de Aragui”

A acdo contra a CESAN tem como base 0 mal-estar que a unidade de tratamento esta causando a comunidade
vizinha, inclusive tendo a salide ameacada. Na agéo foi solicitado prazo méximo de 15 dias para implantacao
de a¢des que visam eliminar o mau odor causado pela ETE Aracui e ainda na impossibilidade de eliminar o
odor que a ETE seja transferida para outro local.

O nédo cumprimento da solicita¢do no prazo determinado pede ainda o MP, multa diaria de R$ 5.000,00 e uma
indenizacdo de R$ 100.000,00.

A situacdo de reclamacdes é fruto da maior conscientizacdo da populacdo atrelado ao atendimento de
saneamento basico no Brasil, assim reclamacfes podem ocorrer em uma cidade turistica como Santos, que
possui cerca de 400 mil habitantes (SENA & SHIKISHIMA, 2011), ou mesmo em cidades do interior do
Estado de S&o Paulo como Divinolandia, com apenas 12 mil habitantes (SENA & CARIOCA, 2013).

A insatisfacdo da populacdo gera reclamacgdes e sangdes por parte dos organismos de fiscalizacdo como ja
demonstrado acima, citamos ainda o ocorrido na unidade de tratamento Eugene-Springfield Regional Water
Pollution Control Facility no Estado de Oregon/EUA (WOLSTENHOLME, 2013), que teve de implantar um
programa que identificou e eliminou as fontes de odor para manter um bom relacionamento com o0s vizinhos.

Alves, et.al. (2004) relata que no Estado do Parani houve reclamacdes por parte da populacdo residente em
torno de uma unidade de tratamento devido ao odor gerado pelos reatores anaerobios, forcando a empresa
Sanepar a implantar um sistema de controle de odores.

Relatos de reclamag@es também foram citados por Beghi, et.al. (2012) na cidade de Domingos Martins, Estado
do Espirito Santo, que resultaram em investimentos no sistema de tratamento, principalmente nos tanques de
aeracao.




A geragdo de sulfeto de hidrogénio ocorre dentro do biofilme que é formado nas paredes da tubulagéo de
esgotos que fica submersa (Figura 1).
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Figura 1 - Reagdes Anaerdbias dentro do Coletor de Esgotos - Formagéo de Biofilme

O Biofilme apresenta espessura varidvel em condic¢des reais, mas MOHANAKRISHNAM et.al. (2008) em
pesquisa de laboratério mediram em aproximadamente 700 um a espessura do biofilme formado dentro dos
reatores testes. Takahashi (1983) cita que um biofilme tem espessura tipica de 1.000 um podendo chegar a
3.000 um. A formacdo do biofilme dependerd de alguns fatores, entre eles a velocidade de escoamento
(Takahashi, 1983).

A pesquisa desenvolvida por MOHANAKRISHNAM et.al. (2008) demonstrou que a concentragédo de sulfeto
de hidrogénio dentro do biofilme duplica em comparacdo com a concentra¢do no meio liquido, passando de
aproximadamente 0,5 mg/L no meio liquido para 1 mg/L dentro do biofilme.

O experimento ainda demonstrou que a concentracdo de sulfeto dentro do biofilme manteve-se homogéneo
sejaa 100 pum ou a 700 pm.

No Brasil ndo ha estudos detalhados sobre os gastos com a reabilitacdo das estruturas de concreto afetadas pela
presenca de sulfeto de hidrogénio e pela formag&o de &cido sulfarico biogénico. Joseph et.al. (2012) relata que
a cidade de Los Angeles nos Estados Unidos gasta cerca de 400 milhGes de euros por ano na recuperagao dos
coletores de esgotos de concreto. Na Alemanha estima-se um gasto de 100 milhdes de euros por ano.

A corrosdo das estruturas de concreto é realizada através da presenca da bactéria Acidithiobacillus thiooxidans
(OKABE et.al., 2007 apud JENSEN, et.al., 2009), o sulfeto de hidrogénio é absorvido na superficie molhada
do concreto e é oxidado a &cido sulfurico iniciando a reagdo com os compostos alcalinos do concreto
(JENSEN, et.al., 2009) e assim o gesso é formado e as propriedades intrinsecas do concreto sdo perdidas,
causando colapso na estrutura.

Em pontos dos coletores onde ocorrerem alta turbuléncia, a ventilagdo é insuficiente para ocorrer a re-aeracao
do esgoto ou mesmo fazer a diluigdo do sulfeto de hidrogénio que é liberado da massa liquida, tem alta
umidade e parte da tubulagcdo nunca entra em contato com o esgoto sdo 0s locais em que a corrosdo ocorre em
maior velocidade, mesmo com concentracéo de sulfeto de hidrogénio tdo baixa quanto 0,2 a 0,6 mg/L (BOON,
1995).

Demonstram-se através da figura 2 as possiveis reagfes que ocorrerem no concreto.
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Figura 2 - Possiveis reages durante a corrosao do concreto devido a presenga de sulfeto de hidrogénio —
Fonte: Islander et al., 1991; Parker, 1945a apud Jensen et.al., 2009

A Figura 3 mostra o rompimento de uma tubulacdo de concreto utilizada para a transferéncia de lodo bruto
localizada na Estacdo de Tratamento de Esgotos de Barueri. A corrosao acelerada pode ser atribuida a presenca
de altas concentragdes de sulfeto de hidrogénio.

A Figura 4 mostra outro exemplo da corrosdo acelerada do sistema em uma estagdo elevatéria de esgotos
localizada no municipio de Cubatéo/SP (Brasil).
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Figura 4 - Corrosdo em uma EEE instalado na cidade de Cubatdo/SP - Ferragens expostas, situacdo em 2013
— Fonte: Sena, s.publ.

O controle da formacéo de sulfeto de hidrogénio ou a sua eliminacdo pode ser feita pela aplicacdo de varias
estratégias (BOON,1995; FIRER,D.et.al.,2008; JIANG, et.al.2013; MOHANAKRISHNAN, etal. 2008;
SENA, et.al. 2011; TAKAHASHI, 1983):




1) Oxidacdo do sulfeto formado através da injecdo de ar atmosférico; oxigénio puro; nitrato; peréxido de
hidrogénio ou o0zonio;

2) Remocéo do sulfeto através da precipitacdo com a aplicacdo de sais de ferro;

3) Reducdo da transferéncia do sulfeto de hidrogénio da massa liquida para a atmosfera através da
elevacdo do pH do meio;

4) Prevencdo da formacdo de sulfeto de hidrogénio inibindo a atividade das bactérias sulfo-redutoras;

5) Desenvolvimento de projeto de coletores de esgotos com tensdo trativa minima de 0,15 kgf/m?.

6) Limpeza dos coletores de esgotos para prevenir o acimulo de lodo e aumento do tempo de retencéo
hidraulico.

A formacdo de sulfeto nos coletores de esgotos dependera de alguns fatores como temperatura, concentragdo
de oxigénio dissolvido no esgoto, concentragdo da matéria organica presente (DQO ou DBOs 5) e também da
concentragdo de sulfato (THISTLETHWAYTE, 1972 apud BOON, 1995; TAKAHASHI, 1983).

A taxa de formacdo de sulfeto a 20°C e sem limitacdo de substrato e na presenca de sulfato apresentou nas
pesquisas desenvolvida por MOHANAKRISHNAN,J., et.al.2008 em 4,6 + 0,1 mgS/L.h.

Objetivo

Demonstrar a experiéncia da Sabesp na aplicagdo de produtos quimicos para o controle da formagéao de sulfeto
de hidrogénio no sistema de esgotamento sanitario e a determinacdo de dosagens 6timas de perdxido de
hidrogénio, nitrato de amdnia e nitrato de calcio.

Foi considerado como resultado final de controle da concentracdo de sulfeto de hidrogénio dissolvido o valor
de 0,5 mgS/L, visto que a experiéncia demonstrou que estando o sulfeto dissolvido igual ou abaixo desta
concentracdo, ndo ha percepgdo de odor pela populacdo, provavelmente devido ao efeito de diluicdo do sulfeto
na atmosfera.

N&o foi mensurada a concentracdo de sulfeto de hidrogénio na atmosfera, mas interpolando os dados
apresentados por JIANG, et.al.(2013) nesta concentracdo no meio liquido provavelmente haverd uma
concentragdo em torno de 15 ppmv no AR de sulfeto de hidrogénio. Esta concentracdo no AR € apenas
orientativa, visto que a dispersdo de sulfeto no ar depende de variaveis como turbuléncia e temperatura, que
ndo foram comparadas.

Materiais e Métodos

A pesquisa foi realizada em escala real, aplicando-se os produtos quimicos na elevatdria final da Estagdo de
Tratamento de Esgotos de Barigui, localizada no municipio de Mongagud, Estado de Sé&o Paulo.

A determinacdo da concentracdo de sulfeto de hidrogénio foi realizada através do método colorimétrico com
comparagdo em escala padréo, kit da empresa Merck Milipore.

Foram testados quatro produtos quimicos para controle da formagdo de sulfeto de hidrogénio: enzima, nitrato
de aménio, nitrato de calcio e peroxido de hidrogénio.

Local dos testes

Os produtos quimicos citados foram aplicados diretamente na Elevatéria final da ETE Barigui e sendo uma
linha de recalque ndo havia nenhuma contribuicdo no trecho entre esta elevatoria e a unidade de tratamento
(ETE), considera-se também que a tubulag&o opera com a secéo cheia durante 0 bombeamento do esgoto.

A condicdo acima exposta é favoravel, visto que € possivel a determinagdo correta do tempo de retencdo
hidraulico e que durante o percurso ndo ha perda de sulfeto para a atmosfera.

O recalque da elevatéria possui 3.934 metros de cumprimento e didametro de 600 mm, através da Figura 5
demostra-se a localizagdo espacial da Elevatdria e da Estacdo de Tratamento de Esgotos.
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Figura 5 - Localizacéo espacial entre a EEE Final e a ETE Barigui - Mongagua/SP

A concentracdo de sulfeto de hidrogénio foi medida nos meses de margo/11, julho/11, fevereiro e marco/12,
Junho/12, agosto e setembro/12, sendo que a concentracdo média foi de 0,794 + 0,455 mgS/L. Devido a grande

variagdo na concentracdo adotou-se para fins de célculo a concentracdo de 1,249 mgS/L (média + desvio
padréo).

Os dados foram agrupados pelo horério da realizagdo da medigéo e encontrou-se o perfil da geragdo de sulfeto
de hidrogénio dissolvido, conforme Figura 6.
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Figura 6 - Perfil da concentragéo de sulfeto de hidrogénio dissolvido na ETE Barigui (Concentracdo média +
01 desvio padrao)

Aplicacéo de Peréxido de Hidrogénio — H,O,

O periodo de teste com o perdxido de hidrogénio a 60% ocorreu entre 20/12/11a 29/02/12 totalizando um
periodo de 71 dias.

Nesse periodo, a vazdo média afluente a ETE Barigui foi de 110,2 L/s com um tempo de detencdo médio de 2
horas e 48 minutos, conforme tabela 1.

Neste periodo foram realizadas 363 analises e as dosagens de perdxido de hidrogénio a 60% testadas foram de
8,67; 11,87; 20 e 30 litros por hora.

Estratificando os resultados analiticos verifica-se que 195 dados (54% do total) apresentaram concentracdo de
sulfeto de hidrogénio dissolvido abaixo de 0,5 mg/L.




Analisando os dados apresentados através da figura 7, verifica-se que parte dos dados em que a concentragao
de sulfeto ficou abaixo do limite estabelecido esteve entre 1,2 e 2,5 miligramas de H,0O, por litros de esgoto
tratado.

H& uma oscilagdo muito grande quanto as dosagens efetivas para manter a concentracdo de sulfeto de
hidrogénio abaixo de 0,5 mgS/L, mas consideraremos o valor de 1,8 mg H,O,/L da &rea destacada em azul na
figura 7 como um valor mais adequado, considerando ainda que para esta dosagem massica corresponde a uma
vazdo de aplicacdo de 10,4 L/H de H,O, faixa na qual a maioria dos dados apresentaram-se abaixo da
concentracdo limite.

Tabela 1- Vazdes de esgoto no periodo de testes de controle de sulfeto com aplicacio de perdxido de

hidrogénio
Vazdo média 110,1792 | L/s | 2h 48 min (2,8h)
Vazdo minima | 31,8 L/s | 9h 42 min (9,7h)
Vazdo méxima | 239,555 | L/s | 1h 18 min (1,3h)
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Figura 7 - Gréfico com a relagdo entre a concentracdo de H,S dissolvido contra da dosagem de H,0, por litro
de esgoto tratado

Considerando a concentragdo média de sulfeto de hidrogénio em 1,249 mg/L no esgoto afluente a unidade de
tratamento e sendo a vazdo média de esgotos no periodo do teste em 117 L/s, temos uma carga de sulfeto de
12,6 quilos por dia.

Portanto a dosagem adequada de perdxido de hidrogénio a 60% para controlar a concentracéo de sulfeto de
hidrogénio abaixo de 0,5 mg/L foi de 1,48 mgH,O,/mg H,S, valor equivalente ao encontrado por Souza et.al,
2011.

Aplicacd@o de Enzimas
O periodo de teste com a enzima ocorreu entre 01/03/12 e 20/05/12 totalizando um periodo de 80 dias.

Nesse periodo, a vazdo média afluente a ETE Barigui foi de 122,9 L/s com um tempo de detengdo médio de 2
horas e 30 minutos, conforme tabela 2.

Neste periodo foram realizadas 246 andlises e as dosagens de enzimas testadas foram de 2,9 e 4,7 litros por
hora.

Estratificando os resultados analiticos verifica-se que apenas 79 dados (33% do total) apresentaram
concentracdo de sulfeto de hidrogénio dissolvido abaixo de 0,5 mg/L.

Analisando os dados apresentados através da figura 8, que relaciona a concentragdo de sulfeto de hidrogénio e
a vazdo de dosagem da enzima, verificou-se ndo houve uma relacdo direta entre aumento de dosagem e a
reducdo da concentracdo de sulfeto dissolvido.




Ganigue, et.al. (2011) relata que em testes realizados no laboratério do Centro Avancado de Gerenciamento
das Aguas da Universidade de Queensland com diversos produtos denominados de biomateriais e bio-
produtos, nos quais enquadramos a enzima aqui testada, também ndo apresentou bons resultados na remocéo
do sulfeto de hidrogénio.

Tabela 2- Vazdes de esgoto no periodo de testes de controle de sulfeto com aplicacéo de enzimas
Vazdo média | 122,93 | L/s | 2h 30 min (2,5h)
Vazéo minima | 42,6 L/s | 7h 18 min (7,3h)
Vazéo maxima | 192,89 | L/s | 1h 36 min (1,6h)
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Figura 8 - Gréfico com a relacdo entre a concentracdo de H,S dissolvido contra da vazao de dosagem de
Enzima

Portanto para a enzima, consideramos como ineficaz o tratamento para remocédo do sulfeto de hidrogénio, nas
condi¢es a que foram expostas.

Aplicacdo de Nitrato de Céalcio — Ca(NOs3),

O periodo de teste com o nitrato de calcio ocorreu entre 21/02/12 e 16/06/12 e entre 12/07/12 e 09/08/12
totalizando um periodo de 144 dias.

No periodo entre 17/06 e 11/07/12 ndo houve dosagem de nitrato de calcio, pois neste periodo houve alta
precipitagdo de chuvas contribuindo para a reducdo da concentracao de sulfeto de hidrogénio.

No periodo em que houve a dosagem de nitrato de célcio, a vazdo média afluente a ETE Barigui foi de 136,8
L/s com um tempo de detencdo médio de 2 horas e 12 minutos, conforme tabela 3.

Neste periodo foram realizadas 273 andlises e as dosagens de nitrato de calcio testadas foram de 10,0; 14,9 e
20 litros por hora.

Estratificando os resultados analiticos verifica-se que 196 dados (72% do total) apresentaram concentracao de
sulfeto de hidrogénio dissolvido abaixo de 0,5 mg/L.

Analisando os dados apresentados através da figura 9, verifica-se tendéncia da curva linear e da exponencial a
demonstrar que a partir da dosagem de 0,2 mg de Ca(NO3), por litro de esgoto ja atingisse o objetivo de manter
a concentracao de sulfeto de hidrogénio abaixo de 0,5 mgS/L.

Porém, como h& dados somente a partir da dosagem de 0,899 mg de Ca(NOs), por litro de esgoto, vamos
considerar esta dosagem como o limite minimo para obtermos baixas concentracdes de sulfeto na fase aquosa.




Tabela 3- Vazdes de esgoto no periodo de testes de controle de sulfeto com aplicacdo de Nitrato de Calcio

Vazdo média 136,78 | L/s | 2h 12 min (2,2h)
Vazdo minima | 87,21 | L/s | 3h 30 min (3,5h)
Vazdo méxima | 230,65 | L/s | 1h 18 min (1,3h)

Monitoramento da Conc. De H25 em relag3o & Dosagem de Nitrato de Calcio
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Figura 9 - Gréfico com a relagdo entre a concentracdo de H,S dissolvido e a dosagem de Ca(NOs), por litro
de esgoto tratado

Considerando a concentracdo média de sulfeto de hidrogénio em 1,249 mg/L no esgoto afluente a unidade de
tratamento e sendo a vazdo média de esgotos no periodo do teste em 141 L/s, temos uma carga de sulfeto de
15,2 quilos por dia.

Portanto a dosagem adequada de nitrato de célcio para controlar a concentracdo de sulfeto de hidrogénio
abaixo de 0,5 mg/L foi de 0,74 mgCa(NO3z), /mg H,S.

N&o foram encontradas referéncias na bibliogréfica quanto a dosagem de nitrato de calcio em relagdo a
concentragdo de sulfeto, CHURCHILL e ELMER (1999) realizaram testes na cidade de Bedford,
Massachusetts/EUA e encontraram as melhores dosagens de nitrato de calcio entre 7,1 a 35,8 L/H.

A dosagem volumétrica neste experimento esteve dentro desta faixa.

Aplicacéo de Nitrato de Amdnio — (NH4)(NOg)

O periodo de teste com o nitrato de am6nio ocorreu entre 13/09/12 e 31/10/12 totalizando um periodo de 48
dias.

Nesse periodo, a vazdo média afluente & ETE Barigui foi de 114,41 L/s com um tempo de deten¢do médio de 2
horas e 42 minutos, conforme tabela 4.

Neste periodo foram realizadas 244 analises e as dosagens de nitrato de amonio testadas foram de 10,0; 18,0 e
25 litros por hora.

Estratificando os resultados analiticos verifica-se que 142 dados (58% do total) apresentaram concentracao de
sulfeto de hidrogénio dissolvido abaixo de 0,5 mg/L.

Analisando os dados apresentados através da figura 10, verifica-se tendéncia da curva linear e da exponencial a
demonstrar que a partir da dosagem de 1,0 mg de (NH4)(NOs) por litro de esgoto ja atingisse o objetivo de
manter a concentracdo de sulfeto de hidrogénio abaixo de 0,5 mgS/L.

Porém tal como ocorreu na avaliagdo dos dados de aplicacdo do nitrato de calcio, ha dados somente a partir da
dosagem de 1,688 mg de (NH,)(NOs) por litro de esgoto, vamos considerar esta dosagem como o limite
minimo para obtermos baixas concentracfes de sulfeto na fase aquosa.




Tabela 4- Vazdes de esgoto no periodo de testes de controle de sulfeto com aplicacdo de Nitrato de Calcio
Vazdo média 114,41 | L/s | 2h 42 min (2,7h)
Vazdo minima | 72,49 | L/s | 4h 18 min (4,3h)
Vazdo méxima | 183,46 | L/s | 1h 42 min (1,7h)

Monitoramento da Conc. de H,5 em relagio & Dosagem de Nitrato de Ambnio
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Figura 10 - Gréfico com a relagdo entre a concentracdo de H,S dissolvido e a dosagem de (NH4)(NO3z) por
litro de esgoto tratado

Considerando a concentracdo média de sulfeto de hidrogénio em 1,249 mg/L no esgoto afluente & unidade de
tratamento e sendo a vazdo média de esgotos no periodo do teste em 114 L/s, temos uma carga de sulfeto de
12,3 quilos por dia.

Portanto a dosagem adequada de nitrato de aménio para controlar a concentragdo de sulfeto de hidrogénio
abaixo de 0,5 mg/L foi de 1,31 mg(NH4)(NOs)/mg H,S.

N&o foi encontrado referéncias na bibliografica quanto a dosagem de nitrato de amdnia em relacdo a
concentracgdo de sulfeto.

Conclusdes/Recomendacdes

O local de pesquisa utilizado em escala real tem como ponto positivo testar os produtos em condicdes de
processo, porém devido as variagdes de vazdo, tempo de bombeamento e temperatura, entre outros fatores
fisicos e quimicos presentes, ha grande variagdo na interpretacdo dos resultados obtidos.

Entretanto, como o periodo de teste foi relativamente grande, foi possivel atingir o objetivo da pesquisa que foi
avaliacdo da eficiéncia de quatro produtos testados, culminando nos seguintes resultados:

e Enzimas: ndo efetivo

¢ Nitrato de Amdnio: 1,31 mg (NH,;)(NO3)/mg H,S.
e Nitrato de Célcio: 0,74 mg Ca(NOs), /mg H,S.

e Peréxido de Hidrogénio : 1,47 mgH,0,/mg H,S.

Quanto ao peroxido de hidrogénio, os resultados obtidos neste estudo corroboram as conclusdes de outros
pesquisadores, mas para os demais produtos quimicos ndo foram encontradas referéncias.

O motivo do maior consumo de peroxido de hidrogénio e de nitrato de aménia em relagdo ao nitrato de célcio
esta sendo investigado.
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A aplicacdo de produtos quimicos nos sistemas de tratamento de esgotos ndo sO evita problemas com a
populacdo e com os orgdos de fiscalizacdo, como também previne a corrosdo prematura dos coletores de
esgotos e das estacdes elevatorias.

E recomendavel que haja novos testes em escala piloto para confirmar as dosagens aqui definidas, visto que
haveria maior controle das varidveis como vazdo, temperatura e agitacdo do meio liquido.
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