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O Introducao

« Perdas de agua em sistemas de abastecimento (IWA):

— Perda fisica (ou real): volume de agua produzido que nao

chega ao consumidor final;

Vazamentos

— Perda nao-fisica (ou aparente): volume de agua
consumido, mas nao contabilizado pela companhia de

saneamento, decorrente de erros de medigao.

|
Os volumes perdidos carregam consigo o custos de producao e

transporte da agua tratada, tais como os custos de energia

elétrica, produtos quimicos, mao-de-obra, etc.



O Introducao

« 4 atividades basicas de gestao de perdas (IWA):
— Controle de pressao;

— Gestao de materiais das tubulacoes e conexoes;

— Controle ativo das perdas;

— Agilidade e qualidade dos reparos.

« Deteccao de vazamentos: visiveis e nao visiveis.

SN
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N&o visiveis e N&o visiveis Visiveis
nao detectaveis (detectaveis por
métodos auditivos)




@ Introducgao

« Metodos nao destrutiveis de deteccao de vazamentos:

— Procedimento ABENDI PR-051 e Norma ABNT
NBR15183/10:

Procedimento de pesquisa

Medicao de pressao na rede

~~

Haste de escuta

~~

Geofonamento

~~

Correlacionador de ruidos

~~

Confirmacao e marcacao do vazamento




0 Objetivos

« Apresentar a técnica de correlacionador de ruidos por meio
de estudo de caso na Zona Norte do municipio de Sao Paulo e
discutir as suas vantagens e limitacoes para aplicacoes por

companhias de saneamento.



0 Materiais e Métodos

« Correlacionador de ruidos: os sinais de vibracao ou acusticos
sao medidos usando acelerometros ou hidrofones em dois
pontos de acesso a rede, sendo que o vazamento suspeito
deve estar compreendido entre eles.
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Fonte: GAO et al., 2004.

_ Onde c é a velocidade de
dil =d—cTi0 /2propagagﬁo da onda do ruido
gerado pelo vazamento.

« Informacgoes fundamentais: distancias e materiais das tubulacoes.



O Materiais e Métodos

Estudo de caso:

Pesquisa de vazamento realizada dia 29/05/13;
Rua Pais Barreto, Vila Maria, Zona Norte de Sao Paulo;

Ruido do vazamento era escutado em varios pontos do
trecho investigado com haste de escuta e geofone;

Materiais utilizados: manometro, roda de medicao, haste de
escuta, geofone eletronico e correlacionador de ruidos.

Modelo Sound Sens,
da Radcom
Technologies Ltd.
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@ Materiais e Métodos

e Estudo de caso:

— Planta utilizada em campo, preparada no SIGNOS:




@ Materiais e Métodos

« Estudo de caso:
— Condicoes de utilizacao do correlacionador:

« Distancia maxima entre os sensores: 300 metros;

« Método de coleta dos dados: sensores magnéticos
fixados nas tubulagoes e posteriormente transferidos
ao computador via base de recebimento de dados;




0 Materiais e Métodos

« Estudo de caso:
— Condicoes de utilizacao do correlacionador:

« O equipamento foi programado para realizar 3 medicoes
(2 min, a cada 4 min) e foram inseridas caracteristicas
do local investigado como:

— material (ferro fundido - rede - e PEAD - ramal);
— diametro (100 mm - rede);

— distancias (medidas sobre a rede e estimada a distancia
do cavalete utilizado até a rede - comprimento do ramal
de 2m).



(\) Materiais e Métodos

Estudo de caso:

2 correlacoes com comprimentos distintos:

o B .
2 =
S{’alvula de manobra

12 correlagéao

22 correlagao

2° cavalete

R.Pais Barreto

@ <& Sensor

wosey

instalado na
valvula de
manobra

Sensor
instalado no
cavalete

200m 2
2332

Correlacao realizada no dia anterior




0 Resultados

« 13 Correlacao:

— Os graficos nao apresentaram um pico bem definido:
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— Pode ter ocorrido consumo de agua no cavalete durante a

correlacao;



(\) Resultados

e 23 Correlacao:
— Os graficos apresentaram um pico bem definido, por volta de

33 metros distante da valvula de manobra:
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— Resultado muito semelhante a correlacao realizada

anteriormente; — local indicado para reparo.




O Resultados

» Reparo realizado no mesmo dia:




0 Conclusoes

« Limitacoes:
— exige equipe treinada e com experiéncia para manipular
0 equipamento;
— 0 resultado € dependente dos parametros de entrada no

modelo: necessidade de um cadastro técnico correto e da

ocorréncia de pontos de contato com a rede.

 \Vantagens:

— O método do correlacionador de ruidos tem papel decisivo
em pesquisas mais complexas como, por exemplo, o
estudo de caso apresentado;

— Resultado preciso quando os dados de entrada estao

corretos.
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