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) Objetivo

Propor novas técnicas de setorizacdo e zoneamento de pressao
para eliminar intermiténcia no abastecimento, reducio das perdas fisicas

de agua e redugao no consumo de energia elétrica.



~YMETODO

Caracterizacao do sistema existente:

oCadastro das redes e das ligacoes;

oPopulacao e taxa de crescimento anual;

oNumero de ligacbes e de economias;

o Tipos de economias: Residenciais, comerciais, Publicas e Industriais;
oVazao media do consumo macro medida;

oMapeamento das regides com falta d’ agua ou intermiténcia;
oMapeamento das reqgides com pressdes superiores a 30 mH20;
oldentificacido dos Grandes consumidores e futuros empreendimentos;
oldade e material das redes;

oReservatorios, Elevatorias, Boosters e VRPs.

Calibracao do Sistema existente no Software de Modelagem Hidraulica:
oMedicao real de pressao (pontos criticos) e vazao (ZA e ZB) no periodo
minimo de 7 dias;

oCarregar o modelo o mais realista possivel (consumo e equipamentos);
oAferir resultados do modelo com dados de campo (vazao e pressao);
oPropor novas instalacoes de reservatorios, redes, elevatoérias, boosters e
VRPs.

o Transferir as alteracdes propostas no modelo para planta em AutoCAD.




(") METODO

Acoes voltadas para redugao no consumo de energia elétrica:
oVerificar a estanqueidade do Setor de Abast., especialmente a Zona Alta;
o Transferir, quando possivel, areas da Zona Alta (ZA) para Zona Baixa (ZB);
oCalcular nova altura manométrica (AMT) para a ZA e proceder a troca de

rotor e/ou conjuntos motor bombas;
oNovos painéis de controle com inversor de frequéncia e chaves Softstarts;
oProgramacao da curva de rotacao para tempo estendido (0 — 24 horas) em CLP.
Implantacao de novos centros de reservacao com Setorizagao:
oEscolher a cota que proporcione o0 menor consumo de energia elétrica.
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() APLICACAO

Exemplo: Novo Centro de Reservacao com aducao por recalque
Reservatorio na cota max. 800,00 m

Aducao para o reservatorio 7ona Alta ZA
Q= 690 /s . ] q=100I/s
AMT = 60 mca; Pot =686 CV AMT = 30 mca; Pot = 67 CV

Zona Baixa ZB

Por gravidade

L.P. aducao e _«— LP.ZA

Reservatorio na cota 800 m

ZB

Energia total consumida: Pot. = Pot.aducédo + P.ZA =686 + 67 = 753 CV



() APLICACAO

Nova cota do reservatorio 770 m;:

Aducao para o reservatorio: Zona Alta (ZA)
Aducgao: Q =600 I/s q=2001/s
AMT = 30 mca; Pot = 343 CV AMT = 60 mca: Pot = 228 CV

Zona Baixa (ZB)
por gravidade

Reservatorio na cota 770 m

/B

Energia total consumida: Pot = Pot.adugao + Pot.ZA =434 + 228 = 571 CV

Reducao em 24% no consumo de energia



o0 de energia no sistem

Grafico - Pot[CV] X Cota de inst. do Reservatorio
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) RESULTADOS

Adequacao do abastecimento sem falta de agua;

Controle das pressoes e reducao das perdas fisicas;

Reducao do consumo de energia elétrica através da eficiéncia energética;
Reducao do tempo de retorno do investimento com base na reducao de
perdas e do consumo de energia elétrica;

Satisfagao do Cliente através da reducao nas reclamagoes de falta de agua.



) CONCLUSAO

Os estudos de setorizacido devem ter objetivos claros e apresentar meios seguros
para implanta-los. O periodo de retorno do investimento ndo deve ser muito longo,
periodos meédios em torno de 5 anos.

Pontos fortes: Troca de redes e ramais com base em estudos e projetos;
Implantacao de redes novas como reforgo para estabilizar a pressao, controle

de pressao com maxima de 30 mca (VRPs e adequacao das zonas de pressao);
Reducao no consumo de energia elétrica. Eficiéncia operacional: Estanqueidade
dos limites de pressao e a gestdo do Consumo de energia elétrica como parte
fundamental do programa de perdas fisicas e Aparentes sao os meios para obter
o menor periodo de retorno do investimento.



AESABESP

Associagao dos Engenheiros da Sabesp

Obrigado

Pedro Alves Silva
Sabesp MLI
pedroasilva@sabesp.com.br

2681.3750

5

sabesp
40 ANOS

GOVERNO DO ESTADO

AOPAULO



) POPULAGAO - IBGE
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Intermiténcia por quadra

M 1-5
B 6-10
B 11-100

Legenda

INTERMITENCIA E FALTA DE AGUA - ARTUR ALVIM
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(*) carregar o Modelo Hidraulico
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aticas maximas
ao ao reservatorio.

ZB Colo max 805

ZB Colo critica 795

ZB Colas inf, 775
Presstio Sup o 30 m

ZA CotaS INF, 800
presséio sup o 30 m
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() CALIBRACAO DO MODELO - PRESSOES

LEGENDA:

Pressdo 10 a 20 mca
I Pressdo 30 a40 mca
BN Pressdo 40 a 50 mca




CALIBRAGAO: PRESSAO REAL IGUAL
A PRESSAO DO MODELO EM TEMPO

EXTENDIDO A 24 horas
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(*) Adequacio das zonas de pressio
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O Sistema calibrado com pressao maxima de 30 mca

LEGENDA de pressoes 2

f,
)
\'- ™

N - v ey ™ ~ ) ‘-‘= /' . .
B 30a35mca AR _‘.f“.f})'t\“‘-"?\:;, ({Tl’lmforéncl

a‘\

D para CAEMO N

I 20a30mea K R 1 O R AN

AN S N 3 X/‘ X

[ | 10220 mca = SRS, ~ W
<TCA ) Transferéncia - \\ 1) > A ™
2k para savoy ({770 i :




(*) EMPREENDIMENTOS PREVISTOS

Evolucdao dos numeros de pareceres para abastecimento de novos
empreendimentos e vazoes solicitadas na ML em 2013.

NOVOS EMPREENDIMENTOS
janf13 fev/13 mar/13 abr/13 maif13 junf13 julf13 agof13 | set/13 | outi13 [ nov/13 | dez/13

N° Empreend. 22 " 13 23 15 12 33 43 17

Q Solicitada (fs)| 69,71 21,18 30,01 17461 77,26 9712 | 129,70 | 272,95 | 4051

/a3 fev/13 mar/13 abe/13 mai/13 jorvas Va3 ago/13 set/13 out/13 nov/13 dez/13

—+—N¢Empreendimento  -@—Vazdo Solicitada (I/s)




(ADEQUACAO E IMPLANTAGAO DE NOVAS INSTALACOES:
Reservatorios, Elevatdrias, Boosters e VRPs.




des propostas no WaterGEMS sdo transferidas para o AutoCAL
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A VAZAO DA ZONA
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ZONA ALTA

GRANDE VAZAO NA ZONA ALTA

POTENCIA TOTAL = POT (ZA) + POT (ADUGAO)

L.P. ADUCAO

AMT ADUCAO




() VARIACAO NA VAZAO DA ZONA ALTA

AMT ADUCAO
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