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Joint research project

Export-oriented research and development in
the field of wastewater — validation of design al-
gorithms on full-scale plants (EXPOVAL)
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Project partners in seven subprojects

Within the joint project, 17 and p n y are N seven sudpro-
|ects, each concentraing on a specinic Issue:

Sub project 1: Activated sludge systems

= Ruhr-Universitat Bochum (Prof. Dr-ing. Wichem)
- for mbH, Essen
= Hach-Lange GmbH, Ddsseldor!

Sub project 2: Aeration technology

T = Universitat Stuttgart (Frau Prof. Dr.-Ing. Steinmetz)

will suppl

- = GEA 2H Water Technologies GmbH, Hurth

The rese
development In the fieid of wastewater — valldation on

full-scale plants® (EXPOVAL) Is a joined project of leading and p On tull scale
plants all over the world specific research will be camead out to extend and valldate design rules and algorithms, In
particular for higher or lower wastewater temperatures 3s well 3s raised salinity levels. Furthermore, practical design
and shail be comp For the purpose of and for further studies on
speciic questions, additional analyses on small-scale and sem| plot plants are planned.

Focus on municipal wastewater treatment

The project g focus on p p These p
sludge sy g specific aspects of pressure 3eration sysiems, tricking fiters,
and pongs. Further research topics Include disinfection of treated

posal of sewage sludge.
E——— Results will be published by DWA

The project aims for easlly applicadle design aigorithms and rules.
These wil be published I a technical book by the DWA (35 DWA
Topics Issue), 35 a guide to a wide range of professionals and
o In the waste-

Y

g or

ally op g supp

water sector.

Support by the German research ministry

The joint project Is sponsored by the German Federal Ministry of
Education and Research (BMBF) over a four-years-period from
2012 untll 2015 (referance numbers: 02WA1252A — 02WA1252S).

- Ultrawaves Wasser- und Umweitiechnologlen GmbH, Hamburg
- FUCHS Enprotec GmbH, Mayen
- WEDECO / Xylem Water Solutions Herford GmbH, Heffora

Sub project 6: Sewage sludge management
= Technische Universitat Braunschwelg (Prof. Dr.-ing. Dichtl)
= Huber SE, Berching
= Oswak L GmbH,
Sub project 7: Disinfection and watsr reuss
= Technische Universitat Darmstaat (Prof. Dr.-ing. Comed)
= Huber SE, Berching

Contact

far mbH Is P for the overall and scientif
supervision of the joint project. The project Is supp Dy the two Tech-
nische L D and Leibniz L i 8

As main contact persons for the overall coordination, please contact
- Prof. Dr-ing. Hoiger Scheer, Phone +49(0)201 3510-0, scheer@ewlw.de
- Dipl.-ing. Tim Fuhmann, Phone +49 (0)201 3510-555, fuhmann@ewtw.de
- Dipl-Ing. Peter Wut, Phone +43 (0)201 3510-110, wulf@ewlw.de

Project website
More detalled Information about the joint research project can be found at the project website: www._expoval.de.
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Estudo 1: ETE Managua, Nicaragua
Remocao de DBO
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Estudo 1: ETE Managua, Nicaragua
Remoc¢ao de DBO

“AFLUENTE | Wiio | tinimo_| aximo | unis-

Vazao 182.563,2 100.915,2 297.302,4 m?d DBO total 90 mg/L

Vazao 2113 1.168 3.441 L/s DBO soluvel 30 mg/L
DBO total 231,3 231,3 231,3 mg/L
SST 83,5 51,1 150,5 mg/L
DBO sol. 184,3 108,6 220,5 mg/L

Modelo de enchimento BIOdek FB10.27 -

Tipo de enchimento Canais cruzados -
Area superficial especifica 100 m?3/m3
Filtros Percoladores 6 Filtros

Diametro 35,0 m

Diametro da coluna central 2,5 m

Profundidade do enchimento 5,1 m

Volume total de enchimento 29.440 m?

efficiency in food and energy processes.



EFICIENCIA ENERGETICA EM TRATAMENTO DE EFLUENTES

G=A

Estudo 1: ETE Managua, Nicaragua
Remocao de DBO

A DBO soluvel no afluente do FBP
4 DBO soluvel no efluente do FBP
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Estudo 1: ETE Managua, Nicaragua
Remoc¢ao de DBO

m DBO soluvel no afluente do FBP
DBO soluvel média no afluente
4 DBO soluvel no efluente do FBP
Modelo modificado de Velz
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Estudo 1: ETE Managua, Nicaragua

Remocao de DBO

Redugao de DBO soluvel [%]
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Estudo 1: ETE Managua, Nicaragua
Remocao de DBO

Filtros Percoladores (ETE com uma unica etapa bioldgica!)

Taxa volumétrica aplicada:
Remocao de DBO alcancada:
Vazao incluindo recirculacao:
Altura de elevacao:

Consumo energético:

Consumo energético / DBO removida

Calculado durante a operagao
dos Filtros Percoladores:

0,21 kWh / kgDBO,. 0.4

Poupanga anual com Filtros Percoladores

Em energia:
(36700 kg/d * 365d * (0,6 - 0,21) kWh/kg.d)

5.492.155 kWh / ano

1,4 kgDBO/m3.d
87% / 36.700 kg/d
205.000 m3/d

O9m
7.735 kWh/d

Como comparagio:

Consumo elétrico se usado
Sistema de Lodos Ativados:

0,6 kWh / kgDBO,.... 4o

Em custos:
(se 0,10 EUR / kWh; se 1,00 EUR = R$ 3,00)

550.000 Euros / R$ 1.650.000,00

efficiency in food and energy processes.



EFICIENCIA ENERGETICA EM TRATAMENTO DE EFLUENTES GL\

Estudo 2: Main Filters, Dubai

Nitrificagao (desenho para 10 mg/L devido a restrigées de alcalinidade)

E———

B e o e S

Filtro percolador operando com midia randémica
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Estudo 2: Main Filters, Dubai

Nitrificagao (desenho para 10 mg/L devido a restrigées de alcalinidade)

Concentragao de Amoénia [mg/L]
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Estudo 2: Main Filters, Dubai

Nitrificagao (desenho para 10 mg/L devido a restrigées de alcalinidade)

Taxa aplicada de Amoénia
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Estudo 3: Compact Filter, Dubai

Remocao de DBO e nitrificagdo combinada

Filtro percolador compacto com enchimento
estruturado GEA — Programa EXPOVAL

P 8 )

efficien'c;y in fé‘od anAd energy processes.
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Estudo 3: Compact Filter, Dubai — Teste 1

Remocao de DBO e nitrificagdo combinada

Concentragdo de Amdnia [mg -N/L]
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Estudo 3: Compact Filter, Dubai — Teste 1

A Taxa superficial NH4-N, g/m2.d
€ Taxa volumétrica NH4-N, kg/m3.d

Remocao de DBO e nitrificagdo combinada
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m Média de amostragens de NH4-N

Estudo 3: Compact Filter, Dubai — Teste 1 NH4-N modelado por Gujer & Boller
Remocgiao de DBO e nitrificagdo combinada (com k modificado)
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Estudo 3: Compact Filter, Dubai — Teste 2

Remocao de DBO e nitrificagdo combinada

A Média de amostragens de DBO soluvel
DBO soluvel modelado com fatores de seguranga
— DBO soluvel modelado sem fatores de segurancga
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Estudo 3: Compact Filter, Dubai —

Remocao de DBO e nitrificagdo combinada

A Meédia de amostragens de DBO soluvel
DBO soluvel modelado com fatores de seguranca
— DBO soluvel modelado sem fatores de segurancga
® Média de amostragens de NH4-N
= = = NH4-N modelado por Gujer & Boller (G&B)

Teste 3
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Estudo 4: ETE Walvis Bay, Namibia

Remocao de DBO e nitrificagao
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Estudo 4: ETE Walvis Bay, Namibia

Remocao de DBO e nitrificagao

Na ETE Walvis Bay, Namibia, eram operados 3 filtros percoladores em
paralelo com recheio de brita.

Os tipicos problemas operacionais, tais como alagamento, colmatacao e
fraca eficiéncia, levaram a decisao de substituir o recheio.

efficiency in food and energy processes.



EFICIENCIA ENERGETICA EM TRATAMENTO DE EFLUENTES G&—:;’\

Estudo 4: ETE Walvis Bay, Namibia

Remocao de DBO e nitrificagao

Pelo dimensionamento da GEA e
visando remocao de carbono e
nitrificacdo, apenas 2 dos 3 filtros
precisavam de permanecer em
operacao. O cliente decidiu pelo
desmantelamento do terceiro filtro.

Os 2 filtros foram convertidos em filtros
de alta performance e preparados para
operar em seérie (tubulagdes, etc.)

Foi instalado no 1° filtro enchimento
KFP627, com 125 m?m3, e no 2° filtro
enchimento KFP619 com 150 m#*m?® de
area superficial especifica. Enchimento estruturado BIOdek®
modelo KFP 319/619

Um dos filtros teve suas paredes
erguidas até a altura maxima permitida
pelos distribuidores rotativos para
melhorar a eficiéncia.

efficiency in food and energy processes.
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Estudo 4: ETE Walvis Bay, Namibia

Remocao de DBO e nitrificagao
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Estudo 4: ETE Walvis Bay, Namibia

Remocao de DBO e nitrificagao

T

efficiency in food and energy processes.
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Estudo 4: ETE Walvis Bay, Namibia 1

Remocao de DBO e nitrificagao l

Ambos os filtros estdo em operacao desde 2012 e com boa
performance. O cliente esta muito satisfeito.

O filtro 1 recebe um afluente de 5.500 m3/d com 950 mg/L
de DQO, que é tratada até 240 mg/L. A amobnia é reduzida
de 51 mg/L até 4 mg/L (nitrificagdo > 90%).

O consumo de energia para bombear a agua até aos
distribuidores é de 624 kWh/d implicando 0,16 kWh/kgDQO ou
0,11 kWh/m? de agua tratada (incluindo nitrificagdo e excluindo
os tratamentos preliminar e posterior). Comparado com Lodos
Ativados, os filtros percoladores possuem vantagens o
significativas no que respeita aos custos de operacéo. e

efficiency in food and energy processes.
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Consumo de energia elétrica de Sistemas de Filtros Percoladores em grande
escala, operando em Batumi, Managua e Walvis Bay (parte da pesquisa do Programa EXPOVAL)

Remocao de DQO

P=VAL
kWh / kWh /
m3 kgDQO
ETE
Batumi tskali
(Gedrgia)
ETE
Managua 0,121 0,22

(Nicaragua)

ETE
Walvis Bay
(Namibia)

Remocao de DQO + nitrificacao

kWh / kWh /
m3 kgDQO
0,057 0,35
(sem aguas
(sem elevagao: pluviais:
0,114) 0,175)
0,11 0,16

Observacoes:

» Valores medidos para ETE completa
* Fracao de aguas pluviais ~50%

» Elevacgao desde pré-treatmento ~50%
* Nitrificacdo completa

* Medicbes ao longo de 12 meses.

» Valores medidos para ETE completa
* Nitrificagao parcial
* Medicbes ao longo de 3 meses

* Valores medidos para tratamento
secundario, excluindo pré e pos-
tratamento.

» Nitrificagdo completa

« Aguas com fragdo de origem industrial

* Medic¢bes ao longo de 12 meses.

Nota: Dados complementares e outras informacdes estédo indicados no documento anexo a :presente apresentacao..
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Muito obrigado pela atencao!

Perguntas?

Filtro percolador convencional

Reformado para alta performance !

efficiency in food and energy processes.



