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EUA - Setor industrial gasta 33,6% de toda a energia gerada e
destes, 27% a 33% com bombeamento (Stone, 2005)

BRASIL - Potencial de redugao de energia no setor de
saneamento € de 45,2% do consumo atual do setor . Isso

representa 4,7 TWh ou 1,2% do consumo bruto de energia
elétrica (PNESf - 2011)

Principal preocupagio apontada:
(1) aumentar a producgao, e
(2) redugao de custos de operagao e manutengao
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Ciclo de vida:

Os custos de energia e de manutengao respondem por
mais de 50 a 95% dos custos de propriedade da bomba

Os custos iniciais representam em média menos de
15% dos custos de ciclo de vida da bomba
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British Pump Manufacturers Association:

Pode-se melhorar a eficiéncia de bombas em até 4%

O maior potencial de ganhos de eficiéncia (de até 37%)
esta nas mudancas realizadas nos sistemas de
bombeamento
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Literatura aponta os principais pontos de reducgao de
consumo de energia:

- usar a bomba mais adequada a vazdo e carga necessarias

- adequar a operagiao ao modo mais eficiente do ponto de vista
energético

- adequar a instalagdo para diminuir a perda de carga da tubulagao

projetar instalacées de bombeamento com os parametros corretos para
evitar as necessidades de atingir pontos de operag¢do por meio de
regulagens por perda de carga em valvulas
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Potencial de recuperagao de energia:

* A maior parte das instalagdes hidraulicas de grande porte sdo antigas,
com muitos problemas de “hardware” e de operacgao.

* As questdes ambientais e suas implicagdes sdo recentes e a formagao de
engenheiros ainda ndo contempla os aspectos de projetos pautados pela
eficiéncia energética.

* O custo do ciclo de vida de um equipamento ainda ndo é avaliado de
forma regular nos projetos.
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Potencial de recuperagao de energia:

* Os coeficientes de perda de carga foram levantados na da década de 1930.
Incertezas: minimo de 15% chegando a 250% (singularidades)
para grandes didmetros e Reynolds elevados

* Os projetos e operagao quase nunca estdao focados no atendimento das
metas hidraulicas com a melhor eficiéncia possivel.



] | INSTITUTO DE
PESQUISAS

TECNOLOGICAS

FATORES QUE AFETAM A EFICIENCIA EM SISTEMAS
DE BOMBEAMENTO

 Utilizacdo de motores e bombas mais eficientes. Nos EUA, 16% das
bombas possuem mais de 20 anos. A eficiéncia de bombeamento pode
degradar de 10 a 25% neste periodo

* Redugiao da pressido de bombeamento por meio da modulagio da pressio
e da vazao nas redes de distribui¢ao

* Melhoria nos sistemas de controle e monitoragio, com manutenc¢ao
adequada
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FATORES QUE AFETAM A EFICIENCIA EM SISTEMAS
DE BOMBEAMENTO

* Estudar criticamente a possibilidade de redugao de necessidade de
bombeamentos

* Dimensionamento correto da bomba. Corre¢cdes de bombas

superdimensionadas podem economizar entre 15 a 25% do consumo de
eletricidade (em média, EUA)

* Uso de Dispositivos de Variagao de Frequéncia (DVF). 82% das bombas
na industria americana nao possuem DFVs. O uso desses dispositivos pode
economizar entre 20 a 50% do consumo de energia
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O BEP E AS CURVAS DE BOMBAS E DE SISTEMAS

* BEP - Best Efficiency Point

Altura manométrica (kPa)
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O BEP E AS CURVAS DE BOMBAS E DE SISTEMAS

* A curva de desempenho sofre degradagiao com o tempo

* 0 BEP ¢ ponto em que a o aproveitamento da energia ¢ maximo e a carga
nos mancais ¢ minima

* Mancais de rolamento: a vida util é fungao inversa do cubo da carga.
Operacgdo proximo ao BEP isso amplia de modo significativo o intervalo
entre trocas de mancais
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O BEP E AS CURVAS DE BOMBAS E DE SISTEMAS

(%) ouawipuay
o o

o W oy = o
= ™M oM o ™~ N
5 3 d } 3
F T T T T

e12U3121)3 oy |aw eu oxn|4

egiedsap eu pesejnosday

oe3ons eu oe3andinay

Jopijadulii op epiznpaepiA
0]3s @ |BDUBLW 3P BPIZNPaJ BPIA
oezen exieq ap oedeyjine)

eanlesadwa) ap ojuswny

60 -

T T Ll
R B &8
- =

140 4

2 B B
S

(edl) eoUIBWOURW eIy

T T
o [ o
- o™

12 14 16 18 20 22 24 26

Vazao (m¥h)

10

Rendimento

= Curva do sistema

—m—BEP

Altura manomeétrica



-’

] | NSTITUTO DE
PESQUISAS

TECNOLOGICAS

O BEP E A CAVITACAO
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A SELECAO DE BOMBAS CONSIDERANDO-SE O BEP

A equacgdo que relaciona velocidades especificas e sua geometria
correspondente as aplicagdes reais de carga, vaziao e velocidade especifica
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A SELECAO DE BOMBAS CONSIDERANDO-SE O BEP

e As curvas de eficiéncia tendem a ser mais achatadas ao redor do BEP
para baixas velocidades especificas

* Poténcia: aumenta com a vazao para velocidades especificas menores que
70 e diminui para velocidades especificas maiores que 100

* Voluta: perdas sio menores para velocidades especificas baixas (de1a
2,5%) podendo chegar a 10% para velocidades especificas maiores que 100
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ENSAIOS DE DESEMPENHO - Portaria INMETRO 455/10

PBE - Programa Brasileiro de Etiquetagem ==
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ENSAIOS DE DESEMPENHO - Portaria INMETRO 455/10
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