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Figura 01 — Estatistica sobre o saneamento basico brasileiro em 2012.



Rotas no Ambiente

Agua Subterranea Estac3o de Tratamento de Agua

Figura 02 — Fluxograma de possiveis rotas no ambiente.




Contaminantes Emergentes

Os Contaminantes Emergentes (CE) sdo substdncias
naturais ou sintéticas, que ndo sdo legisladas e que
recentemente tém sido encontradas no ambiente em
concentracées que podem comprometer a vida selvagem
e/ou a saude humana.

Racz, L. e Goel, R. (2010) Fate and removal of estrogens in municipal wastewater.J. Environ. Monit.,12, 58-70.



Interierentes Endocrinos

“SGo substdncias exogenas que apresentam
estruturas quimicas capazes de perturbar o sistema
endocrino, alterando o ideal funcionamento do sistema e,
consequentemente, causando efeitos adversos ao
organismo e/ou aos seus descendentes.”

WHO (2012) State of the science of endocrine disruptors chemicals. Geneva: UNEP, p. 289.



Objetivo

Investigar a ocorréncia de 16 contaminantes
emergentes nas etapas de tratamento de esgoto e avaliar
a capacidade de remocao destes CE pelos processos
empregados por diferentes ETE em operacao nas cidades
de Campinas e Sao José do Rio Preto.
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Areas de Estudo

Tabela 01 — Informacdes sobre as ETE avaliadas.

. . ] Tempo de
Estacao de Vazao nominal N
S, Tratamento (Ls) detencao
hidraulico (h)
RAFA, lodos
SeMAE ativados e 1600 22
desinfeccao
RAFA e fisico-
Anhumas .. 1200 15,4
guimico
RAFA, cdmara
Capivari anoxica, biofilme e 86 42
desinfeccao
, . RAFA e lodos
Picarrao : 556 20,5
ativados

Samambaia Lagoa aerada 150 48




Preparo de Amostra

@ Pré-tratamento @ Concentracao dos analitos

6 mLMeOH
6mLH,0 Amostra

100 mL de amostra

L Descarte ‘J W

@ Quantificacao dos analitos

H,0:MeOH
(70:30, v/v)




Resultados e
Discussao



ETE - Sao Jose do Rio Preto
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Figura 03 — Concentracdes dos compostos-alvo nos pontos amostrais da ETE SeMAE. As amostras foram

coletadas na saida de cada processo, exceto para o esgoto bruto e efluente tratado, sendo respeitado o
tempo de detenc¢ao hidraulico médio de cada etapa.
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Bruto Anaeroébio Aerdbio Decantador Efluente

Figura 04 — Concentracdes dos compostos-alvo nos pontos amostrais da ETE SeMAE. As amostras foram

coletadas na saida de cada processo, exceto para o esgoto bruto e efluente tratado, sendo respeitado o
tempo de detencao hidraulico médio de cada etapa.
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Figura 05 — Concentracdes dos compostos-alvo nos pontos amostrais da ETE Anhumas. As amostras foram
coletadas na saida de cada processo, exceto para o esgoto bruto e efluente tratado, sendo respeitado o
tempo de detencao hidraulico médio de cada etapa.
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Figura 06 — Concentracdes dos compostos-alvo nos pontos amostrais da ETE Capivari. As amostras foram
coletadas na saida de cada processo, exceto para o esgoto bruto e efluente tratado, sendo respeitado o

tempo de detencao hidraulico médio de cada etapa.
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Figura 07 — Concentracdes dos compostos-alvo nos pontos amostrais da ETE Picarrao. As amostras foram

coletadas na saida de cada processo, exceto para o esgoto bruto e efluente tratado, sendo respeitado o

tempo de detencao hidraulico médio de cada etapa.
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Figura 08 — Concentracdes dos compostos-alvo nos pontos amostrais da ETE Picarrao. As amostras foram
coletadas na saida de cada processo, exceto para o esgoto bruto e efluente tratado, sendo respeitado o
tempo de detencao hidraulico médio de cada etapa.



Remocao Global, %

Figura 09 — Dados de remocao global, remocao de carga (calculada pela vazao média de cada estacao) e de

Comparacao de Eficiencia
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V.

Foi observado que o tratamento primario (preliminar) ndo apresentou eficiéncia de
remocao dos compostos;

Verificou-se que o tratamento convencional foi capaz de remover parcialmente os
compostos, sendo as etapas com tratamentos biolégico as responsaveis pelas
maiores remocoes.

O tratamento anaerdbio em reatores do tipo RAFA foi identificado como o mais
eficiente para a remoc¢ao dos compostos avaliados. No entanto, a ordem entre os

tratamentos pode mascarar a eficiéncia do tratamento aerdbio;

A cafeina foi o composto encontrado em concentracdes mais elevadas para todas
as amostras de esgoto bruto, sendo as taxas de remocao deste composto pelas ETE
avaliadas acima de 95%. Apesar da elevada taxa de remocgdo, foi possivel
quantificar CAF em todas as amostras de esgoto tratado;
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